Chuong 1 . ] )
LAP TRINH HUONG DOI TUQONG

Muc tiéu
Két thuc chuong, hoc vién co thé:

Dinh nghia Lap trinh huéng Ddi twong (Object-oriented Programming).
Nhan thuc vé Triru tugng hoa Dir 1iéu (Data Abstraction).

Dinh nghia mot Lép (Class).

Dinh nghia mot Dbi tugng (Object).

Nhén thtrc dugc sy khéac biét gitta Lop va Di tuong.

Nhan thtc duoc su can thiét d6i véi Thiét 1ap (Construction) va Huy
(Destruction).

Pinh nghia tinh Bén viing (Persistence).

Hiéu biét vé tinh Thira ké (Inheritance).

Dinh nghia tinh Pa hinh (Polymorphism).

Liét ké nhimng thuén loi ctia phuwong phap huéng Dbi tuong.
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1.1 Giéi thiéu vé Lap trinh hwéng Doi twgng (Object-oriented Programming)

Lap trinh hudng Dbi tugng (OOP) 1a mot phuong phap thiét ké va phat trién phan mém.
Nhitng ngén ngit OOP khong chi bao gém cli phap va mét trinh bién dich (compiler) ma
con c6 mot moi trudong phat trién toan dién. Moi trudng nay bao gdm mét thu vién duoc
thiét ké tét, thun loi cho viée st dung cac ddi tuong.

Dbi voi mot ngdn ngir 1ap trinh hd tro OOP thi viée trién khai k¥ thuat 1ap trinh hudng
d6i tugng s& dé dang hon. K§ thuat lap trinh hudéng ddi twong cai tién viéc phat trién cac
hé thdng phan mém. K¥ thuit 4y dé cao nhan t chirc ning (fucntionality) va cac modi
quan h¢ dir lidu.

OOP la phuong thire tu duy moi dé giai quyét van dé bang may tinh. Dé dat két qua, lap
trinh vién phai nin Van dé thanh mot thuc thé quen thudgc voi may tinh. Cach tiép can
hudng d6i tuong cung cip mot giai phap toan ven dé giai quyét van de.

Hay xem xét mdt tinh hudong can duogc trién khai thanh mot hé thong trén may vi tinh:
viéc mua ban xe hoi. Van dé vi tinh héa viéc mua ban xe hoi bao gom nhiing gi?

Nhitng yéu t6 rd rang nhét lién quan dén viéc mua ban xe hoi la:
1) Céac kiéu xe hoi (model).
2) Nhan vién ban hang.
3) Khéach hang.



Nhimng hoat dong lién quan dén viéc mua ban:
1) Nhan vién ban hang dua khach hang tham quan phong trung bay.
2) Khéch hang chon lya mét xe hoi.
3) Khach hang dat hoa don.
4) Khéach hang tré tién.
5) Chiéc xe duogc trao cho khach hang.

M&i van dé duoc chia ra thanh nhiéu yéu t, duoc goi 1a cac Dbi twong (Objects) hodc
cac Thuc thé (Entities). Chang han nhu & vi du trén, khach hang, xe hoi va nhan vién ban
hang 1a nhitng doi tuong hoac thuc thé.

Lap trinh vién ludn ludn ¢ ging tao ra nhimg kich ban (scenarios) that quen thudc véi
nhirng tinh huong doi song thuc. Budc thir nhat trong duong hudng nay la [am cho may
tinh li€n két voi nhitng doi tugng thé gidi thuc.

Tuy nhién, mdy tinh chi 1a mot ¢6 may. N6 chi thuc hién nhiing cong viéc duoc lap trinh
ma thoi. Vi thé, trdch nhiém cua 18p trinh vién 1a cung cap cho may tinh nhitng thong tin
theo cach thirc ma no cling nhan thirc dugc cung nhiing thyuc thé nhu ching ta nhan thue.

D6 chinh 1a 1anh vuc caa ky thuat huéng ddi twong. Chung ta st dung ky thuat huong dbi
tuong dé anh xa nhiing thyc thé chiing ta gip phai trong doi song thyc thanh nhiing thyc
thé tuong tu trong may tinh.

Phét trién phan mém theo k¥ thuat lap trinh hudéng ddi twong co kha ning giam thiéu sy
lan 1on thuong xdy ra gitra h¢ thong va lanh vuc ung dung.

Lap trinh hudng ddi twong dé cap dén dit liéu va thu tyc xir 1y dir liéu theo quan diém Ia
mot d6i twong duy nhat. Lap trinh hudng d6i twong xem xét dit liéu nhu 1a mot thuc thé
hay 1a mot don vi doc 1ap, voi ban chit riéng va nhimg dic tinh cua thuc thé dy. Bay gid
chung ta hiy khao sat nhitng han tir ‘dbi tugng’ (object), “dit liéu’ (data) va ‘phuong
thirc’ (method).

C6 nhiéu loai ddi twong khac nhau. Ching ta c6 thé xem cac bd phan khic nhau trong
mdt co quan 1a cac ddi tugng. Dién hinh 1a mdt co quan c6 nhiing b phan lién quan dén
viéc quan tri, dén viéc kinh doanh, dén viéc ké toan, dén viéc tiép thi ... Mdi bo phén c6
nhan sy riéng, cac nhan sy dugc trao cho nhitng trach nhiém rd rang. Mdi bd phan ciing
c¢6 nhitng dit liéu riéng chang han nhu thong tin ca nhan, bang kiém ké, nhiing thé thirc
kinh doanh, hoic bat ky dit liéu nao lién quan dén chirc ning ctia bo phan d6. RS rang 1a
mdt co quan dugc chia thanh nhiéu bo phén thi viéc quan tri nhan sy va nhitng hoat dong
doanh nghiép dé& dang hon. Nhan sy cua co quan diéu khién va xt 1y dir liéu lién quan
dén bo phén ctia minh.

Chang han nhu bo phan ké toan chiu trach nhiém ve luong bong dbi v6i co quan. Néu
mot ngudi 6 don vi tiép thi cAn nhitng chi tiét lién quan dén lwong bong cta don vi minh,
nguoi ay chi can lién hé vo1 bo phan ke toan. Mot nguoi co thim quyén trong bd phan ké
toan s& cung cap thong tin can biét, néu nhu thong tin ay co thé chia sé¢ dugc. Mot nguoi



khong c6 thim quyén tir mot by phan khac thi khong thé truy cap dir liéu, hodc khong thé
thay do6i lam hu hong dir liéu. Vi du nay minh ching cac doi tuong la hitu dung trong
viéc phan cap va to chue dir li¢u.

Hinh 1.1 Minh hoa c4u tric ciia mdt co quan dién hinh.

Phong Nhan sy « » Phong Ké toan

Phong Kinh doanh

Hinh 1.1

Khai niém vé dbi tuong c6 thé duoc md rong dén hau hét cac 1anh vuc doi sdng, va hon
nita, d&én thé gioi 1ap trinh. Bit ky Ung dung nao déu co thé duogc dinh nghia theo han tur
thyc thé hodc dbi twong dé tao ra tién trinh xir Iy mé phong theo tién trinh xir Iy ma con
nguoi nghi ra.

Phuong phap giai quyét ‘top-down’ (tir trén xubng) ciing con duoc goi 1a ‘1ap trinh hudng
cau trac’ (structured programming). N6 xac dinh nhiing chirc ning chinh ctia mot chuong
trinh va nhitng chtrc ning nay dugc phan thanh nhimg don vi nhé hon cho dén muc do
thip nhét. Bang k¥ thut ndy, cdc chuong trinh dugc cau tric theo hé thdng phéan cip cac
module. M&i mdt module c6 mot dau vao riéng va mot dau ra riéng. Trong mdi module,
su diéu khién c6 chidu hudng di xudng theo cdu tric chir khong co chiéu hudng di 1én.

Phuong phap OOP ¢ ging quan ly viéc thira ké phtre tap trong nhiing van d& doi thyc.
Pé lam duogc viée nay, phuong thirc OOP che gidu mét vai thong tin bén trong cac dbi
tuong. OOP tap trung trudc hét trén dir lidu. R6i gan két cac phuong thirc thao tac trén dit
lidu, viéc nay duoc xem nhu 13 phan thira ké cia viéc dinh nghia dit liéu. Bang 1.1 minh
hoa sy khéc biét gitra hai phuong phép:

Phwong phap Top-Down (0]0)

Chung ta s€ xay dung mot khach san. Chuing ta s& xay dung mot toa nha 10 tang
voi nhiing day phong trung binh, sang
trong, va mot phong hop lon.

Chung ta s& thiét ké cac tang lau, cic phong | Chung ta s& xdy dung mot khach san véi
va phong hop. nhitng thanh phan trén.

Bang 1.1 Mt vi du vé hai phwong phap giai quyét OOP va Structured




1.2 Triru twgng hoéa dir li€éu (Data Abstraction)

Khi mét 1ap trinh vién phai phat trién mot chuong trinh timg dung thi khong c6 nghia la
nguoi 4y 1ap tirc viét ma cho ung dung a ay. Trudc hét, nguoi ay phai nghién ciru img dung
va xac dinh nhimg thanh phan tao nén ung dung. K¢ tiép, ngudi Ay phai xac dinh nhimg
thong tin can thiét vé mdi thanh phan.

Hay khao sat chuong trinh ung dung cho viéc mua ban xe hoi néi trén. Chuong trinh phai
xuat hoa don cho nhitng xe hoi dd ban cho khach hang. Pé xuit mot hoa don, chung ta
can nhitng thong tin chi tiét vé khach hang. Vay budc thir nhat 1a xac dinh nhiing dic tinh
cua khach hang.

Mot vai didc tinh gén két véi khach hang 1a:

» Tén.

» Dia chi.
> Tubi.

» Chiéu cao.
» Mau toc.

Tir danh sach ké trén, ching ta xac dinh nhimg dic tinh thiét yéu ddi voi tng dung. Boi
vi ching ta dang dé cap dén nhiing khach hang mua xe, vi thé nhitng chi tiét thiét yéu la:

> Tén.
» Dia chi.

Con nhing chi tiét khac (chiéu cao, mau toc ...) 1a khong quan trong dbi véi ung dung.
Tuy nhién, néu chung ta phat trién mot tmg dung hd tro cho viéc diéu tra toi pham thi
nhing thong tin chang han nhu mau toc 1a thiét yéu.

Bén canh nhimng chi tiét vé khach hang, nhirng thong tin sau ciing can thiét:

» Kiéu xe duoc ban.
> Nhan vién nao ban xe.

Bén canh nhiing dédc tinh ctia khach hang, xe hoi va nhan vién ban hang, ching ta ciing
can li¢t ké nhiing hanh dong dugc thyuc hién.

Cong viéc xuat hoa don doi hoi nhimg hanh dong sau:

Nhap tén cua khach hang.

Nhap dia chi ctia khach hang.

Nhap kiéu xe.

Nhap tén ctia nhan vién ban xe.
Xuat hoa don véi dinh dang doi hoi.
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Khung thong tin bén dudi cho thiy nhitng thudc tinh va nhitng hanh dong lién quan dén
mot hoa don:

Cac thugc tinh

Tén cua khach hang
Dia chi ctua khach hang
Kiéu xe ban

Nhéan vién ban xe

Céac hanh dong

Nhap tén

Nhép dia chi

Nhip kiéu xe

Nhap tén nhan vién ban xe
Xuat héa don

Dinh nghia

Sw triru twong héa dir liéu 13 tién trinh xac dinh va nhom cac thudc tinh va cac hanh
dong lién quan dén mat thuc the ddc thu, xét trong moi twong quan véi ing dung dang
phat trien.

Tiép theo, chiing ta mudn tng dung tinh toan tién hoa hong cho nhan vién ban hang.
Nhitng thudc tinh lién két v6i nhan vién ban hang ¢ twong quan véi tng dung nay 1a:
» Tén.
» S0 lugng xe ban duoc.
» Tién hoa hong.
Nhimg hanh dong doi budc ddi voi cong viée nay la:
» Nhap tén nhan vién ban xe.

» Nhap sé lugng xe bén,duqc.
» Tinh tién hoa hong kiém dugc.

Nhirng thugc tinh
Tén

S6 lugng xe ban dugc
Tién hoa hong

Nhirng hanh dong
Nhép tén
Nhap so lugng xe ban dugc




| Tinh tién hoa hong |
Nhu the, viéc triru turong hoa dit 1i€u tra dét ra cau hoi ‘Dau 1a nhitng thudc tinh va nhiing
hanh dong can thi¢t cho mot van dé dat ra?’

1.2.1 Nhirng thuan lgi cia viéc Triru twgng hoa
Nhitng thuén lgi cua vi¢e Triru tuwong hoa la:
> Tap trung vao véan dé.
» Xac dinh nhitng dac tinh thiét yéu va nhitng hanh dong doi hoi.
» Giam thiéu nhiing chi tiét khong can thiét.
Viéc triru tuong hoa dir lidu 1a can thiét, boi vi khong thé mo phong tat ca cac hanh dong
va cac thudc tinh ciia mdt thuc thé. Van dé mau chot 1a tap trung dén nhitng hanh vi cot

yéu va ap dung chung trong Gmg dung.

Chang han nhu khach hang hodc nhan vién ban hang ciing c¢6 thé thyc hién nhitng hanh
dong sau:

> Nguoi dy di lai.
» Nguoi ay n6i chuyén.

Tuy nhién, nhitng hanh dong nay khong lién quan dén tmg dung. Viéc triru tugng héa dir
li¢u s€ loai bé chung.

1.3 Lop (Class)

Trong tmg dung mua ban xe, ching ta dd xac dinh cac thudc tinh va cac hanh dong can
c6 dé xuat mot hoa don cho mot khach hang.

Céc hanh dong va cac thudc tinh nay 1a chung cho moi khach hang mua xe. Vi thé, chiing
c6 thé dugc nhom lai trong mot thuc thé don nhat goi 1a moét “16p°.

Hay khao sat 16p c6 tén la ‘khach hang’ dudi day. Lop nay bao gém moi thudc tinh va
hanh dong doi hoi doi vai mot khach hang.

Lép Khach hang

Tén khach hang

Dia chi khach hang

Kiéu xe dugc ban

Nhan vién ban xe

Nhap tén

Nhép dia chi

Nhip kiéu xe duoc ban
Nhép té€n nhan vién ban xe
Xuat hoa don




Dinh nghia

Mot 16p dinh nghia mdt thuc thé theo nhtrng thudc tinh va nhiing hanh dong chung.
Hoac

Nhirng thudc tinh Ya‘l nhting hanh dong chung cia mot thuc thé dugc nhom lai dé tao nén
mot don vi duy nhat goi 1a mot 16p.

Hoac

Mot 16p 1a mot su xéc dinh cap chung loai cua céc thuc thé giong nhau.

Mot 16p 12 mot mo hinh khéi niém vé mot thuc thé. No mang tinh cach téng quat chu
khong mang tinh cach dac thu.

Khi dinh nghia mét 16p, chiing ta mudn phat biéu rang mot 16p s& phai c6 mot tdp hop
cac thugc tinh va cac hanh dong riéng. Chang han nhu mot dinh nghia 16p dudi day:

Lép Con nguoi
Tén

Chiéu cao

Mau téc

Viét

Noi

L6p nay dinh nghia thuc thé ‘Con ngudi’. Moi thuc thé thudc kiéu ‘Con ngudi’ s& déu co
nhirng dac tinh va nhiing hanh dong nhu da dugc dinh nghia.

Mot khi mot 16p da duqq dinh nghig, ching ta biét duoc nhfg:ng thudc til}h va nhitng hanh
dong cua nhiing thuc thé ‘trdng giong’ nhu 16p nay. Vi the, tu ban chat mdt 16p 1a mot

nguyén mau (prototype).

Mot vi du khac vé mot 16p lién quan dén viéc mua ban xe hoi nhu sau:

Lép Nhén vién ban hang
Tén

So lugng xe ban dugc

Tién hoa hong

Nhip tén

Nhép s6 lugng xe ban duoc
Tinh tién hoa hong

L&p trén dinh nghia céc thude tinh va cac hanh dong dac trung cho moi nhan vién ban xe
ho.



1.4 Poi twong (Object)

Mot 16p la mot nguyén mau phac hoa nhing thugc tinh va nhiing hanh dong kha thé cua
mot thuc thé. Dé co thé st dung thuc thé ma 16p dinh nghia, chung ta phai tao mot ‘ddi
tuong’ tu 16p do.

Lép 1a mot khai niém, con ddi tugng la mot mau thuc dugc dinh nghia boi 16p.

Hay khao sat 16p ‘Khach hang’ duoc dinh nghia trén. Lop nay dinh nghia moi thudc tinh
va hanh dong gan lién v&i mdt khach hang.

Khi mot nguwoi mua mot xe hoi ¢ mot cura hang, ctra hang ay c6 mot khach hang méi.
Vao thoi diém ay, mot dbi tuong gidng nhu 16p ‘Khach hang’ dugc tao ra. Ddi tuong nay
s& phai c6 nhitng gia trj thuc dbi voi cac thudce tinh “Tén’, ‘Pia chi’, ‘Kiéu xe’

Chéng han nhu mot khach hang c6 tén 1a ‘Mark’, séng & ‘London’ d3 mua mét xe kiéu
‘Honda Civic’ tr nhan vién ban hang tén la ‘Tom’. Nhu theé, ‘Mark’ 1a mot doi tuong cta
kiéu ‘Khéch hang’.

Dinh nghia

Mot dbi twong 13 mot truong hop ctia mot 10p.

Mot débi tugng la mdt thuc thé cu thé (thong thuong ban co thé so cham, xem théy va cam
nhan).

Ké tir lac mot d6i twong hién hitu, nhimg thudc tinh ciia n6 1a nhimg gia tri xac dinh, va
nhting hanh dong dugc dinh nghia cho doi tugng nay duogc thyc thi.

Trong mdi mot dbi tugng, cac khia canh sau day dugc xéc dinh ro:
» Tinh trang (state).

» Thai d6 (behavior).
» Chan tinh (identity).



Hinh 1.2 trinh bay hai ddi twong doi thyc.

Con nguoi Xe hoi

Tén: Jack Kiéu: Ferrari
Tuoi: 28 Mau: bé
Trong lugng: 65 kgs Nam: 1995
Hanh dgng: Hanh djng:
bi Khéi dong
Noi Ngung

Suy nghi Chuyén dong

Hinh 1.2: Mot ddi twong Con ngudi va mdt doi twong Xe hoi

M&i ddi trong c6 nhimg dic tinh riéng mé ta dbi twong dy 1a gi, hodc hanh dong ra sao.
Chéng han nhu nhitng thudc tinh cia mot ddi tugng ‘Con nguoi’ sé& la:

> Teén.
» Tuoi.
» Trong luong.

Nhing thudc tinh ctia mot ddi tuong ‘Xe hot’ s€ la:

» Mau sac.
> Kiéu xe.
> Nam.

Mot d6i tuong ciing thuc hién mot sé hanh dong. Mot xe hoi c6 kha niang thuc hién
nhting hanh dong sau:

» Khoi dong.
» Ngung.
» Chuyeén dong.

Pé chuyén dbi giita cac dbi tuong 1ap trinh va cac ddi twong doi thuc, can phai két hop
cac thudce tinh va cac hanh dong cia mot doi tuong.



1.4.1 Thugc tinh
Chung ta xac dinh cac thudc tinh va cac hanh dong dé dinh nghia mot 16p.

Mot khi cac thude tinh dugc gan cho cac gié tri, chiing mo ta mot ddi twong. Hay khao sat
16p sau:

Caic thugc tinh cia l6p Khach hang
Tén cua khéach hang

Dia chi cua khach hang

Kiéu xe dugc ban

Nhan vién da ban xe

Khi thudc tinh ‘“Tén’ dugc gan cho gia tri ‘Mark’ thi né6 mé td mdt ddi tuong xac dinh
duoc tao tir 16p ‘Khach hang’.

Dinh nghia

Mot thude tinh 1a mot dac tinh mo ta mot ddi tuong.

Nhu thé, cac thudc tinh ndim gilr cac gia tri dir li€u trong mot ddi tugng, chung dinh nghia
mot doi tugng dac thu.

Boi vi mot 16p 1a mot nguyén mau cho nén cac thudc tinh trong mot 16p khong thé nam
gilr cac gia tri. Mgt thudc tinh c6 thé dugc gan mot gia tri chi sau khi mot dbi tugng dua
trén 16p éy duoc tao ra.

Dé c6 thé luu gitr nhitng chi tiét ciia mot khach hang, mot trudng hop (d6i twong) cua 16p
‘Khach hang’ phai dugc tao ra. Cac thudc tinh ctia mdt dbi tugng hién hitu chi khi ddi
tugng ay duoc tao ra.

Moi ddi tugng ctia mot 16p phai co cung cac thudc tinh.

Khao sat vi du sau:

Cac thugc tinh cia l6p Con nguoi Péi twong duoc tao tir 16p Con ngudi
Tén = Mark

Chiéu cao = 6 ft. 1 in.

Mau toc = Black




1.4.2 Hoat dong (Operation)

Céc hanh dong kha thi, nhu dugc dinh nghia trong mdt 16p, duge goi la ‘cac hoat dong’.

Dinh nghia

Mot hoat dong 1a mot dich vu dugce doi hoi cia mot ddi tuong.

Céc hoat dong xac dinh cac hanh dong dugc doi hdi ciia mdt dbi tugng dugce tao ra tir mot
16p. Chang han nhu chung ta khong thé doi hoi mot hoat dong ‘Mua mot xe hoi khac’ ctia
mdt doi tugng dugce tao ra tur 16p ‘Khéach hang’.

Mot 16p chi 1a mot nguyén mau. Vi thé, trong mot 10p mot hoat dong chi duge dinh
nghia. Con viéc ap dung hoat dong Ay chi xay ra noi cac doi tuong riéng ré. Ching han
nhu hoat dong ‘Nhép Tén’ ma l6p “Khach hang’ dinh nghia c6 thé dugc thuc hién noi
mot doi tuong nao do.

Tap hop cac hoat ddng duoc yéu cau cho tit ca cac déi twong trong mot 16p.

1.4.3 Phwong thirc (Method)

Céc hoat dong dinh nghia cac hanh dong kha thi co thé duoc yéu cau ctua mot dbi tuong.
Mot phuong thirc 1a su thyce thi thyce t€ ciia mdt hoat dong.

Dinh nghia

Phwong thire 1a mot sy xac dinh vé cach thitc mot hoat dong dugc yéu clu duoc thuc
thi.

Céac phuong thirc xac dinh cach thirc thao tac trén cac dir liu ctia mot d6i twong. Bai vi
phuong thire 1a sy thyc thi thue té mot hoat dong, cho nén noé co thé dugc ap dung cho
mot ddi trong. Mot phuong thirc 1a mét thudt toan timg budc (step-by-step) xac dinh diéu
gi duoc thyc hién khi hoat dong 4y dugc yéu cau.

Hay khao sat nhimg hoat dong chung cua mét thyc thé thudc loai ‘Con ngudi’: Bi, Noi.
Chi khi mot ddi twong cu thé cua loai ‘Con ngudi’ duoc tao ra thi cac hanh dong ‘Bi’,
‘No6i’” moi duoc thuce thi.

1.4.4 Thong diép (Message)

bé yéu ciu mét hoat dong cu thé nao d6 dugc thuc hién, mot thong diép dugc gbi toi dbi
tugng, thong diép nay dinh nghia hoat dong.

Dinh nghia

Mot théng diép 1a mot 16 yéu cau mot hoat dong.




Khi mot ddi tugng nhan dugc mot thong di¢p, n6 thuc hi¢n mot phuong thire tuong ng.

Chéng han, mot ddi tuong dugc tao tur 16p ‘Khéach hang’ dé nhép té€n cia nguodi sir dung.
Khi doéi tugng nhan dugc thong di€p, nd tim va thyc thi phuong thic ‘Nhép tén’.

Trong trudng hop mot cong ty, mdi bd phan duoc coi 1a mot dbi twong. Nhirng thong tin
duoc chuyén t6i va dugc don nhan tir mi bd phan (hodc qua thong bao lién bo phan,
hodc qua nhitng chi thi miéng) tao nén nhirng thong diép giita cac ddi twong. Nhimg chi
thi nay c6 thé dugc chuyén dich thanh nhitng 151 goi ham trong mét chuong trinh.

Phong Phong
Kinh doanh Keé toan

Hinh 1.3 Cac d6i twong goi thong di¢p cho nhau

Trong hinh 1.3, ‘Kinh doanh’ va ‘Ké toan’ 13 hai bd phan khac nhau trong mot cong ty.
Hai b phan nay duoc coi 1a hai doi twong khac nhau. Thong tin dugc truyén di va dugc
don nhan gitra cac bd phan tao nén cac thong di€p gitra cac doi tuong.

1.4.5 Su kién (Event)

Mot su kién 1a mdt sy viéc xay ra cho mot débi tuong tai mot thoi diém. Dé dap ung lai su
kién ay, doi tugng s€ thuc hién mot hoac nhiéu phuong thire.

Noi cach khac, mot su kién 13 mot tic nhan ma ddi twong nay giy ra cho mot d6i tuong
khéc. Chang han nhu click chudt trai trén mot nut.

Dé hiéu rd hon céac su kién, hay khao sat vi du sau tir doi thye:
‘Mot nguoi s€ thét 1én khi bi thoc bfmg mot vat nhon’.
“Thoc’ 1a sy kién gay ra sy phan ing 1a ‘thét 1én’.

Trong may tinh, mdt ngudi st dung nhan mot nat trén ban phim 1a mot sy kién chung. Su
phan hoi doi voi su kién nay 1a viéc hién thi ky tu twong tng trén man hinh.



1.5 Lép va Déi twong

Co6 mot sy khac biét thuc sy gitta mdt 16p va mot débi tuong. Can nhan thirc 1o su khac
biét nay.

Mot 16p dinh nghia mét thuce thé, trong khi d6 mot dbi twong 1a mot trudng hop cia thuc
thé ay.

Péi tuong 1a mdt mo hinh thuc, trong khi 16p 1& mot mé hinh khai niém - dinh nghia tat
ca cac thugc tinh va cac phuong thirc dugc doi hoi cia mot doi tuong.

Tét ca cac dbi twong thudc vé ciing mot 16p co cing cac thudc tinh va cac phuong thic.

Mot 16p 1a mot nguyén mau ctia mot ddi tuong. N6 xac dinh cac hanh dong kha thi va cac
thugc tinh can thi€t cho mot nhom céc doi tugng déc thu.

1.6 Thiét 1ap (Construction) va Hiiy (Destruction)

1.6.1 Thiét lap

Mot 16p chi cung cap nhitng dinh nghia yé cac thudc tinh va cac phuong thirc kha thi.
Céc thudce tinh va cac phuong thuc co6 thé dugc truy cap chi khi mot doi tuong dua trén

mdt 16p duoc tao ra.

Khi mét ddi tuong moi dugc tao, cac thudc tinh cua nd tré nén hién thuc va cod thé duoc
gan gia tri. Tuong tu, cac phuong thirc dugc dinh nghia cling dugc 4p dung.

Dinh nghia
Thiét 1ap 1a mot tién trinh hién thyc héa mot dbi tuong.
Ham thiét 1ap 13 mot phuong thire dic biét phai duoc goi trude khi sir dung bét ky

phuong thirc nao trong mot 16p. Ham Thiét 1ap khai tao cac thudc tinh, va cap phat bo
nh¢ trong may tinh khi can thiét.

M&i mot 16p ¢6 mot ham thiét 1ap.

Khao sat lai truong hop cira hang ban xe hoi. Ngay tir lic dau chi dinh nghia céc 16p. Cho
dén khi mot khach hang mua mot xe hoi tai cira hang thi mot ddi twong méi giéng nhu
16p ‘Khach hang” méi duogc tao.

Khi d6i twong nay dugc tao, mot sd khoang trong bd nhd duoc cip phat cho nhing thudc
tinh ctia n6 dé luu trir cac gia tri dugc gan cho cac thuge tinh ay (‘Tén’, ‘Pia chi’ ...).
Ham thiét lap thyc hién viée cap phat nay. Vao lic nay, moi thudc tinh va phuong thic
ctia dbi twong san sang dé sir dung.



Tuong ty nhu truong hop mdt hoc sinh nhap hoc tai mot truong hoc. Khi mot hoc sinh
nhap hoc, mot vai hanh dong dugc thuc hién dé nhan hoc sinh ay vao truong. 6 la:

> Xép 16p cho hoc sinh ay.
» Ghi tén hoc sinh ay vao danh sach.
» X&p cho ngoi.

Day la nhitng hanh dong dong loat dugc thuc hién ngay luc bét nhap hoc. Chung tuong tu
v6i nhitng hanh dong ma ham thiét 1ap ctia mét doi tugng thuc hién.

1.6.2 Hity
Khi mot ddi twong khong con can thiét nita thi n6 s& bi huy bo.

S¢€ lang phi tai nguyén, chang han nhu bd nhd, néu nhu tiép tuc dé cho mot ddi twong ton
tai mot khi n6 khong con can thiét.

Dinh nghia

Ham Hity 1a mot phuong thice dic biét duoe dung dé huy bé mot ddi twong.

Tién trinh Hity tiéu hity mot dbi tugng va giai phong khoang trong bd nhé ma ham
thiét 1ap da cap phat cho n6. Ham Huy ciing triét ti€u kha nang truy cap dén doi tuong
ay.

Mot khi mot ddi tugng bi huy thi cac thudc tinh ctia né khong thé duogc truy cap, cling
nhu khong mot phuong thirc nao c6 the dugc thuc thi.

Chang han, trong truong hop ban xe hoi, mét khi nhén vién ban hang bo nghé, _nhiing chi
tiét cia nguoi ay khong con lién hé. Vi thé, dbi tuong twong Gmg s€ bi huy. Diéu nay giai
phong bd nhé da cip phat cho nhan vién ban hang dy. Khoang tréng nay gio day c6 thé
duogc tai st dung.

Hay xem xét vi du vé truong hoc trén day. Khi mot hoc sinh théi hoc, tén cua hoc sinh éy
bi loai ra khoi danh sach, va khoang trong dugc gidi phong c6 thé dugce tai cap phat.

Céc hanh dong dong loat ndy twong ty voi cong viéc ciia ham huy d6i véi mot ddi tuong.
1.7 Tinh Bén virng (Persistence)
Hay khao sat trudng hop ban xe hoi. Nhitng chi tiét ctia khach hang duoc luu trit ngay

khi xe hoi d3 dwoc phan phéi.Viéc duy tri dit liéu van can thiét cho dén khi dir lidu duoc
chinh stra hodc hiy bo chinh thiec.



Dinh nghia

Tinh Bén virng 13 kha nang luu trir dit liéu ctia mot ddi twong ngay ca khi ddi tuong
ay khong con ton tai.

Cura hang ban xe luu trir chi tiét khach hang vao mot file. Nhimng chi tiét nay s& ton tai
trong file cho dén khi chung bi hiy, hoac ban than file bi huy.

Chung ta dung cham tinh bén virg mdi ngay. Hiy xem viéc sang tic mot bai tho. Bai tho
1a dit liéu ton tai trong tam tri cua nha tho. Bao 1au nha tho con tdn tai thi béy lau bai tho
con ton tai. Néu bai tho mudn t6n tai ngay ca sau khi nha tho qua doi thi né phai duoc
viét ra gidy.

Bai tho dugc viét ra gidy tao nén su bén viing. Bai tho s& ton tai bao lau vin ban dy con
duoc duy tri. Bai tho ay khong con ton tai khi to giay ay bi x¢é rach, hoac chir nghia bi
x0a di.

1.8 Tinh Déng goi dir liéu

Tién trinh triru tuong hoa dir li€u hd tro cho viéc xac dinh nhitng thudc tinh va nhiing
phuong thtrc thiét yéu.

Thong thuong, cac déi tuong st dung nhing thudc tinh va nhitng phuong thirc khong
dugc doi hoi béi nguoi st dung doi tuong.

Chang han nhu trong truong hop 16p ‘Khach hang’. Lop a ay c6 mot phuong thire xut hoa
don. Gia su rang khi hoa don duoc xuat, mot trong nhimg chi tiét duoc in ra trén hoa don
1a ngay phan phdi. Tuy nhién chung ta khong biét thudc tinh nao qua d6 chung ta co thé
xac dinh thong tin nay.

Ngay phan phéi dugc phat sinh bén trong dbi tugng, va duoc hién thi trén hoa don. Nhu
thé nguoi st dung khong nhan thirc vé cach thirc ma ngay phan phdi dugc hién thi.

Ngay phan phdi c6 thé duoc xir Iy theo mot trong nhiing cach sau:

> Do la mot gia tri dugc tinh toan - Chang han, 15 ngay ké tir ngay dat hang.
> D6 1a mot gia tri ¢b dinh — Xe hoi dugc phan phdi vao ngay ming 2 mdi thang.

Pbi tuong st dung nhimg thudc tinh va nhitng phuong thitc mang tinh ndi bo. Boi vi
nhitng thudc tinh va nhiing phuong thiic ¢ thé duge che khuét khoi tam nhin. Cac dbi
tugng khac va nhitng nguoi st dung khong nhan thire dugce céc thude tinh va / hoac cac
phuong thire nhu thé ¢6 ton tai hay khéng. Tién trinh che gidu cac thudc tinh, cac phuong
thirc, hodc cac chi tiét cta viéc thi hanh dugc goi 1a ‘dong géi’ (encapsulation).



Dinh nghia

Pong g6i 14 tién trinh che gidu viée thyc thi nhing chi tiét cia mot ddi twong ddi voi
nguoi st dung doi tugng ay.

Viéc dong goi phan tach nhing khia canh c6 thé truy cép tir bén ngoai voi nhiing khia
canh chi dugc sir dung trong ndi bo ctia doi tuong.

Diém thudn loi ciia viéc dong goi 1a co thé tao ra bt ky thudc tinh hay phuong thirc can
thict dé dap tmg doi hoi cong viéc khi xay dung mot 16p. Mét khéc, chi nhiing thudc tinh
va / hodc nhitng phuong thure ¢6 thé dugc truy cap ti bén ngoai 16p 1a trong thay.

Mot vi du khac vé viée dong goi 1a 16p ‘Nhan vién ban hang’ da duoc dinh nghia & trén.
Khi phuong thirc tinh tién hoa hong duge thyc thi, ngudi sir dung khong biét chi tiét cua
viéc tinh toan. T4t ca nhimg gi ho biét chi 1a tong s tién hoa hong ma ho phai tra cho
nhan vién ban hang.

Mot truong hop vé dong géi ma chiing ta gip trong doi séng hiang ngay 1a viéc giao dich
kinh doanh ¢ mot ctra hang. Khach hang yéu cau san pham X. Ho duoc _trao cho san
pham X, va ho phai tra tién cho san pham 4y. Sau khi khach hang yéu cau san pham,
nguoi ban hang thuc hién nhitng hanh dong sau:

> Kiém tra mit hang trén ké hang.
» Giam sO lugng mat hang trong bang kiém ké sau khi ban.

Tuy nhién, khach hang khong dugc biét nhitng chi tiét nay.
1.9 Tinh thura ké

Hay khao sat cac 16p sau:

L6p Sinh vién Lép Nhén vién Léop Khach hang
Tén Tén Tén

bia chi bia chi bia chi

Diém mén 1 Luong Kiéu xe dd ban
Diém mén 2 Churc vu Nhép tén

Nhap tén Nhép tén Nhép dia chi
Nhép dia chi Nhép dia chi Nhép kiéu xe
Nhap diém Nhap chirc vu Xuit héa don
Tinh tong diém Tinh lvong

Trong tat ca ba 16p, chung ta thdy c6 mot vai thugc tinh va hoat dong chung. Ching ta
mub6n nhom nhing thudc tinh va nhiing hoat dong 4y lai, va dinh nghia chiing trong mot
16p ‘Nguoi’.




Lép Nguwoi
Tén

bia chi
Nhip tén
Nhap dia chi

Ba 16p ‘Sinh vién’, ‘Nhan vién’ va ‘Khéach hang’ tao nén 16p ‘Nguoi’. Noéi cach khac, ba
16p ay co tat ca cac thugc tinh va cac phuong thuc cua 16p ‘Nguoi’, ngoai ra chiing con
c6 nhirng thudc tinh va nhiing phuong thirc riéng.

Chung ta can phai dinh nghia 16p ‘Nguoi’ va st dung né trong khi dinh nghia cac 16p
‘Sinh vién’, ‘Nhan vién’ va ‘Khach hang’.

Chung ta xay dung mot 16p ‘Nguoi’ voi nhitng thude tinh va nhimg hoat dong nhu da
trinh bay ¢ hinh trén. Ké tiép, ching ta xdy dung 16p ‘Khach hang’ bao gém 16p ‘Nguoi’
cdng voi nhitng thudc tinh va nhitng phuong thirc riéng.

Chung ta c6 thé dinh nghia cac 16p Sinh vién’ va ‘Nhan vién’ theo cling cach thirc trén.
Nhu the, ca ba 16p ‘Khach hang’, ‘Sinh vién’ va ‘Nhan vién’ déu chia s¢ nhitng thudc
tinh va nhiing phuong thirc ma 16p ‘Nguodi’ cung cap.

Lép Sinh vién Lép Nhan vién Lép Khach hang
Diém mén 1 Luong Kiéu xe ban duoc
Piém mon 2 Chtrc vu Nhap kiéu xe
Nhap diém Nhép chuc vu Xuét hoa don
tinh tong diém Tinh lvong

Theo ngdn ngit huéng ddi twong, 16p ‘Khach hang’ dugc goi 1a thira ké 16p ‘Ngudi’.

Dinh nghia

Tinh thira ké cho phép mot 16p chia sé cac thudc tinh va cac phuong thirc duoc dinh
nghia trong mot hoac nhiéu 16p khac.

C6 hai khai niém quan trong khac lién két véi tinh thira ké. Lop ‘Khach hang’ 1a 16p
‘Nguoi’ cong thém cai khac. Nhu thé, 10p ‘Khach hang’ co tat ca cac thudc tinh va cac
phuong thirc dugc dinh nghia trong 16p ‘Nguoi’ cdng véi cac thudc tinh va cac hoat dong
cua riéng no.

Trong vi du nay, 16p ‘Khach hang’ dugc goi 1a ‘16p con’ (subclass).

Dinh nghia

Lép thtra huong tir mot 16p khac dugce goi 1a Subclass.




Trong vi du trén, 16p ‘Nguoi’ dugce coi 1a ‘16p trén’ (superclass).

Dinh nghia

Mot Superclass 1a mdt 16p ma céc dac tinh cia n6 duge mot 16p khéc thira huong.

Hay xem xét vi du vé 16p ‘Cac dong vat’ & hinh 1.4. ‘Cac dong vat’ 1a 16p trén cing ma
cac 16p khac ke thira. Chung ta c6 mot day cac 16p trung gian — ‘Codn trung’, ‘Hiru nhii’,
‘Bo sat’, ‘Ludng cu’ - ma day céac 16p dudi ke thura.

Céc 16p ‘Con trung’, ‘Hiru nhii’, ‘B0 sat’, ‘Ludng cu’ 1a nhitng 16p con cua 16p trén ‘Céc
dong vat’. Nhu thé, nhiing 16p nay co tat ca nhiing thudc tinh va cac hoat dong cua 16p
‘Cac dong vat’, cong thém nhirng thudc tinh va nhitng phuong thirc cua riéng chung.

Lop ‘Hiru nhii’ 1a 16p ma céac 16p ‘Con nguoi’ va ‘Khac con nguoi’ thira ké. Nhu thé, cac
16p ‘Con nguoi’ va ‘Khéac con nguoi’ 1a cac 16p con cta 16p trén ‘Hiru nhii’.

Céc dong vat

Con trung Hiru nhii Bo sat Ludng cu

Con nguoi Khéc con nguoi

Hinh 1.4 Tinh thira ké

1.9.1 Tinh Pa Thira ké

Trong tat ca cac vi du trén, mot 16p thira ké chi tir mot 16p. Ngay ca trong vi du thira ké
v€ cac loai phuong tién di chuyén, moi 16p con chi c6 mot 16p cha. Truong hop nhu the
goi la ‘thura ké don’ (single inheritance).

Trong ‘da thira k&’, mot 16p con thira ké tir hai hay nhiéu 16p cha.

Hay khéo sat vi du sau:



Lép Puong thing Lép Duong tron Lép Hinh dnh Lép VEé mot hinh

Khoi diém Bén kinh Hinh anh Nhén hinh v&
biém tan + | Tam diém + | V&hinh anh = | V&hinh
V€ duong thang V& duong tron

Trong hinh trén, ching ta da xay dung mét 16p “V& mot hinh’, 16p nay thira hudng ba 16p:
‘Duong thang’, ‘Duong tron’, ‘Hinh anh’. Nhu the 16p ‘VE mdt hinh’ két hop chure nang
cua ba 16p trén thém vao chirc nang dugc dinh nghia bén trong no.

Lép V& mot hinh’ 1a mot vi du vé tinh da thira ké.

C6 thé sir dung tinh da thira ké dé xay dung mét 16p méi, 16p nay dan xuit chic nang cua
no6 tir mot vai 16p khac. Nhu thé, xét theo goc canh cua nguoi sir dung 16p moéi nay, chi
can mot 16p ma cung cap tat ca cac chirc niang. Nhu vay, ho khong can phai st dung
nhiéu dbi twong khac nhau.

Su thuén lgi quan trong nhét cua tinh thira ké 1a né thic déy viéc tai st dung ma chuong
trinh.

Trong vi du trén, ching ta c¢6 ba 16p “Pudng thang’, ‘Pudng tron’ va ‘Hinh anh’. Gia
thiét ring ba ngudi khac nhau xay dung ba 16p nay riéng biét. Bay gio, nguoi s dung can
xdy dung mot 16p dé v& duong thing, vé duong tron cling nhu h1en thi hinh anh. Vi thé
ho tim klem xem ¢0 16p nao dap tmg mot hodc tat ca cac yéu cau do. Néu co nhimg 16p
cung cap chirc ning thoa yéu cau thi nguoi sir dung sé& thira ké nhiing 16p d6 dé tao mot
16p moi.

Gid day ngudi sir dung chi con phai viét ma chuong trinh cho nhitng dic tinh chua c6 sau
tién trinh thira ké. Nguoi su dung c6 the st dung chinh ba 16p trén. Tuy nhién, su thtra ké
cung cap mot bo nhitng chirc nang hon don trong mot 16p.

1.10 Tinh DPa hinh

Trong mét chuong trinh co6 cAu trac (a structured program), mot phuong thirc chi ng
dung cho mét d6i tuong. Chang han xét toan tir ‘Cong’. Toan tir nay chi tinh tong cua hai
s6 nguyén. Khi truyén hai gi tri 2 va 3 thi n6 hién thi 5. Ching ta khong thé c6 mot loai
toan tir ‘Cong’ dé tinh tong cua hai gia tri van ban (text) ‘Hello!” va ‘How are you?’ dé
c6 duoc chudi van ban két qua ‘Hello! How are you?’

Trong hé thong hudng dbi twong thi tinh huéng moé ta trén 1a kha thé.

Pinh nghia

Tinh da hinh cho phép mot phuong thirc ¢6 cac tac dong khac nhau trén nhiéu loai
doi tuong khéc nhau.




Véi tinh da hinh, néu cung mdt phuong thirc img dung cho cac d6i tuong thude cac 16p
khac nhau thi n6 dwa dén nhimg két qua khac nhau. Ban chét cua su viéc chinh 1a phuong
thirc ndy bao gdm cting mét sb lwong cac tham sé.

Tinh da hinh 14 mét trong nhiing dic tinh quan trong nhat ctia hé thong huéng dbi tugng.
Mot vi du khac 13 phuong thirc hién thi. Tuy thudc vao ddi tugng tac dong, phuong thirc
ay co thé hién thi mot chudi, hodc v€é mot duong thang, hodc hién thi mét hinh anh. Hay
khao sat hinh sau:

Lép: Hinh thé Cac 16p con

Cac phuong thire:
Di chuyén Q

Khoi tao

Hinh 1.5: Lép ‘Hinh thé’ va cac 16p con

Hinh trén cho thdy rang ‘V& 1a mot phuong thirc duoc chia sé giita cac 16p con cia 16p
‘Hinh thé’. Tuy nhién, phuong thuc V€ dugc ing dung cho hinh hop s€ khac vdi hinh
élip.

Tinh da hinh hd trg tinh dong goi.
Xét trén mirc d6 nguoi st dung, ho chi can mot phuwong thirc “V& cua 16p ‘Hinh thé’.

Con cach thire ma phuong thire V& duge thuc thi cho céc trudong hop khac nhau thi ho
khong can biét.

1.11 Nhirng thuén lgi ciia Phwong phap huéng Poi twong

Lap trinh hudng dbi twong doi hoi mot su chuyen hudng quan trong trong tu duy cua cac
1ap trinh vién. Phuong phap nay lam cho tbc do phat trién cac chuong trinh méi nhanh
hon, va néu dugc sir dung cach dung dan phuong phap nay sé cai tién viéc duy tri, viée
tai sir dung va viéc danh gid phan mém.

Nhitng diém thuan loi ciia phuong phap hudéng déi tuong la:
» Phuong phép nay tién hanh tién trinh phan tich, thiét ké va phat trién mot van dé

trong khudn khé nhitng khai niém va thuat ngtr thudc lanh vue ting dung. Vi thé,
c6 mot sy twong hop cao nhit giita viéc phat trién tng dung va van dé thuc té.



Chang han nhu trong trudng hop ban xe hoi, & moi giai doan cua viéc phén tich,
thiét ké va phat trién tng dung, ludn ludn co tiéng noi ctia khach hang, cua nhan
vién ban hang ...

Phuong phap nay hd trg viéc chia sé bén trong mot tmg dung.

Phuong phap nay hd tro viée tai st dung cac déi twong khi cac ing dung méi
duoc phat trién. Day 1a su thuén loi rat quan trong xét trong khia canh giam thiéu
chi phi c6 y nghia lau dai.

Chang han nhu hanh vi ctiia khach hang mét khi duge m6 hinh hoa trong mot ing
dung thi c¢6 thé dugc sur dung lai cho nhitng ting dung lién h¢ ¢6 bao gdm md hinh
khach hang.

Phuong phap nay giam thiéu cac 156i va nhiing van d& lién quan dén viéc bao tri
ung dung do kha nang tai str dung cac doi tuong.

Phuong phap nay ting tdc tién trinh thiét ké va phat trién, mot 1an nira day 1a két
qua cua viéc tai st dung céac doi tuong.



Tém tit bai hoc

>

YV V VvV VvV V

Lap trinh hudng D01 tuong la mét cach tu duy mai dé giai quyét van dé v6i may
vi tinh. Thay vi nd lyc dua van dé vao trong khudn khé quen thudc v6i may vi
tinh, phuong phap huéng d6i twong tim kiém mot giai phap toan ven cho mot van
de.

Su triru tugng hoa dir liéu 1a tién trinh xac dinh va nhom cac thudc tinh va cac
phuong thirc lién quan dén mot thuc thé dic thu, trong twong quan véi mot tng

dung.

Mot 16p dinh nghia mot thuc thé theo nhitng thudc tinh va nhitng phuong thuc
chung.

Mot ddi twong 1a mot truong hop ciia mot 16p.

Mot 16p dinh nghia mot thuc thé, con dbi tuong 1a thuc thé hién thuc.

Tién trinh hién thuc hoa mot ddi tuong dugc goi la Thiét 1ap (Construction).
Tién trinh hiy bé mot dbi twong duoc goi 1a Huy (Destruction).

Tinh bén vimg 1a kha niang luu trir dir liéu ctia mot dbi tugng vuot qua thoi gian
ton tai cua doi tugng do.

Viéc dong goi 1a tién trinh che gidu viéc thuc thi chi tiét ciia mot dbi tugng d6i
vO1 nguoi s dung doi tugng ay.

Tinh thtra ké 14 co ché cho phép mot lop chis s¢ cac thugc tinh va cac phuong
thire dugc dinh nghia trong mot hodc nhicu 16p khac.

Tinh da hinh 1a mét thude tinh cho phép mét phuong thue céd cac tac dong khac
nhau trén nhiéu doi tugng khac nhau.

Phuong phap hudng d6i tugng dua ra tién trinh phén tich, thiét ké va phat trién
ung dung trong khuon kho cac khai ni€ém va cac thudt ngir thudc lanh vuc ting
dung.



Kiém tra sy tién b

1. Su triru twong hoa dir liéu ddng nghia véi su che gidu dit lidu. Ping/Sai
2. Dinh nghia sy Triru tugng héa’ dir liéu. ’ ) )
3. Viéc dong gobi dir ligu che giau nhitng chi ti€t thuc thi doi véi nhiitng doi tuong

khac. Dung/Sai
4. Tinh da hinh cho phép ching ta tao nhitng ddi twong khac véi cing mot tén.
Ping/Sai
5. Mbi mot ddi tugng c6 mot va duogc xac dinh 3.
6. Tat ca cac d6i twong ciia mot 10p déu c6 cing mot tip hop cac thude tinh.
Dung/Sai
7. Mot doi tuong dinh nghia mot thuc thé, trong khi mdt 16p 1a thuc thé cu thé.
Dung/Sai

8. Dinh nghia tinh DPa hinh.



Bai tap

1. Thiét ké cac thanh phﬁn va cac hanh dong khi mot khach hang thuc hién mot giao
dich ATM (Automatic Teller Machine).

2. Liét ké nhiing thudc tinh va nhimng phwong thirc can c6 dé v& mot hinh da giac.



