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Chöông 5 : AWT 
 

Sau khi hoïc xong chöông naøy, baïn coù theå naém ñöôïc caùc noäi dung sau: 
 
¾ Hieåu veà AWT 
¾ Söû duïng caùc Component 
¾ Söû duïng caùc Container 
¾ Söû duïng caùc Layout Manager 
¾ Xöû lyù söï kieän vôùi caùc Component 

 
5.1 Giôùi thieäu veà AWT 
 
Caùc öùng duïng phaàn meàm hieän nay voâ cuøng thaân thieän vì ñöôïc trình baøy nhieàu maøn hình 
giao dieän ñoà hoïa ñeïp maét. Caùc ngoân ngöõ laäp trình hieän nay ñöôïc cung caáp caùc ñoái töôïng ñoà 
hoïa, chuùng coù theå ñöôïc ñieàu khieån bôûi ngöôøi laäp trình vieân, hay bôûi ngöôøi söû duïng. Moät 
trong soá nhöõng keát quaû quan troïng nhaát chính laø caùc ngoân ngöõ hieän nay ñöôïc döïa treân Giao 
dieän ngöôøi duøng ñoà hoïa (Graphical User Interface - GUI). Trong chöông naøy, ta seõ thaûo 
luaän veà Java hoã trôï tính naêng DUI cuøng caùc söï thi haønh cuûa chuùng. 
 
GUI cung caáp chöùc naêng nhaäp lieäu theo caùch thaân thieän vôùi ngöôøi duøng. GUI bieán ñoåi töø 
öùng duïng ñeán öùng duïng vaø coù theå chöùa nhieàu ñieàu khieån nhö textbox, label, listbox hay caùc 
ñieàu khieån khaùc. Caùc ngoân ngöõ laäp trình khaùc nhau cung caáp nhieàu caùch khaùc nhau ñeå taïo 
GUI. Caùc phaàn meàm gioáng nhö VB hay VC++ coù theå cung caáp chöùc naêng keùo vaø thaû trong 
khi ñoù phaàn meàm gioáng nhö C++ yeâu caàu ngöôøi laäp trình phaûi vieát toaøn boä maõ ñeå xaây döïng 
moät GUI. 
 
Moät phaàn töû (element) GUI  ñöôïc thieát laäp baèng caùch söû duïng thuû tuïc sau: 
 
¾ Taïo element, instance, checkbox, label, hay listbox 
¾ Xaùc ñònh söï xuaát hieän khôûi ñaàu cuûa caùc phaàn töû     
¾ Quyeát ñònh xem phaàn töû ñoù coù neân chieám giöõ vò trí ñöôïc chæ ra hay khoâng 
¾ Theâm phaàn töû vaøo giao dieän treân maøn hình 

 
Moät thaønh phaàn (component) GUI laø moät ñoái töôïng tröïc quan. Ngöôøi duøng töông taùc vôùi ñoái 
töôïng naøy thoâng qua con troû chuoät hay baøn phím. Caùc thaønh phaàn nhö laø button, label v.v… 
coù theå ñöôïc nhìn thaáy treân maøn hình. Baát kyø thao taùc naøo aùp duïng ñeán taát caû caùc thaønh 
phaàn GUI ñeàu ñöôïc tìm thaáy trong lôùp ñoái töôïng Component. Ñeå taïo caùc thaønh phaàn GUI 
naøy, chuùng ta caàn söû duïng caùc lôùp toàn taïi trong goùi java.awt. 
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AWT coù nghóa laø Abstract Windowing Toolkit. AWT laø moät boä caùc lôùp trong Java cho 
pheùp chuùng ta taïo moät GUI vaø chaáp nhaän caùc nhaäp lieäu cuûa ngöôøi duøng thoâng qua baøn 
phím vaø chuoät. AWT cung caáp caùc item khaùc nhau ñeå taïo moät GUI hieäu quaû vaø loâi cuoán 
ngöôøi söû duïng. Caùc item naøy coù theå laø: 
 
¾ Thuøng chöùa (Container) 
¾ Thaønh phaàn (Component) 
¾ Trình quaûn lyù caùch trình baøy (Layout manager) 
¾ Ñoà hoïa (Graphic) vaø caùc tính naêng veõ (draw) 
¾ Phoâng chöõ (Font) 
¾ Söï kieän (Event) 

 
Goùi AWT chöùa caùc lôùp, giao dieän vaø caùc goùi khaùc. Hình sau ñaây moâ taû moät phaàn nhoû cuûa 
heä thoáng phaân caáp lôùp AWT. 
 

CheckboxGroup MenuComponent BorderLayout

Component FlowLayout GridLayout

Object

 
 

Hình 5.1 Heä thoáng caây phaân caáp lôùp AWT 
 
5.2 Container 
 
Container laø vuøng maø baïn coù theå ñaët caùc thaønh phaàn cuûa baïn vaøo ñoù. Baát cöù vaät gì maø keá 
thöøa töø lôùp Container seõ laø moät container. Applet laø moät container, applet ñöôïc daãn xuaát töø 
panel, lôùp panel laïi ñöôïc daãn xuaát töø lôùp Container. 
 
Moät container coù theå chöùa nhieàu phaàn töû, caùc phaàn töû naøy coù theå ñöôïc veõ hay ñöôïc toâ maøu 
tuyø thích. Baïn haõy xem container nhö moät cöûa soå. Ñaõ laø cöûa soå thì phaûi coù khung (frame), 
pane, latch, hook, vaø caùc thaønh phaàn coù kích thöôùc nhoû hôn. 
 
Goùi java.awt chöùa moät lôùp goïi laø Container. Lôùp naøy tröïc tieáp hay giaùn tieáp phaùt sinh ra hai 
container ñöôïc söû duïng phoå bieán nhaát laø Frame vaø Panel. 
 
Frame vaø Panel laø caùc container thöôøng ñöôïc söû duïng. Frame laø caùc cöûa soå ñöôïc taùch rieâng 
nhau nhöng ngöôïc laïi panel laø caùc vuøng ñöôïc chöùa trong moät cöûa soå. Panel khoâng coù caùc 
ñöôøng vieàn, chuùng ñöôïc trình baøy trong moät cöûa soå do trình duyeät hay appletviewer cung 
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caáp. Appletviewer laø moät coâng cuï ñöôïc JDK hoã trôï ñeå xem caùc applet. Frame laø lôùp con 
cuûa Window. Chuùng ñöôïc trình baøy trong moät cöûa soå ñoäc laäp, cöûa soå naøy coù chöùa caùc 
ñöôøng vieàn xung quanh. 
 
5.2.2 Frame 
 
Frame khoâng phuï thuoäc vaøo applet vaø trình duyeät. Frame coù theå hoaït ñoäng nhö moät 
container hay nhö moät thaønh phaàn (component). Baïn coù theå söû duïng moät trong nhöõng 
constructor sau ñeå taïo moät frame: 
 
¾ Frame(): Taïo moät frame voâ hình (khoâng nhìn thaáy ñöôïc) 
¾ Frame(String, title): Taïo moät frame vôùi nhan ñeà troáng. 

 
Chöông trình 5.1 minh hoaï caùch taïo moät Frame. 
 
Chöông trình 5.1 
 
import java.awt.*; 
class FrameDemo extends Frame 
{ 
 public FrameDemo(String title) 
 { 
  super(title); 
 } 
 public static void main(String args[]) 
 { 
  FrameDemo f=new FrameDemo(“I have been Frameed!!!”); 
  f.setSize(300,200); 
  f.setVisible(true);  

} 
} 
 
Lôùp ñöôïc ñònh nghóa Framedemo laø moät lôùp con cuûa lôùp Frame. Lôùp FrameDemo naøy coù 
moät constructor, trong contructor naøy ta cho goïi haøm super(). Tieán trình naøy seõ laàn löôït goïi 
constructor cuûa lôùp con (trong tröôøng hôïp naøy laø frame). Muïc ñích cuûa super() laø goïi 
constructor cuûa lôùp cha meï. Tieán trình naøy seõ taïo moät ñoái töôïng cuûa lôùp con, lôùp con naøy seõ 
taïo frame. Theâm vaøo ñoù, noù cuõng seõ cho pheùp ñoái töôïng frame nhìn thaáy ñöôïc thoâng qua 
phaïm vi lôùp. Tuy nhieân, frame vaãn khoâng nhìn thaáy ñöôïc vaø khoâng coù kích thöôùc. Ñeå laøm 
ñöôïc ñieàu naøy, ta söû duïng hai phöông thöùc naèm trong phöông thöùc main: setSize() vaø 
setVisible(). 
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Keát xuaát cuûa chöông trình gioáng nhö hình 5.2 
 

 
 

Hình 5.2 Frame 
 
5.2.2 Panel 
 
Panel ñöôïc söû duïng ñeå nhoùm moät soá caùc thaønh phaàn laïi vôùi nhau. Caùch ñôn giaûn nhaát ñeå 
taïo moät panel laø söû duïng haøm constructor cuûa noù, haøm Panel(). 
 
Chöông trình 5.2 chæ ra caùch taïo moät panel: 
 
Chöông trình 5.2 
 
import java.awt.*; 
class Paneltest extends Panel 
{ 
 public static void main(String args[]) 
 { 
  Paneltest p=new Paneltest(); 
  Frame f=new Frame(“Testing a Panel”); 
  f.add(p); 
  f.setSize(300,200); 
  f.setVisible(true); 

} 
public Paneltest() 
{ 
} 

} 
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Panel khoâng theå ñöôïc nhìn thaáy tröïc tieáp. Do ñoù, chuùng ta caàn theâm panel ñeán moät frame. 
Vì vaäy ta caàn taïo moät frame môùi vaø theâm Panel môùi ñöôïc taïo naøy vaøo noù. Tuy nhieân, 
frame seõ khoâng nhìn thaáy ñöôïc, vaø khoâng coù kích thöôùc. Chuùng ta söû duïng hai phöông thöùc 
trong phöông thöùc main – setSize() vaø setVisible() ñeå thieát laäp kích thöôùc vaø hieån thò 
frame. 
 
Keát xuaát cuûa chöông trình: 

 

 
 

Hình 5.3 Panel 
 
5.2.3 Dialog 
 
Lôùp ‘Dialog’ töông töï nhö lôùp Frame, nghóa laø Dialog laø lôùp con cuûa lôùp Window. Ñoái 
töôïng dialog ñöôïc taïo nhö sau: 
 
Frame myframe=new Frame(“My frame”); // calling frame 
String title = “Title”; 
boolean modal = true; // whether modal or not 
Dialog dlg=new Dialog(myframe, title, modal); 
 
Soá haïng ‘modal’ chæ ra raèng dialog seõ ngaên chaën baát kyø töông taùc naøo xaûy ñeán vôùi caùc cöûa 
soå ñöôïc môû khaùc, trong khi dialog ñang ñöôïc hieån thò treân maøn hình. Kieåu hoäp thoaïi naøy 
ngaên chaën ngöôøi duøng töông taùc vôùi caùc cöûa soå khaùc treân maøn hình, cho tôùi khi dialog ñöôïc 
ñoùng laïi. 
   
5.3 Thaønh phaàn (Component) 
 
Moät component coù theå ñöôïc ñaët treân giao dieän ngöôøi duøng, coù theå ñöôïc thay ñoåi kích thöôùc 
hay laøm cho nhìn thaáy ñöôïc. Ví duï ñöôïc duøng phoå bieán nhaát laø textfield, label, checkbox, 
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textarea v.v… Caùc thaønh phaàn cao caáp khaùc nhö scrollbar, scrollpane vaø dialog cuõng toàn taïi. 
Tuy nhieân chuùng khoâng ñöôïc söû duïng thöôøng xuyeân. 
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Hình 5.4 Caùc lôùp ñoái töôïng thaønh phaàn 
 
Baây giôø chuùng ta haõy xeùt moät soá thaønh phaàn thöôøng ñöôïc söû duïng. 
 
5.3.1 Nhaõn (Label) 
 
Lôùp naøy ñöôïc söû duïng ñeå trình baøy moät String. Noù khoâng theå ñöôïc söûa ñoåi. Ñaây laø moät 
chuoãi chæ ñoïc. Söû duïng moät trong nhöõng constructor sau ñaây ñeå taïo moät label: 
 
¾ Label() 

Taïo moät Label troáng. 
 

¾ Label(String labeltext) 
Taïo moät Label vôùi vaên baûn ñöôïc cho. 

 
¾ Label(String labeltext, int alignment) 

Taïo moät Label vôùi moät cheá ñoä canh leà alignment ñöôïc cho, alignment coù theå laø 
Label.LEFT, Label.RIGHT hay Label.CENTER. 
 

Caùc phöông thöùc ñöôïc söû duïng phoå bieán cuûa label ñöôïc trình baøy ôû baûng beân döôùi: 
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Phöông thöùc Chöùc naêng  
setFont(Font f) Thay ñoåi phoâng chöõ ñang ñöôïc choïn cuûa Label 
setText(String s) Thieát laäp nhaõn cho Label 
getText() Laáy noäi dung hieän haønh cuûa Label 

 
Baûng 5.1 Caùc phöông thöùc cuûa Label 

 
Chöông trình 5.3 chæ ra caùch söû duïng cuûa Label: 
 
Chöông trình 5.3 
 
import java.awt.*; 
class Labeltest extends Frame 
{ 
 Label label1=new Label(“This is just a label”); 
 public Labeltest(String title) 
 { 
  super(title); 
  add(label1); 

} 
public static void main(String args[]) 
{ 
 Labeltest f=new Labeltest(“Label”); 
 f.setSize(300,200); 
 f.show(); 
}  

} 
 
label1=new Label(“Enter your details :”); 
Taïo ñoái töôïng Label 
 
add(label1); 
Label seõ hieån thò chæ khi noù ñöôïc theâm vaøo container. ÔÛ ñaây, Frame laø container maø thaønh 
phaàn Label ñöôïc theâm vaøo. Vieäc naøy ñöôïc thöïc hieän baèng caùch söû duïng phöông thöùc add(). 
 
Keát xuaát cuûa chöông trình ñöôïc chæ ra ôû hình 5.5 
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Hình 5.5 Label 
 
5.3.2 OÂ vaên baûn (TextField) 
 
Moät textfield laø moät vuøng chæ chöùa moät doøng ñôn, trong ñoù vaên baûn coù theå ñöôïc trình baøy 
hay ñöôïc nhaäp vaøo bôûi ngöôøi duøng. Trong Java, moät trong nhöõng constructor sau coù theå 
ñöôïc söû duïng ñeå taïo moät textfield: 
 
¾ TextField(): Taïo moät textfield môùi. 
¾ TextField(int columns): Taïo moät textfield môùi vôùi soá coät ñöôïc cho. 
¾ TextField(String s): Taïo moät textfield môùi vôùi chuoãi vaên baûn ñöôïc cho. 
¾ TextField(String s, int columns): Taïo moät textfield môùi vôùi nhaõn vaø soá coät ñöôïc cho. 
 
Caùc phöông thöùc thöôøng ñöôïc söû duïng cuûa ñoái töôïng TextField ñöôïc toùm taét trong baûng 
sau: 
 
Phöông thöùc Chöùc naêng 
setEchoChar(char) Thieát laäp caùc kí töï ñöôïc trình baøy trong 

daïng cuûa moät kí töï ñöôïc cho. 
setText(String s) Thieát laäp nhaõn cho TextField. 
getText() Traû veà nhaõn cuûa TextField. 
setEditable(boolean) Xaùc ñònh tröôøng coù theå ñöôïc soaïn thaûo 

hay khoâng. Tröôøng chæ ñöôïc soaïn thaûo 
khi giaù trò naøy ñöôïc ñaët laø True. 

isEditable() Xaùc ñònh xem tröôøng coù ñang trong 
mode soaïn thaûo hay khoâng. Giaù trò traû 
veà kieåu Boolean. 

 
Baûng 5.2 Caùc phöông thöùc cuûa TextField 
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Chöông trình 5.4 chæ ra caùch söû duïng cuûa TextField: 
 
Chöông trình 5.4 
 
import java.awt.*; 
class TextFieldtest extends Frame 
{ 
 TextField tf1=new TextField(30); 
 public TextFieldtest(String title) 
 { 
  super(title); 
  setLayout(new FlowLayout()); 
  add(tf1); 
} 
public static void main(String args[]) 
{ 
 TextFieldtest f=new TextFieldtest(“TextField”); 
 f.setSize(300,200); 
 f.show(); 
} 
} 
 
Trong chöông trình naøy, chuùng ta söû duïng phöông thöùc setLayout() ñeå thay ñoåi caùch trình 
baøy cuûa caùc thaønh phaàn treân maøn hình. Layout manager coù chöùc naêng xaép xeáp caùc thaønh 
phaàn trong moät container. 
 
Keát xuaát cuûa chöông trình ñöôïc chæ ra ôû hình beân döôùi: 
 

 
 

Hình 5.6 TextField 
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5.3.3 Vuøng vaên baûn (TextArea) 
 
Moät Textarea ñöôïc söû duïng khi vaên baûn nhaäp vaøo treân hai hay nhieàu doøng. Textarea coù 
moät scrollbar. Thaønh phaàn TextArea laø moät tröôøng vaên baûn coù theå ñöôïc soaïn thaûo vôùi ñaëc 
tính nhieàu doøng. 
 
Ñeå taïo moät Textarea, laøm theo caùc böôùc sau: 
 
1) Taïo moät phaàn töû. 
2) Chæ ra soá doøng hay soá coät phaàn töû naøy caàn coù. 
3) Boá trí phaàn töû naøy treân maøn hình.   
 
Trong Java, baïn coù theå söû duïng caùc constructor sau ñeå taïo TextArea: 
 
¾ TextArea(): Taïo moät TextArea môùi. 
¾ TextArea(int rows, int cols): Taïo moät TextArea môùi vôùi soá löôïng coät vaø doøng ñöôïc 
cho. 
¾ TextArea(String text): Taïo moät TextArea môùi vôùi nhaõn ñöôïc cho. 
¾ TextArea(String text, int rows, int cols): Taïo moät TextArea môùi vôùi nhaõn, soá doøng vaø 
soá coät ñöôïc cho. 

 
Caùc phöông thöùc thöôøng ñöôïc söû duïng nhieàu nhaát cuûa TextArea: 
 
Phöông thöùc Chöùc naêng  
setText(String) Thieát laäp nhaõn cho TextArea. 
getText() Traû veà nhaõn cuûa TextArea. 
setEdiable(boolean) Xaùc ñònh xem tröôøng coù theå ñöôïc soaïn thaûo hay 

khoâng. Tröôøng coù theå ñöôïc soaïn thaûo khi giaù trò 
naøy laø True. 

isEdiable() Xaùc ñònh xem tröôøng coù ñang trong mode soaïn 
thaûo ñöôïc khoâng. Traû veà giaù trò laø kieåu Boolean. 

insertText(String, int) Cheøn String ñöôïc cho vaøo vò trí index ñöôïc cho. 
replaceText(String, int, int) Thay theá vaên baûn naèm giöõa vò trí int, int ñöôïc 

cho. 
 

Baûng 5.3 Caùc phöông thöùc cuûa TextArea 
 
Chöông trình 5.5 chæ ra caùch söû duïng cuûa TextArea: 
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Chöông trình 5.5 
 
import java.awt.*; 
class TextAreatest extends Frame 
{ 
 Label lbl=new Label(“Details”); 
 TextArea ta1=new TextArea(); 
 public TextAreatest(String title) 
 { 
  super(title); 
  setLayout(new FlowLayout()); 
  add(lbl); 
  add(ta1); 

} 
public static void main(String args[]) 
{ 
 TextAreatest t=new TextAreatest(“TextArea”); 
 t.setSize(300,200); 
 t.show(); 
} 

} 
 
Keát xuaát cuûa chöông trình ñöôïc chæ ra ôû hình beân döôùi: 
 

 
 

Hình 5.7 TextArea 
 
5.3.4 Button 
 
Nuùt nhaán hay coøn goïi laø nuùt leänh laø moät phaàn nguyeân cuûa baát kyø GUI naøo. Söû duïng button 
laø caùch deã nhaát ñeå chaën caùc taùc ñoäng cuûa ngöôøi duøng. 
 
Ñeå taïo moät button, baïn laøm theo caùc böôùc sau: 
 

1) Taïo phaàn töû button vôùi moät nhaõn chæ ra muïc ñích cuûa button. 
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2) Boá trí phaàn töû naøy treân maøn hình. 
3) Hieån thò phaàn töû treân maøn hình. 

 
Söû duïng moät trong hai constructor sau ñeå taïo caùc button trong Java: 
 
¾ Button() 
¾ Button(String text) 
 
Söû duïng setLabel() vaø getLabel() ñeå thieát laäp vaø nhaän veà nhaõn cuûa button. 
 
Ví duï ñôn giaûn sau ñaây seõ taïo ra 3 button ñöôïc trình baøy trong chöông trình 5.6: 
 
Chöông trình 5.6  
 
import java.awt.*; 
class Buttontest extends Frame 
{ 
 Button b1 = new Button(“red”); 
 Button b2 = new Button(“Green”); 
 Button b3 = new Button(“Blue”); 
  
 public Buttontest(String title) 
 { 
  super(title); 
  setLayout(new FlowLayout()); 
  add(b1); 
  add(b2); 
  add(b3); 

} 
public static void main(String args[]) 
{ 
 Buttontest t= new Buttontest(“Button”); 
 t.setSize(300,200); 
 t.show(); 
} 

} 
 
Keát xuaát cuûa chöông trình ñöôïc chæ ra ôû hình 5.8. 
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Hình 5.8 Button 
 
5.3.5 Checkbox vaø RadioButton 
 
Checkbox ñöôïc söû duïng khi ngöôøi duøng tieán haønh choïn moät hay nhieàu tuøy choïn. Ngöôøi 
duøng phaûi click treân caùc checkbox ñeå choïn hay boû choïn chuùng. Moät radiobutton cuõng töông 
töï nhö moät checkbox. Noù ñöôïc söû duïng nhö moät option button ñeå xaùc ñònh caùc choïn löïa. 
Baïn coù theå chæ choïn moät button trong nhoùm caùc nuùt radiobutton, ngöôïc laïi baïn coù theå choïn 
nhieàu hôn moät checkbox taïi moät thôøi ñieåm. 
 
Laøm theo caùc böôùc sau ñeå taïo caùc checkbox hay radiobutton: 
 
1) Taïo phaàn töû. 
2) Quyeát ñònh traïng thaùi khôûi ñaàu cuûa phaàn töû (choïn hay khoâng choïn).  
3) Boá trí caùc phaàn töû treân maøn hình. 
4) Hieån thò caùc phaàn töû treân maøn hình. 
 
Thaønh phaàn checkbox coù theå söû duïng moät lôùp phuï ñöôïc goïi laø CheckboxGroup ñeå taïo ra 
caùc radiobutton. 
 
Söû duïng caùc constructor sau ñeå taïo caùc checkbox trong Java: 
 
¾ Checkbox(): Taïo moät checkbox troáng. 
¾ Checkbox(String text): Taïo moät checkbox vôùi nhaõn ñöôïc cho. 
 
Ñeå taïo caùc radiobutton, ñaàu tieân chuùng ta taïo ñoái töôïng CheckboxGroup nhö sau: 
 
CheckboxGroup cg=new CheckboxGroup(); 
 
Sau ñoù chuùng ta taïo caùc button, nhö chæ ra döôùi ñaây: 



14 

 
Checkbox male=new Checkbox(“male”, cg, true); 
Checkbox female=new Checkbox(“female”, cg, false); 
 
Chuùng ta söû duïng caùc phöông thöùc setState() vaø getState() ñeå thieát laäp vaø nhaän veà traïng 
thaùi cuûa checkbox. 
 
Chöông trình 5.7 minh hoïa caùch söû duïng cuûa caùc checkbox vaø caùc radiobutton: 
 
Chöông trình 5.7 
 
import java.awt.*; 
class Checkboxtest extends Frame 
{ 
 Label l1=new Label(“CheckBoxes”); 
 Checkbox b1=new Checkbox(“red”,true); 
 Checkbox b2=new Checkbox(“Green”,false); 
 Checkbox b3=new Checkbox(“Blue”,false); 
 Label l2=new Label(“Radiobuttons”); 
 CheckboxGroup cb=new CheckboxGroup(); 
 Checkbox b4=new Checkbox(“small”,cb,true); 
 Checkbox b5=new Checkbox(“medium”,cb,false); 
 Checkbox b6=new Checkbox(“large”,cb,false); 
 
 public Checkboxtest(String title) 
 { 
  super(title); 
  setLayout(new GridLayout(8,1)); 
  add(l1); 
  add(b1); 
  add(b2); 
  add(b3); 
  add(l2); 
  add(b4); 
  add(b5); 
  add(b6); 

} 
public static void main(String args[]) 
{ 
 Checkboxtest t=new Checkboxtest(“Checkbox and radiobutton”); 
 t.setSize(300,200); 
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 t.show(); 
} 

} 
 
Ñaàu tieân chuùng ta taïo moät ñoái töôïng Frame, ñoái töôïng naøy hoaït ñoäng nhö moät container seõ 
chöùa thaønh phaàn checkbox maø ta ñaõ taïo. Sau ñoù ta taïo 5 checkbox, khoâng moät checkbox 
naøo ñöôïc ñaùnh daáu choïn. Ñeå laøm ñöôïc ñieàu naøy, ta ñöa giaù trò False nhö moät tham soá cho 
haøm contructor Checkbox, ngoaøi ra coøn coù moät tham soá String laø nhaõn cuûa checkbox. Neáu 
muoán hieån thò caùc ñieàu khieån naøy theo daïng löôùi, ta phaûi thieát laäp caùch trình baøy ñeán daïng 
GridLayout coù 6 doøng vaø 1 coät. Cuoái cuøng, ta taïo moät bieåu hieän cho lôùp Checkboxtest vaø 
thieát laäp kích thöôùc cho frame. Ñeå hieån thò noù, ta cho goïi phöông thöùc show(). 
 
Keát xuaát ñöôïc chæ ra ôû hình beân döôùi: 
 

 
 

Hình 5.9 Checkbox 
 

5.3.6 Danh saùch choïn löïa (Choice List) 
 
Thænh thoaûng, raát caàn thieát ñeå trình baøy moät danh saùch caùc choïn löïa ñeán ngöôøi duøng treân 
moät GUI. Ngöôøi duøng coù theå click vaøo moät hay nhieàu item töø danh saùch. Moät danh saùch 
choïn löïa ñöôïc taïo baèng caùch söû duïng moät soá caùc chuoãi (String) hay caùc giaù trò vaên baûn. 
 
Ñeå taïo caùc danh saùch choïn löïa, haõy laøm theo caùc böôùc ñöôïc cho sau ñaây: 
 
1) Taïo danh saùch caùc phaàn töû. 
2) Theâm caùc item (coù kieåu laø String) vaøo danh saùch, moãi laàn chæ theâm ñöôïc moät item. 
3) Boá trí danh saùch treân maøn hình. 
4) Hieån thò danh saùch treân maøn hình. 
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Java hoã trôï lôùp Choice cho pheùp chuùng ta taïo caùc danh saùch chöùa nhieàu item. Khi danh 
saùch vöøa ñöôïc taïo ra, noù seõ roãng. 
 
Choice colors=new Choice(); 
 
Moãi thôøi ñieåm chæ theâm ñöôïc moät item baèng caùch söû duïng phöông thöùc addItem nhö ñöôïc 
chæ ra beân döôùi: 
 
colors.addItem(“Red”); 
colors.addItem(“Green”); 
 
Chöông trình 5.8 minh hoïa caùch taïo moät danh saùch choïn löïa: 
  
Chöông trình 5.8 
 
import java.awt.*; 
class Choicetest extends Frame 
{ 
 Label l1=new Label(“What is your favorite color”); 
 Choice colors=new Choice(); 
 
 public Choicetest(String title) 
 { 
  super(title); 
  setLayout(new FlowLayout()); 
  add(l1); 
  colors.addItem(“White”); 
  colors.addItem(“Red”); 
  colors.addItem(“Orange”); 
  colors.addItem(“Green”); 
  colors.addItem(“Yellow”); 
  colors.addItem(“Blue”); 
  colors.addItem(“Black”); 
  add(colors); 

} 
public static void main(String args[]) 
{ 
 Choicetest t=new Choicetest(“Choice list”); 
 t.setSize(300,200); 
 t.show(); 
} 
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} 
 
Keát xuaát ñöôïc chæ ra ôû hình beân döôùi: 

 

 
 

Hình 5.10 Danh saùch choïn löïa 
 
5.4 Trình quaûn lyù caùch trình baøy (Layout manager) 
 
Layout manager ñieàu khieån caùch trình baøy vaät lyù cuûa caùc phaàn töû GUI nhö laø button, 
textbox, option button v.v… Moät layout manager töï ñoäng boá trí caùc thaønh phaàn naøy trong 
container. 
 
Caùc kieåu trình baøy khaùc nhau: 
 
¾ Flow layout 
¾ Border layout 
¾ Card layout 
¾ Grid layout 
¾ GridBag Layout 
 
Taát caû caùc thaønh phaàn maø chuùng ta vöøa taïo söû duïng layout manager maëc ñònh. Cho ví duï, 
‘FlowLayout’ laø caùch trình baøy maëc ñònh cuûa moät applet. Layout manager naøy seõ töï ñoäng 
xaép xeáp caùc thaønh phaàn. Taát caû caùc thaønh phaàn ñöôïc ñaët trong moät container, vaø ñöôïc xaép 
xeáp ñeán layout manager töông öùng. Layout manager ñöôïc thieát laäp baèng phöông thöùc ñöôïc 
goïi laø ‘setLayout()’. 
 
Baây giôø chuùng ta seõ tìm hieåu chi tieát caùc caùch trình baøy vaø caùch boá trí caùc thaønh phaàn cuûa ta 
vaøo nhöõng vò trí mong muoán. 
 
5.4.1 FlowLayout manager 
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‘FlowLayout’ laø layout manager maëc ñònh cho caùc applet vaø caùc panel. Caùc thaønh phaàn 
ñöôïc xaép xeáp töø goùc traùi treân ñeán goùc phaûi döôùi cuûa maøn hình. Khi moät soá thaønh phaàn ñöôïc 
taïo, chuùng ñöôïc xaép xeáp theo haøng, töø traùi sang phaûi. Caùc constructor cuûa FlowLayout: 
 
FlowLayout mylayout = new FlowLayout() // constructor 
 
//constructor with alignment specified 
 
FlowLayout exLayout=new FlowLayout(FlowLayout.RIGHT);  
 
setLayout(exLayout); //setting the layout to Flowlayout 
 
Caùc ñieàu khieån coù theå ñöôïc canh veà beân traùi, beân phaûi hay ôû giöõa. Ñeå canh caùc ñieàu khieån 
veà beân phaûi, baïn söû duïng cuù phaùp sau: 
 
setLayout(new FlowLayout(FlowLayout.RIGHT)); 
 
Chöông trình 5.9 minh hoïa veà FlowLayout manager. ÔÛ ñaây, contructor khoâng caàn ñöôïc goïi 
moät caùch töôøng minh, bôûi vì caáu töû naøy ñöôïc goïi maëc ñònh cho moät applet. 
 
Chöông trình 5.9 
 
import java.awt.*; 
class Fltest extends Frame 
{ 
 Button b1=new Button(“Center Aligned Button 1”); 
 Button b2=new Button(“Center Aligned Button 2”); 
 Button b3=new Button(“Center Aligned Button 3”); 
 
 public Fltest(String title) 
 { 
  super(title); 
  setLayout(new FlowLayout(FlowLayout.CENTER)); 
  add(b1); 
  add(b2); 
  add(b3); 
 } 
  
 public static void main(String args[]) 
 {  
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  Fltest t=new Fltest(“Flow Layout”); 
  t.setSize(300,200); 
  t.show(); 
 } 
} 
 
Keát xuaát cuûa chöông trình chæ ra ôû hình 5.11. 
 

 
 

Hình 5.11 Flowlayout 
 
5.4.2 BorderLayout Manager 
 
‘BorderLayout’ laø layout manager maëc ñònh cho ‘Window’, ‘Frame’ vaø ‘Dialog’. Layout 
naøy xaép xeáp toái ña 5 thaønh phaàn trong moät container. Nhöõng thaønh phaàn naøy coù theå ñöôïc 
ñaët ôû caùc höôùng ‘North’, ‘South’, ‘East’, ‘West’ vaø ‘Center’ cuûa container. 
 
¾ NORTH – Ñaët ôû ñænh cuûa container. 
¾ EAST – Ñaët phía beân phaûi cuûa container. 
¾ SOUTH – Ñaët ôû phía döôùi cuûa container. 
¾ WEST – Ñaët phía beân traùi cuûa container. 
¾ CENTER – Ñaët ôû giöõa cuûa container. 
 
Ñeå theâm moät thaønh phaàn vaøo vuøng ‘North’, baïn söû duïng cuù phaùp sau: 
 
Button b1=new Button(“North Button”); // khai baùo thaønh phaàn 
setLayout(new BorderLayout()); // thieát laäp layout 
add(b1,BorderLayout.NORTH); // theâm thaønh phaàn vaøo layout 
 
Caùc thaønh phaàn vaãn giöõ nguyeân vò trí töông ñoái cuûa chuùng keå caû khi container bò thay ñoåi 
kích thöôùc. Caùc thaønh phaàn ñöôïc ñaët trong vuøng ‘North’, ‘South’ ñöôïc daøn naèm ngang 
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trong khi ñoù caùc thaønh phaàn ñaët trong vuøng ‘East’ vaø ‘West’ laïi ñöôïc daøn thaúng ñöùng. Caùc 
thaønh phaàn ñöôïc ñaët trong vuøng ‘center’ seõ ñöôïc daøn ñeàu vaøo nhöõng khu vöïc naèm giöõa cuûa 
container. 
 
add(b2,BorderLayout.CENTER); // theâm thaønh phaàn vaøo vuøng ‘center’ 
 
Khi taát caû caùc thaønh phaàn ñöôïc ñaët vaøo caùc vuøng töông öùng, luùc ñoù Frame seõ gioáng nhö 
sau: 

 

 
 

Hình 5.12 BorderLayout 
 
BorderLayout coù theå chöùa nhieàu hôn 5 thaønh phaàn. Ñeå thöïc hieän ñieàu naøy, chuùng ta coù theå 
söû duïng caùc panel cuûa caùc layout khaùc nhau ñeå chöùa caùc thaønh phaàn, vaø sau ñoù ñaët caùc 
panel naøy vaøo trong border layout. 
 
5.4.3 CardLayout Manager 
 
CardLayout coù theå löu tröõ  moät ngaên xeáp (stack) caùc layout. Moãi layout gioáng nhö moät 
baûng (card). Baûng thöôøng laø ñoái töôïng Panel. Moät thaønh phaàn ñoäc laäp nhö button seõ ñieàu 
khieån caùch trình baøy caùc baûng ôû lôùp treân cuøng. 
 
Ñaàu tieân, chuùng ta boá trí taäp hôïp caùc thaønh phaàn ñöôïc yeâu caàu treân caùc panel töông öùng. 
Moãi panel seõ ñöôïc boá trí vaøo caùc layout khaùc nhau. Cho ví duï: 
 
panelTwo.setLayout(new GridLayout(2,1)); 
 
Panel chính seõ chöùa nhöõng panel naøy. Chuùng ta thieát laäp layout cuûa panel chính laø 
Cardlayout nhö sau: 
 
CardLayout card=new CardLayout(); 
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panelMain.setLayout(card);  
 
Böôùc keá tieáp laø theâm caùc panel khaùc vaøo panel chính: 
 
panelMain.add(“Red Panel”, panelOne); 
 
panelMain.add(“Blue Panel”, panelTwo); 
 
Phöông thöùc ‘add()’ söû duïng hai tham soá. Tham soá ñaàu tieân laø moät String laøm nhaõn cuûa 
panel vaø tham soá thöù hai laø teân ñoái töôïng Panel.  
 
Chöông trình 5.10 minh hoïa CardLayout: 
 
Chöông trình 5.10 
 
import java.awt.*; 
import java.applet.*; 
/*<applet code=”CardLayoutDemo.class” width=”300” height=”100”></applet>*/ 
public class CardLayoutDemo extends Applet 
{ 
 Button back,next; 
 Label lbl1,lbl2,lbl3,lbl4; 
 TextField other1; 
 Panel p1,first,second,third,fourth; 
 CardLayout c1; 
 public void init() 
 { 
  back=new Button(“Back”); 
  next=new Button(“Next”); 
  add(back); 
  add(next); 
 
  c1=new CardLayout(); 
  p1=new Panel(); 
  p1.setLayout(c1);// Set panel layout to CardLayout 
 
  lbl1=new Label(“First”); 
  lbl2=new Label(“Second”); 
  lbl3=new Label(“Third”); 
  lbl4=new Label(“Fourth”); 
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  //First panel 
  first=new Panel(); 
  first.add(lbl1); 
 
  //Second panel 
  second=new Panel(); 
  second.add(lbl2); 
 
  //Third panel 
  third=new Panel(); 
  third.add(lbl3); 
   
  //Fourth panel 
  fourth=new Panel(); 
  fourth.add(lbl4); 
 
  //Add panels to the card deck panel 
  p1.add(“1”,first); 
  p1.add(“2”,second); 
  p1.add(“3”,third); 
  p1.add(“4”,fourth); 
 
  add(p1); 
 } 
} 
 
Keát xuaát cuûa chöông trình nhö sau: 
 

 
 

Hình 5.13 CardLayout 
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Trong hình beân treân, caùc panel ñöôïc theâm vaøo panel chính nhö laø caùc theû rieâng bieät. Vì theá 
chæ coù theû ñaàu tieân môùi ñöôïc thaáy treân maøn hình. Nhöng ngöôøi duøng coù theå ñieàu höôùng sang 
caùc panel khaùc söû duïng caùc phöông thöùc cuûa CardLayout. 
 
5.4.4. GridLayout Manager 
 
‘GridLayout’ trôï giuùp vieäc chia container vaøo trong oâ löôùi. Caùc thaønh phaàn ñöôïc ñaët trong 
caùc doøng vaø caùc coät. Moãi khung löôùi neân chöùa ít nhaát moät thaønh phaàn. Moät khung löôùi ñöôïc 
söû duïng khi taát caû caùc thaønh phaàn coù cuøng kích thöôùc. 
 
Constructor GridLayout ñöôïc taïo nhö sau: 
 
Gridlayout g1=new GridLayout(4,3); 
 
4 laø soá doøng vaø 3 laø soá coät. 
 
Chöông trình 5.11 minh hoïa caùch trình baøy löôùi: 
 
Chöông trình 5.11 
 
import java.awt.*; 
class Gltest extends Frame 
{ 
 Button btn[]; 
 String str[]={“1”, “2”, “3”, “4”, “5”, “6”, “7”, “8”, “9”}; 
 public Gltest(String title) 
 { 
  super(title); 
  setLayout(new GridLayout(3,3)); 
  btn=new Button[str.length]; 
  for (int I=0; I<str.length;I++) 
  { 
   btn[I]=new Button(str[I]); 
   add(btn[I]); 
  } 
 } 
 public static void main(String args[]) 
 { 
  Gltest t=new Gltest(“Grid Layout”); 
  t.setSize(300,200); 
  t.show(); 
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 } 
} 
 
Keát xuaát chöông trình nhö sau: 

 

 
 

Hình 5.14 Grid Layout 
 
5.4.5 GridBagLayout Manager 
 
‘GridBagLayout’ hieäu quaû vaø phöùc taïp hôn baát cöù layout naøo khaùc. Layout naøy ñaët caùc 
thaønh phaàn vaøo vò trí chính xaùc. Vôùi layout naøy, caùc thaønh phaàn khoâng caàn coù cuøng kích 
thöôùc. Noù töông töï nhö GridLayout manager, khi caùc thaønh phaàn ñöôïc xaép xeáp trong löôùi 
theo doøng vaø coät. Tuy nhieân, thöù töï ñaët caùc thaønh phaàn khoâng theo nguyeân taéc töø traùi sang 
phaûi vaø töø treân xuoáng döôùi. 
 
GridBagLayout gb=new GridBagLayout() 
ContainerName.setLayout(gb); 
 
Ñeå söû duïng layout naøy, baïn caàn cung caáp thoâng tin veà kích thöôùc vaø layout cuûa moãi thaønh 
phaàn. Lôùp ‘GridBagLayoutConstraints’ naém giöõ taát caû caùc thoâng tin maø lôùp GridLayout 
caàn ñeå boá trí vaø ñònh kích thöôùc moãi thaønh phaàn. Baûng sau lieät keâ danh saùch caùc bieán thaønh 
vieân cuûa lôùp GridBagConstraints: 
 
Caùc bieán thaønh vieân Muïc ñích 
weightx, weighty Chæ ra söï phaân phoái cuûa khoaûng troáng trong 

GridBagLayout. Giaù trò maëc ñònh cho caùc bieán 
naøy laø 0. 

gridwidth, gridheight Chæ ra soá löôïng caùc oâ (cell) baét ngang hay ñi 
xuoáng trong vuøng hieån thò cuûa moät thaønh phaàn.

ipadx, ipady Chæ ra löôïng laøm thay ñoåi chieàu cao vaø chieàu 
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roäng toái thieåu cuûa thaønh phaàn. Noù seõ theâm 
2*ipadx vaøo chieàu roäng toái thieåu vaø 2*ipady 
vaøo chieàu cao toái thieåu cuûa thaønh phaàn. Giaù trò 
maëc ñònh cho caû hai laø 0. 

Anchor Chæ ra caùch xaép xeáp caùc thaønh phaàn trong cell. 
Maëc ñònh seõ ñaët vaøo giöõa cell. Caùc thaønh vieân 
döõ lieäu tónh sau ñaây coù theå ñöôïc söû duïng: 
¾ GridBagConstraints.NORTH 
¾ GridBagConstraints.EAST 
¾ GridBagConstraints.WEST 
¾ GridBagConstraints.SOUTH 
¾ GridBagConstraints.NORTHEAST 
¾ GridBagConstraints.SOUTHEAST 

gridx, gridy Chæ ra cell caàn ñaët moät thaønh phaàn. Khi thieát 
laäp giaù trò cuûa gridx laø 
‘GridbagConstraints.RELATIVE’ thì thaønh 
phaàn ñöôïc theâm seõ naèm ôû vò trí beân phaûi cuûa 
thaønh phaàn cuoái cuøng. 

Fill Chæ ra caùch maø moät thaønh phaàn ñöôïc boá trí 
vaøo cell theá naøo neáu nhö cell lôùn hôn thaønh 
phaàn. Maëc ñònh kích thöôùc thaønh phaàn luùc ñoù 
khoâng thay ñoåi. 

 
Baûng 5.4 Caùc bieán thaønh vieân cuûa lôùp GridBagConstraints 

 
Baûng sau ñaây cung caáp moät danh saùch caùc bieán döõ lieäu tónh laø caùc giaù trò cho bieán fill: 
 
Giaù trò Moâ taû 
GridBagConstraints.NONE Maëc ñònh, khoâng laøm thay ñoåi kích thöôùc cuûa 

thaønh phaàn. 
GridBagConstraints. Taêng chieàu roäng cuûa thaønh phaàn theo chieàu 

ngang (HORIZONTAL) ñeå laøm cho thaønh 
phaàn khôùp vôùi vuøn   

GridBagConstraints.  
GridBagConstraints.BOTH  
Insets  

 
Baûng 5.5 Caùc bieán thaønh vieân döõ lieäu tónh cuûa bieán fill 
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Söû duïng phöông thöùc ‘setConstraints()’ ñeå thieát laäp caùc haèng soá cho moãi thaønh phaàn. Cho 
ví duï: 
 
gblay.setConstraints(lb1, gbc); 
 
‘gblay’ laø ñoái töôïng cuûa lôùp GridBagLayout, lbl laø thaønh phaàn ‘Label’ vaø ‘gbc’ laø ñoái 
töôïng cuûa lôùp GridBagConstraints. 
 
Chöông trình 5.12 minh hoïa moät ví duï cuûa GridBagLayout vaø GridBagConstraints. 
 
Chöông trình 5.12 
 
import java.awt.*; 
class Gbltest extends Frame 
{ 
 TextArea ta; 
 TextField tf; 
 Button b1,b2; 
 CheckboxGroup cbg; 
 Checkbox cb1,cb2,cb3,cb4; 
 GridBagLayout gb; 
 GridBagConstraints gbc; 
 public GBltest(String title) 
 { 
  super(title); 
  gb=new GridBagLayout(); 
  setLayout(gb); 
  gbc=new GridBagConstraints(); 
  ta=new TextArea(“Textarea”,5,10); 
  tf=new TextField(“enter your name”); 
  b1=new Button(“TextArea”);  
  b2=new Button(“TextField”); 
 
  cbg=new CheckboxGroup(); 
  cb1=new Checkbox(“Bold”, cbg,false); 
  cb2=new Checkbox(“Italic”, cbg,false); 
  cb3=new Checkbox(“Plain”, cbg,false); 
  cb4=new Checkbox(“Bold/Italic”, cbg,true); 
 
  gbc.fill=GridBagConstraints.BOTH; 
  addComponent(ta,0,0,4,1); 
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  gbc.fill=GridBagConstraints.HORIZONTAL; 
  addComponent(b1,0,1,1,1); 
 
  gbc.fill=GridBagConstraints.HORIZONTAL; 
  addComponent(b2,0,2,1,1); 
   
  gbc.fill=GridBagConstraints.HORIZONTAL; 
  addComponent(cb1,2,1,1,1); 
   
  gbc.fill=GridBagConstraints.HORIZONTAL; 
  addComponent(cb2,2,2,1,1); 
 
  gbc.fill=GridBagConstraints.HORIZONTAL; 
  addComponent(cb3,3,1,1,1); 
 
  gbc.fill=GridBagConstraints.HORIZONTAL; 
  addComponent(cb4,3,2,1,1); 
  
  gbc.fill=GridBagConstraints.HORIZONTAL; 
  addComponent(tf,4,0,1,3); 
 } 
  
 public void addComponent(Component c, int row, int col, int nrow, int ncol) 
 { 
  gbc.gridx=col; 
  gbc.gridy=row; 
   
  gbc.gridwidth=ncol; 
  gbc.gridheight=ncol; 
   
  gb.setConstraints(c,gbc); 
  add(c); 
 } 
 public static void main(String args[]) 
 { 
  Gbltest t=new Gbltest(“GridBag Layout”); 
  t.setSize(300,200); 
  t.show(); 
 }  
} 
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Khi moät container bò thay ñoåi kích thöôùc vaø khi khoaûng traéng phuï toàn taïi, caùc thaønh phaàn 
coù chieàu roäng lôùn hôn seõ chieám giöõ nhieàu khoaûng troáng hôn laø caùc thaønh phaàn coù giaù trò veà 
chieàu roäng nhoû hôn. 
 
Keát xuaát cuûa chöông trình ñöôïc chæ ra ôû hình 5.15 
 

 
 

Hình 5.15 GridBagLayout 
 
Giaûi thích ñoaïn maõ treân: 
 
gbc.fill=GridBagConstraints.BOTH; 
 
Thaønh vieân fill cuûa lôùp GridBagConstraints chæ ra thaønh phaàn coù theå ñöôïc môû roäng theo 
höôùng naèm ngang vaø thaúng ñöùng. Cuù phaùp sau moâ taû thaønh phaàn chæ ñöôïc môû roäng theo 
höôùng naèm ngang: 
 
gbc.fill=GridBagConstraints.HORIZNTAL; 
 
Cuù phaùp sau seõ theâm vaøo thaønh phaàn TextArea vôùi soá doøng vaø soá coät caàn chieám: 
 
addComponent(ta,0,2,4,1); 
 
0 – Khôûi ñaàu töø doøng thöù 0 
2 – Khôûi ñaàu töø doøng thöù 2 
4 – ta chieám giöõ 4 doøng 
1 – ta chieám 1 coät 
 
Söû duïng cuù phaùp sau ñeå boá trí caùc thaønh phaàn vaøo trong doøng vaø coät naøo ñoù: 
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gbc.gridx=col; 
gbc.gridy=row; 
 
ÔÛ ñaây (gridx,gridy) laø coät vaø doøng nôi maø thaønh phaàn coù theå ñöôïc ñaët vaøo. 
 
Söû duïng cuù phaùp sau ñeå chæ ra soá löôïng caùc coät vaø doøng maø caùc thaønh phaàn coù theå chieám 
giöõ: 
 
gbc.gridwitdh=ncol; 
gbc.gridheight=nrow; 
 
ÔÛ ñaây, gridwidth xaùc ñònh soá löôïng caùc coät maø moät thaønh phaàn chieám giöõ vaø gridheight xaùc 
ñònh soá löôïng caùc doøng maø moät thaønh phaàn chieám giöõ. 
 
Khi moät container bò thay ñoåi kích thöôùc vaø khi khoaûng traéng phuï toàn taïi, caùc thaønh phaàn 
coù chieàu roäng lôùn hôn seõ chieám giöõ nhieàu khoaûng troáng hôn laø caùc thaønh phaàn coù giaù trò veà 
chieàu roäng nhoû hôn. 
 
5.5 Xöû lyù caùc söï kieän 
 
Caùc heä thoáng GUI xöû lyù caùc töông taùc ngöôøi duøng vôùi söï trôï giuùp cuûa moâ hình event-
driven. Töông taùc cuûa ngöôøi duøng coù theå laø di chuyeån chuoät, nhaán phím, nhaû phím v.v…Taát 
caû caùc thao taùc naøy thieát laäp moät söï kieän cuûa moät vaøi kieåu naøo ñoù. 
 
Vieäc xöû lyù nhöõng söï kieän naøy phuï thuoäc vaøo öùng duïng. Abstract Windowing Toolkit 
(AWT) xöû lyù moät vaøi söï kieän. Moâi tröôøng maø caùc öùng duïng naøy ñöôïc thi haønh ví duï nhö 
trình duyeät cuõng coù theå xöû lyù caùc ñieàu khieån khaùc. Ngöôøi laäp trình vieân caàn phaûi vieát moät 
haøm xöû lyù söï kieän. 
 
ÖÙng duïng caàn ñaêng kyù moät haøm xöû lyù söï kieän vôùi moät ñoái töôïng. Haøm xöû lyù söï kieän naøy seõ 
ñöôïc goïi baát cöù khi naøo söï kieän töông öùng phaùt sinh. JDK1.2 laøm vieäc theo moâ hình xöû lyù 
söï kieän naøy. 
 
Trong tieán trình naøy, öùng duïng cho pheùp baïn ñaêng kyù caùc handler, hay goïi laø listener vôùi 
caùc ñoái töôïng. Nhöõng handler naøy töï ñoäng ñöôïc goïi khi moät söï kieän thích hôïp phaùt sinh. 
  
Moät Event Listener laéng nghe moät söï kieän naøo ñoù maø moät ñoái töôïng thieát laäp. Nghóa laø seõ 
luaân phieân goïi phöông thöùc xöû lyù söï kieän. Moãi event listener cung caáp caùc phöông thöùc xöû 
lyù nhöõng söï kieän naøy. Lôùp thi haønh listener caàn phaûi ñònh nghóa nhöõng phöông thöùc naøy. Ñeå 
söû duïng moâ hình naøy, baïn laøm theo caùc böôùc sau: 
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¾ Thöïc hieän giao dieän listener thích hôïp. Caáu truùc nhö sau: 
 
 public class MyApp extends Frame implements ActionListener 
 
¾ Xaùc ñònh taát caû caùc thaønh phaàn taïo ra söï kieän. Caùc thaønh phaàn coù theå laø caùc button, 
label, menu item, hay window. 
 
Cho ví duï, ñeå ñaêng kyù moät thaønh phaàn vôùi listener, ta coù theå söû duïng: 
 
exitbtn.addActionListener(This);  
 
¾ Xaùc ñònh taát caû caùc söï kieän ñöôïc xöû lyù. Caùc söï kieän coù theå laø moät ‘ActionEvent’ neáu 
moät button ñöôïc click hay moät ‘mouseEvent’ neáu nhö chuoät ñöôïc keùo ñi. 
 
¾ Thi haønh caùc phöông thöùc cuûa listener vaø vieát haøm xöû lyù söï kieän töông öùng vôùi caùc 
phöông thöùc. 
 
Baûng sau ñaây chæ ra caùc söï kieän khaùc nhau vaø moâ taû veà chuùng: 
 
Lôùp söï kieän Moâ taû  
ActionEvent Phaùt sinh khi moät button ñöôïc nhaán, moät 

item trong danh saùch choïn löïa ñöôïc nhaép ñoâi 
hay moät menu ñöôïc choïn.  

AdjustmentEvent Phaùt sinh khi moät thanh scrollbar ñöôïc söû 
duïng. 

ComponentEvent Phaùt sinh khi moät thaønh phaàn ñöôïc thay ñoåi 
kích thöôùc, ñöôïc di chuyeån, bò aån hay laøm 
cho hoaït ñoäng ñöôïc. 

FocusEvent Phaùt sinh khi moät thaønh phaàn maát hay nhaän 
focus töø baøn phím. 

ItemEvent Phaùt sinh khi moät menu item ñöôïc choïn hay 
boû choïn; hay khi moät checkbox hay moät 
item trong danh saùch ñöôïc click. 

WindowEvent Phaùt sinh khi moät cöûa soå ñöôïc kích hoaït, 
ñöôïc ñoùng, ñöôïc môû hay thoaùt. 

TextEvent Phaùt sinh khi giaù trò trong thaønh phaàn text 
field hay text area bò thay ñoåi. 

MouseEvent Phaùt sinh khi chuoät di chuyeån, ñöôïc click, 
ñöôïc keùo hay bò thaû ra. 

KeyEvent Phaùt sinh khi input ñöôïc nhaän töø baøn phím. 
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Caùc giao dieän ñöôïc thi haønh ñeå xöû lyù moät trong soá nhöõng söï kieän naøy laø: 
 
¾ ActionListener 
¾ AdjustmentListener 
¾ ComponentListener 
¾ FocusListener 
¾ ItemListener 
¾ WindowListener 
¾ TextListener 
¾ MouseListener 
¾ MouseMotionListener 
¾ KeyListener 
 
Caùc giao dieän ñònh nghóa moät soá phöông thöùc ñeå xöû lyù moãi söï kieän. Nhöõng phöông thöùc naøy 
seõ ñöôïc naïp choàng trong lôùp maø thi haønh nhöõng giao dieän naøy. 
 
Chöông trình sau ñaây söû duïng moät ActionListener ñeå xöû lyù caùc söï kieän lieân quan vôùi moät 
button. ActionEvent coù hai phöông thöùc: 
¾ getSource(): Ñeå traû veà nguoàn cuûa söï kieän. 
¾ toString(): Ñeå traû veà chuoãi töông ñöông vôùi söï kieän. 
 
Chöông trình 5.13 trình baøy caùch tính gaáp ñoâi cuûa moät soá ñöôïc nhaäp vaøo. Chöông trình naøy 
ñöôïc thöïc hieän baèng caùch keát hôïp caùc phöông thöùc cuûa lôùp, nghóa laø caùc phöông thöùc xöû lyù 
söï kieän vaø giao dieän. Vieäc click treân moät button seõ laøm khôûi ñoäng ActionEvent vaø goïi 
phöông thöùc actionPerformed(). Noù seõ kieåm tra button ñöôïc click vôùi söï trôï giuùp cuûa haøm 
getSource vaø traû veà keát quaû thích hôïp. 
 
Chöông trình 5.13 
 
import java.awt.*; 
import java.awt.event.*; 
class evttest extends Frame implements ActionListener 
{ 
 Label lab=new Label(“Enter a number”); 
 TextField tf1=new TextField(5); 
 TextField tf2=new TextField(5); 
 Button btnResult=new Button(“Double is”); 
 Button ext=new Button(“exit”); 
 public evttest(String title) 
 { 
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  super(title); 
  setLayout(new FlowLayout()); 
  btnResult.addActionListener(this); 
  ext.addActionListener(this); 
  add(lab); 
  add(tf1); 
  add(btnResult); 
  add(tf2); 
  add(ext); 
 } 
 public void actionPerformed(ActionEvent ae) 
 { 
  if (ae.getSource()==btnResult) 
  { 
   int num=Integer.parseInt(tf1.getText())*2; 
   tf2.setText(String.valueOf(num)); 
  } 
  if (ae.getSource()==ext) 
  { 
   System.exit(0); 
  } 
 } 
 public static void main(String args[]) 
 { 
  evttest t=new evttest(“Event handling”); 
  t.setSize(300,200); 
  t.show(); 
 } 
} 
 
Keát xuaát cuûa chöông trình ñöôïc chæ ra ôû hình beân döôùi: 
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Hình 5.16 Xöû lyù söï kieän 
 

Hình 5.17 chæ ra moät phaàn cuûa caây phaân caáp caùc lôùp cuûa goùi event. 
 

ActionEvent AdjustmentEvent ComponentEvent

ContainerEvent InputEvent FocusEvent

Object

java.util.EventObject

Java.awt.Event

ItemEvent

WindowEvent

KeyEvent MouseEvent
 

 
Hình 5.17 Goùi Event 

 
Hình sau chæ ra thöù töï phaân caáp caùc giao dieän cuûa caùc event listener. 
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ActionListener

AdjustmentListener

ContainerListener

FocusListener

ItemListener

KeyListener

MouseListener

MouseMotionListener

TextListener

WindowListener
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Hình 5.18 Event Listener 
 

Hình sau laø danh saùch caùc listener ñöôïc söû duïng cho caùc thaønh phaàn chæ ra.  
 

Button

List

MenuItem

TextField

ActionListener

 
 

Hình 5.19 Action Listener 
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Choice

Checkbox

List

ItemListener

 
 

Hình 5.20 Item Listener 
 

Dialog

Frame

WindowListener

 
 

Hình 5.21 Window Listener 
 
Caùc listener cho lôùp Component ñöôïc chæ ra ôû hình 5.22: 
 

ComponentListener

FocusListener

KeyListener

MouseMotionLIstener

Component

MouseListener

 
 

Hình 5.22 Caùc Component 
 
5.6 Thöïc ñôn (menu) 
 
Ngoân ngöõ Java coù moät taäp hôïp caùc lôùp ñoái töôïng ñeå taïo caùc menu. Coù hai loaïi menu – pull 
down vaø pop-up. Menu laøm cho öùng duïng ta xaây döïng deã söû duïng hôn. Chæ duy nhaát moät 
thanh menubar ñöôïc ñaët trong moät frame. Menubar laø moät thanh naèm ngang ñöôïc ñaët taïi 
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ñænh cuûa frame. Noù lieät keâ caùc muïc ñöôïc choïn khaùc nhau hay menu. Moät menu ñoäc laäp coù 
theå chöùa caùc muïc choïn con, caùc muïc con naøy ñöôïc goïi laø menuitem. Java cung caáp caùc 
checkbox menuitem, chuùng coù theå ñöôïc baät hay môû, phuï thuoäc vaøo traïng thaùi. Hình 5.14 
minh hoïa caùch söû duïng cuûa menubar, menu, menuItem, vaø CheckboxMenuItem. 
 
Chöông trình 5.14 
 
import java.awt.*; 
import java.awt.event.*;   
class MyFrame extends Frame implements ActionListener, MouseListener 
{ 
 MenuItem exitItem; 
 PopupMenu optionsMenu; 
 Frame frame; 
 public MyFrame() 
 { 
  setTitle("Menu Example"); 
  setSize(300,200); 
   
  MenuBar mbar=new MenuBar(); 
  setMenuBar(mbar); 
 
  Menu fileMenu=new Menu("File"); 
  mbar.add(fileMenu); 
  fileMenu.addActionListener(this); 
  MenuItem newItem=new MenuItem("New"); 
  fileMenu.add(newItem); 
  MenuItem openItem=new MenuItem("Open"); 
  fileMenu.add(openItem); 
  fileMenu.addSeparator(); 
  MenuItem saveItem=new MenuItem("Save"); 
  fileMenu.add(saveItem); 
  MenuItem saveAsItem=new MenuItem("Save As"); 
  fileMenu.add(saveAsItem); 
  fileMenu.addSeparator(); 
  exitItem=new MenuItem("Exit"); 
  fileMenu.add(exitItem); 
  saveAsItem.addActionListener(this); 
 
  Menu editMenu=new Menu("Edit"); 
  mbar.add(editMenu); 
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  editMenu.addActionListener(this);  
  MenuItem cutItem=new MenuItem("Cut"); 
  editMenu.add(cutItem); 
  MenuItem copyItem=new MenuItem("Copy"); 
  editMenu.add(copyItem); 
  MenuItem pasteItem=new MenuItem("Paste"); 
  editMenu.add(pasteItem); 
  editMenu.addSeparator(); 
   
  Menu helpMenu=new Menu("Help"); 
  mbar.add(helpMenu); 
  helpMenu.addActionListener(this); 
  MenuItem contentItem=new MenuItem("Content"); 
  helpMenu.add(contentItem); 
  MenuItem indexItem=new MenuItem("Index"); 
  helpMenu.add(indexItem); 
  Menu findMenu=new Menu("Find"); 
  helpMenu.add(findMenu); 
  addMouseListener(this); 
  MenuItem nameItem=new MenuItem("Search by Name"); 
  findMenu.add(nameItem); 
  MenuItem cacheItem=new MenuItem("Search from cache"); 
  findMenu.add(cacheItem); 
  optionsMenu=new PopupMenu("Options"); 
  editMenu.add(optionsMenu); 
  optionsMenu.addActionListener(this); 
  MenuItem readItem=new MenuItem("Read Only"); 
  optionsMenu.add(readItem); 
  optionsMenu.addSeparator(); 
  Menu formatMenu=new Menu("Format text"); 
  optionsMenu.add(formatMenu); 
  this.add(optionsMenu); 
  formatMenu.addActionListener(this); 
  CheckboxMenuItem insertItem=new CheckboxMenuItem("Insert",true); 
  formatMenu.add(insertItem); 

 CheckboxMenuIte overtypeItem=new CheckboxMenuItem("Overtype",false); 
  formatMenu.add(overtypeItem); 
 } 
 public void actionPerformed(ActionEvent ae) 
 { 
  if (ae.getActionCommand().equals("Exit")) 



38 

  {  
   System.exit(0); 
  } 
 } 
 public void mouseEntered(MouseEvent m){} 
 public void mouseExited(MouseEvent m){} 
 public void mouseClicked(MouseEvent m) 
 { 
  optionsMenu.show(this,m.getX(),m.getY()); 
 } 
 public void mouseReleased(MouseEvent m){} 
 public void mousePressed(MouseEvent m){} 
 public static void main(String[] args) 
 { 
  MyFrame frame=new MyFrame(); 
  frame.show(); 
 } 
} 
  
Khi baïn thöïc thi chöông trình treân, moät maøn hình vôùi caùc trình ñôn File, Edit vaø Help ñöôïc 
hieån thò. Khi baïn click vaøo muïc File, baïn seõ thaáy keát xuaát sau ñaây: 
 

 
 

Hình 5.23 Pull-down Menu 
 

Moät menu coù theå chöùa caùc menu con. Khi baïn click vaøo trình ñôn Help, 3 muïc con coù teân 
laø Content, Index vaø Find seõ xuaát hieän. Trong trình ñôn Find, coù 2 muïc con laø Search by 
name vaø Search from Cache. Maët khaùc moät pop-up menu seõ hieän ra neáu baïn nhaán chuoät 
phaûi treân maøn hình: 
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Hình 5.24 Pop-up menu 
 

Caùc muïc choïn ñöôïc trình baøy treân pop-up menu laø Read-Only vaø Format text. Muïc ‘Format 
text’ coù 2 muïc con laø Insert vaø Overtype. Nhöõng muïc choïn con naøy thuoäc kieåu 
Checkboxmenuitem. Khi baïn click vaøo muïc choïn, noù seõ ñöôïc ñaùnh daáu vaø baïn coù theå thaáy 
daáu choïn töông öùng treân muïc ñöôïc choïn ñoù. Ngoân ngöõ Java cung caáp caùc lôùp khaùc nhau. 
Nhöõng lôùp naøy ñöôïc söû duïng ñeå taïo thanh Menubar, Menu, MenuItem vaø 
Checkboxmenuitem trong chöông trình. 
 
Toùm taét 
 
¾ GUI giuùp chuùng ta taïo giao dieän hình aûnh cho moät öùng duïng. Maët khaùc noù cuõng giuùp ta 
phaùt trieån caùc öùng duïng ngöôøi duøng nhieàu hieäu quaû hôn. 
 
¾ Thaønh phaàn GUI laø moät ñoái töôïng tröïc quan. Ngöôøi duøng coù theå söû duïng chuoät hay baøn 
phím ñeå töông taùc vôùi ñoái töôïng naøy. 
 
¾ Caùc thaønh phaàn GUI nhö caùc button, label, checkbox vaø radio button maø ñöôïc söû duïng 
trong öùng duïng hay applet thì coù theå ñöôïc thaáy treân maøn hình. Baát cöù thao taùc naøo maø lieân 
quan tôùi taát caû caùc thaønh phaàn GUI ñeàu ñöôïc tìm thaáy trong lôùp Component. Ta caàn söû 
duïng caùc lôùp toàn taïi trong goùi java.awt ñeå taïo caùc thaønh phaàn GUI naøy. 
  
¾ Heä thoáng GUI xöû lyù taát caû caùc töông taùc cuûa ngöôøi duøng vôùi söï hoã trôï cuûa moâ hình 
event-driven. Moät söï kieän ñöôïc kích hoaït khi ngöôøi söû duïng taïo moät haønh ñoäng nhö laø di 
chuyeån chuoät, nhaán phím, nhaû phím v.v…. 
 
¾ Caùc kieåu trình baøy khaùc nhau: 
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• Flowlayout 
• BorderLayout 
• CardLayout 
• GridLayout 
• GridBagLayout 

 
¾ Phöông thöùc ‘setLayout()’ ñöôïc söû duïng ñeå taïo moät layout. 
 
¾ Flowlayout laø Layout Manager maëc ñònh cho caùc applet vaø caùc panel. Caùc thaønh phaàn 
ñöôïc xaép xeáp töø goùc traùi treân ñeán goùc phaûi beân döôùi cuûa maøn hình. 
 
¾ Borderlayout xaép xeáp caùc thaønh phaàn trong ‘North’, ‘South’, ‘East’, ‘West’ vaø ‘Center’ 
cuûa moät container. 
 
¾ Gridlayout ñaët caùc thaønh phaàn trong caùc doøng vaø caùc coät. Taát caû caùc thaønh phaàn ñeàu coù 
cuøng kích thöôùc. 
 
¾ Cardlayout ñaët caùc thaønh phaàn treân ñænh cuûa caùc thaønh phaàn khaùc. Noù taïo moät stack cuûa 
moät soá thaønh phaàn, thöôøng thöôøng laø caùc panel. 
 
¾ Gridlayout boá trí caùc thaønh phaàn moät caùch chính xaùc hôn layout manager. Noù töông töï 
nhö grid layout. Söï khaùc nhau duy nhaát ôû ñaây laø thaønh phaàn khoâng caàn coù cuøng kích thöôùc 
vaø coù theå ñöôïc ñaët trong baát kyø doøng hay coät naøo. 
 
¾ Trong moâ hình xöû lyù söï kieän, öùng duïng cho pheùp baïn ñaêng kyù caùc handler ñöôïc goïi laø 
caùc listener cho caùc ñoái töôïng. 
 
¾ Moät Event Listener laéng nghe moät söï kieän ñaëc bieät naøo ñoù maø moät ñoái töôïng thieát laäp. 
Noù seõ goïi laàn löôït caùc phöông thöùc xöû lyù söï kieän. Lôùp layout manager cung caáp moät 
phöông tieän ñeå ñieàu khieån caùch trình baøy vaät lyù cuûa caùc thaønh phaàn GUI. 
 
¾ Coù hai kieåu menu – pull-down vaø pop-up. 
  
 


