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CHUONG 2: TO CHUC HE THONG VI XU
LY

1. Gigi thiéu
Tt ca cac may vi tinh IBM ho PC hodc cic may vi tinh tuong thich IBM déu sir
dung pP Intel ho iAPX. Bang 2.1 1iét ké cac dic tinh co ban cua mot sé pP cua Intel

trong d6 80486 chira mdt bo diéu khién cache tich hop va 8 KB RAM tinh, Pentium
chira cache 16 KB RAM tinh.

Bang 2.1: Kién triic cac pP cua Intel 8 bit, 16 bit va 32 bit

PAC TINH 8080 | 8086 | 8088 | 80186 | 80188 | 80286 | 80386 | 386SX | 486/Pentium

Bus dia chi (s6 8 16 8 16 8 16 32 16 32
bit)
Duong dir liéu 8 16 16 16 16 16 32 32 32/64
ndi (s6 bit)
Tdc d6 (MHz) | 2,2.6, | 5,8,100 5,8 8,10, | 8,10, | 6,8,10,/16,20,25, 16 25-66
6.3 12.5 12.5 | 125200 33
Thanh ghi dén 1.3 0.3 | 0.38 0.2 0.3 0.125 | 0.125 0.125 0.04
thanh ghi
(ps/word)
Dap tng 7.3 6.1 8.6 3.36 6.2 2.52 3.5 2.52 3.5
interrupt (us)
DPia chi b§ nhé | 64K 1M IM IM 1M 16M 4G 4G 4G
Céch dinh dia 5 24 24 24 24 24 28 28 28
chi

Coprocessor 0 8087 | 8087 | 8087 | 8087 | 80287 | 80287/ | 80287/ On chip
80387 | 80387

S6 thanh ghi 6 8 8 8 8 8 8 8 8
da dung
S thanh ghi 0 4 4 4 4 4 6 6 6
doan
Diéu khién | 8259- | 8259 | 8259- | On On | 8259- | 8259-A | 82335 uPLD
interrupt A -A A chip chip A
Timer — 8253 | 8253 | 8253/ | On On | 8253/ | 8253/5 | 8253/5 On chip
counter /54 54 chip chip 54 4 4

2. .P 8086/8088
2.1. Méta

2.1.1.Pinh thi chu ky bus
Mbi chu ky bus bt dau bing viéc xuét dia chi bd nhé hodc I/O port (chu ky
Xung nhip T1). V&1 8086 thi dia chi nay co6 thé 12‘1, dia chi by nh¢ 20 bit, dia chi I/O gian
tiép 16 bit (thanh ghi DX) hay dia chi I/O truc tip 8 bit.
Bus diéu khién c6 4 tin hiéu tac dong muc thép laMEMR, MEMW , IOR va
IOW.
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Cac chubi sy kién xdy ra trong mét chu ky bus doc b nhé:

T1: uP xuét dia chi bo nhd 20 bit. Cac duong dir licu khong hoat dong va céc
duong diéu khién bi cAm

T2: Pudng diéu khién MEMR xudng mirc thap. Pon vi bd nhé ghi nhan chu
ky bus nay la qua trinh doc bd nhd va dat byte hay word c6 dia chi do 1én data bus.

T3: uP dit cau hinh dé cac duong data bus 13 nhap. Trang thai nay chu yéu dé
bd nhé ¢6 thoi gian tim kiém byte hay word dir liéu

T4: uP doi dir liéu trén data bus. Do d6, no thuc hién chdt data bus va giai
phong cac duong dicu khién doc bd nhé. Qua trinh nay s& két thuc chu ky bus.

Address : : :
bus : >< Dia chira : >< )
_ | i A
IOR hay™ | \ / : Poc bd
| | nhd hay
A | (™o
' |
Data bus ——— ———————————————={Dit liu rap————————— LI
| | )
i |
Address ' - — | \
bus : >< Dia chi vao : ><
' T
o | | Ghi b6
Iow hay I \ / : > nhd hay
MEMW : : I/0
: D S :
Data bus —: —————————————————————————— 4|_ ______
! |

Hinh 2.1 — Dinh thi chu ky bus

Trong mot chu ky bus, uP co thé thuc hién doc 1/0, ghi I/0O, doc bo nh¢ hay ghi
bd nho. Cac dudong address bus va control bus dung dé xac dinh dia chi bd nhé hay I/0
va hudng truyén dir liéu trén data bus.

Chu ¥ rang puP diéu khién tit ca cac qua trinh trén nén bd nhé bat bude phai

cung cip duoc dir liéu vao lac MEMR 1én miic cao trong trang thai T4. Néu khong,
uP s€ doc dir liéu ngau nhién khong mong muon trén data bus. D& giai quyet van dé
nay, ta cd theé dung thém céc trang thai cho (wait state).
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2.1.2. Mo ta chan

O—1 GND VeC |Hag—o
D_3 AD14 AD15 38 0
L—72—1 AD13 A16/S3 [Z7—H
D_5 AD12 A17/S4 36 0
D_G AD11 A18/S5 35 0
D—7 AD10 A19/S6 34 ]
D_S AD9 BHE/S7 33 0
D_g AD8 MN/MX 32 0
0 | AD7 — _RD 35—
0— 71 AD6 HOLD (RQ/GTO) [35—1
O— AD5 HLDA (RQ/GT1) [5g—1
L—3—| AD4 WR (LOCK) g
L—2 AD3 I0/M (S2) 57
O— % AD2 DIR (S1) 551
O—g{ AD1 DEN (S0) [~52—C
D1_8 NMI INTA (QS1) 23 0
O—g INTR TEST 55—
I:'TO>CLK READY 21 0
O0—— GND RESET 0
8086

Hinh 2.2 — So d6 chan cua 8086

8086 co bus d;a chi ;O bit, bus dir li€u 16 pit, 3 chan nguén va 17 chan dung
cho cac chirc nang di€u khién. Tuy nhién, ta c6 thé dung k¥ thuat ghep kénh thoi gian
(time multiplexing) dé cho phép mot chan cé nhi€u chirc nang nén cac chan s€ dugc
phén ra:

- 16 chan dir li€u va dia chi (ADO + AD15): c4c chan nay s€ 1a cac duong dia
chi trong trang thai T1 va dir li€u trong cac trang thai T2 — T4.

- 4 chan dia chi va trang thai

- 3 chan ngudn

- 17 chan dinh thi va diéu khién

8086 c6 thé hoat dong & ché @6 tbi thiéu (minimum mode) hay ché @6 t6i da
(maximum mode). Ché do t6i thiéu chi dung cho cac hé thong puP don gian con ché do
to1 da dung cho céc hé thong phuc tap hon giao ti€p vdi cac by nhd va I/0 riéng.
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% Cac tin hi¢u chung cho c4 hai ché d¢ toi da va toi thiéu:

Bang 2.2:
Chéan Chirc nang ‘ Loai
ADI15 +~ ADO Bus dir liéu / dia chi 2 chiéu, 3 trang thai
A19/S6 + A16/S3 | Dia chi / trang thai Ngo ra 3 trang thai
MX Diéu khién ché do Ngd vio
RD Diéu khién doc Ngo ra 3 trang thai
TEST Cho kiém tra diéu khién Ngo vao
READY Cho trang thai diéu khién | Ngd vao
RESET Reset hé thong Ngd vao
NMI Yéu cau ngit khong thé che | Ngd vao
INTR Yéu cau ngat Ngd vao
CLK Xung nhip hé thong Ngo vao
VCC +5V Ngo vao
GND GND Ngd vao
% Céc tin hiéu chi dung trong ché dj toi thiéu:
Bang 2.3:
Chéan ‘Chl’rc nang Loai
HOLD | Yéu cau gilr Ngd vao
HLDA Gh‘i nhélnw gilr Ngd vao
WR biéu khién ghi Ngo ra 3 trang thai
I0/M Diéu khién I/0 va bd nhé | Ngd ra 3 trang thai
DT/R Truyén / nhan dit liéu Ng0d ra 3 trang thai
DEN Cho phép dir liéu Ng0d ra 3 trang thai
BHE /S7 | Puong trang thai Ngo ra 3 trang thai
ALE Cho phép chét dia chi Ngo ra
INTA Ghi nhan ngat Ngo ra

% Cac tin hiéu chi dung trong ché dj toi da:

Bang 2.4:
Chan Chirc nang Loai
RQ/GTL0 Yéu cau / cap bus 2 chiéu
LOCK Diéu khién khoa wu tién bus | Ng ra 3 trang thai
S2+S0 Trang thai chu ky bus Ngo ra 3 trang thai
QS1, QS2 Trang thai hang 1énh Ngo ra
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% Trang thai bus:

Bang 2.5:
Ngd vao trang thai Chu ky CPU
S2 S1 S0

0 0 0 | Ghi nhan ngat
0 0 1 Doc 1/0 port
0 1 0 | Ghi I/O port
0 1 1 Nguing
1 0 0 Nhan 1énh
1 0 1 Poc bd nhd
1 1 0 | Ghi by nh&
1 1 1 Thu dong

¢ Trang thai hang lénh:

Bang 2.6:
QS1 | QSO Trang thai hang 1énh
0 0 | Khong hoat dong
0 1 Lay byte dau tién cta lénh
1 0 | Hang rong
1 1 | Liy byte ké tiép

3

S

Ngudn cung cip va xung nhip (VCC, GND va CLK):

- 8086 sir dung ngudn cap dién +5V va co 2 chan dat.

- Dong dién cuc dai 1a 340 mA (10 mA cho loai CMOS).

- Xung nhip dung dang xung chit nhat c6 chu ky véi thoi gian canh 1én va
xudng nh6 hon 10 ns.

- Tiéu hao cong suét va tan sb xung nhip cuc dai:

% Cac chin trang thai trong ché do toi da (S0, S1 va S2 - status):

Céc chan nay str dung bai bo diéu khién bus 8288 dé tao cac tin hiéu diéu khién
nhu bang 2.5.

% Céac chan diéu khién bus (HOLD, HLDA, RQ/GT0, RQ/GTI,
LOCK):

Ché d¢ toi thiéu:

- HOLD (giit): ngd vao tac dong mirc cao lam cho uP hé mach tit ca cac bus
cua nd, tach pP khoi bd nhéd cua nd va I/O dé cho phép thiét bi khac xu ly

y @
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bus hé thdng. Qua trinh nay goi 14 truy xuat bd nhd truc tiép (DMA — Direct
Memory Access). . ) . i
HLDA (Hold acknowledge): ghi nhan yéu cau DMA doi véi bg diéu khién
DMA.

Ché dp tdi da:

RQ/GTO0, RQ/GT1 (Request / Grant): cac chan nay dung ca hai chl'Ic nang
vao (nhan yéu cau) va ra (chap nhan yéu cau) Khi mét thiét bi mudn lay
diéu khién cua bus cuc by, no6 s& phat yéu cau bang cach dua tin hidu murc
thap vao chan yéu cau. Sau khi nhan yéu cau, 8086 s& ¢ trang thai HOLD va

gdi tin hiéu chép nhén ra chan nay. O day, chan E/ GTO c¢6 do uu tién cao
hon chan E/ GTI.

LOCK : béo cho cac thiét bi khac biét khong thé ldy dicu khién cia bus cuc
bo.

% Cac chin ngiat (NMI, INTR vaINTA ):

INTR va NMI 14 cac yéu cu ngit khoi dong bang phan ctng, lam viéc chinh
xac nhu cac ngat mém. NMI (Non-Maskable Interrupt) 14 ngd vao tac dong canh 1én.
NMI 1a ngit khong thé che duge va ludn dugc phuc vu, thudng dung cho cac su kién
nhu hu ngudn hay cac 16i bo nhé. INTR tac dong mirc cao va c6 thé bi che bang cach
x04 co IF trong thanh ghi co (xem 2.3.4) bang 1énh CLI.

Khi NMI tich cuc, diéu khién s& duoc chuyén dén dia chi chtra trong cac vi tri

00008h +

0000Bh. Khi INTR tich cuc, chu ky ghi nhan ngit (interrupt acknowledge

cycle) dugc thyc hién. Qua trinh nay gidng nhu chu ky doc bd nhd ngoai trir INTA

tich cuc thay vi RD. Thiét bi tao ngét s& dat mot gia tri 8 bit vao data bus va chuyén
di€u khién dén vi tri gia tri x 4 dén gid tri x 4 + 3.

< Chan RESET: hoat dong khi c6 xung tac dong mirc cao, ding dé khai dong

lai (P. Sau khi khoi dong, (P s€ doc Iénh tai dia chi FFFFOh. RESET dugc
sir dung khi hé thong c6 su cd.

% Cic chan diéu khién bus (READY, RD, ALE, DEN, DT/R, WR va

10/M):

Trong cac chan diéu khién nay, chi c¢6 hai chan READY va RD lam viéc & ché

do tdi da.

Chan READY: ngd vao READY duoc léy mau & canh 1én ciia xung nhip
T2. Néu chan nay ¢ miic thap (khong sin sang) thi sé thém vao mot chu ky
T3 nita. Chu trinh nay sé& tiép tuc cho dén khi nao chin READY lén murc
cao. Ngd vao nay thuong duoc diéu khién boi thiét bi bo nhd cham, khong
thé cung cip dir liéu kip thoi cho pP.

Chan IO/M (I0O/Memory — Xuét nhdp /B6 nho): xac dinh chu ky bus hién
hanh 1am viéc v6i bd nhé (muc thap) hay I/O (mirc cao).

Pham Hung Kim Khanh Trang 27



Tai ligu vi xiv Iy Té chire hé thong vi xir Iy

- Chan RD (Read): tin hiéu tac dong muc thép chi chiéu truyén dir liéu tir bo
nhé hay I/O dén pP. Ta c6 thé két hop véi tin hiéu nay véi IO/M dé tao cac
tin hitu MEMR va IOR. N6 duoc xudt ra trong trang thai T2 va ldy di
trong trang thai T4. Thiét bi by nhd hay /O gia st 1a da dat byte hay word
vao cac duong dir li¢u khi RD tré vé mirc cao.

- Chan WR (Write): tin hi€u nay ngugc voi ﬁ, n6 xac dinh chiéu truyén dir
lidu tir uP dén I/O hay bd nho.

RD S 2 1 MEMR
) 3 _n

1 IOR
_ , 3
10/M 1 , |
1 ; IOW
2
1 MEMW

Hinh 2.3 — Tao tin hiéu diéu khién bo nhé va /O

- Chan ALE (Address Latch Enable - cho phép chdt dia chi): tin hiéu ra trén
chan nay c6 thé dung dé phan kénh cac duong dia chi, dit liéu va trang thai
trén ADO + AD15, A16/S3 + A19/S6 va BHE/S7. Moi chu ky bat dau véi
xung ALE trong trang thai T1. Dia chi 20 bit dugc bao dam s& hgp 1¢ khi
ALE chuyén tir mirc cao xudng muc thap.

- Chan DEN (Data Enable — cho phép dit liéu): tin hi¢u nay dugc dung voi
DT/R dé cho phép ndi cac bo dém hai chiéu vao data bus. N6 ngin ngira sur
tranh ch?ip bus bﬁng cach cAm cac bd dém dir liéu cho dén trang thai T2 khi
cac duong dir liéu / dia chi khong con luu trir dia chi ciia bg nhé hay 1/0.

- Chan DT/R (Data transmit/receive — truyén/nhan dir liéu): dung dé diéu
khién chiéu cua luéng dir liéu qua cac bo dém (néu c6) vao bus dir li€u cua
hé théng. Khi & murc thép, no chi thyc hién tac vu doc va khi & mirc cao no
chi thuc hién tac vu ghi.
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E

| |

| | |
| | |
| | |
| | |
| | | |
oM i -
| | | |
Dia chi/ l ' - = =
trang thai i X416 + Al%, BHE i 53+ 57 i >< i
| | | | |
| | | |
‘ : — I D liéu vao | 3
ADO + ADI15 i >< AOTAIiS > _____ i___ ___J:- _____
=5 I I I I I Cléukfy
| | | | | oC
o o /S -
DT/R \!I | | | T
\ : : /)
DEN } } | | } )
T
] ] : : ] A
ADO + ADI5 | >< A0+:A15>< Dii liéu ra DO +|D15 ><:
| | | | | Chu ky
RD i i \ : : / i »  ghi
o | ! ! |
DT/R  / | ’ ! I
S | U
| | |
| ! :

Hinh 2.4 — Céc chu ky doc va ghi cua 8086

¢ Cic chan trang thai (AD16/S3 + AD19/S6 va BHE /S7):

5 tin hi€u trang thai nay dugc XUAt ra trong céc trang thai T2 + T4, dung cho cac
muc dich kiém tra. Bit S7 1a bit trang thai du (khong dung), bit S6 lu6n bang 0, S5 mé
ta trang thai cua co ngat [F con S3, S4 dung d€ xac dinh doan dang su dung:

Bang 2.7:
S4 | S3 DPoan
0 0 | Thém
0 1 | Stack
1 0 | Ma (hay khong)
1 1 | Du liéu
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Tin hiéu BHE/S7 (Bus High Enable) chi duwoc xuit trong trang thai T1. Khi
chén nay ¢ muc thap, no s& chi AD8 + ADIS5 lién quan dén viéc tmyén dir ligu. Qua
trinh nay c6 thé xay ra d61 vdi céc truy xuat b nhd, I/O hay truy xuat 1 byte dir licu tur
dia chi Ié.

% Bus dir liéu (ADO + AD15):

16 chan nay tao thanh bus dit liéu hai chiéu. Cac duong nay chi hop 18 trong céc
trang thai T2 + T4. Trong trang thai T1, chung giit 16 bit thip cua dia chi bo nhd hodc
I/O.

 Bus dija chi (AD0 + AD15 va AD16/S3 + AD19/S6):

20 chén nay tuong ng voi bus dia chi 20 bit va cho phép pP truy xuat 1 MB vi
tri bd nho. Cac duong ra nay chi hop 1€ trong trang thai T1, chuyén thanh cac duong
dwr liéu va trang thai trong trang thai T2 + T4.

« Chon ché dp MX:

Chan nay dung dé chon ché do hoat dong cho 8086, néu & mirc cao thi s& hoat
dong ¢ che do toi thiéu con & muc thap thi s€ hoat dong & che do toi da.

2.2, Kién tridc noi

P c6 kha nang thyc hién céc tac vu dir liéu theo tap I¢énh bén trong. Mot 1€nh
dugc ghi nhan béng ma da dugc dinh nghia trudc, goi 1a ma 1énh (opcode). Trudc khi
thyc thi mgt I¢nh, uP phai nhan dugc ma 1énh tr b nhé chuong trinh cia no. Qua
trinh xu 1y nay goi 1a chu ky nhan 1énh (fetch cycle). Mgt khi cac ma dugc nhan va
dugc gidi ma thi mach bén trong pP co thé tién hanh thuc thi (execute) ma 1énh.

BIU

EU < Hanglénh <«

Bus hé théng

Hinh 2.5 — Kién trac ndi ciia pP 8086

BIU (Bus Interface Unit — don vi giao tiép bus) nhan cac ma Iénh tir bo nhé va
dat chung vao hang cho 1énh. EU (Execute Unit — don vi thyuc thi) s€ gidi ma va thuc
hién céc I¢nh trong hang. Chu y rﬁng cac don vi EU va BIU lam viéc doc lap véi nhau
nén BIU co6 kha ndng dang nhan mdt 1énh maéi trong khi EU dang thyc thi 1€nh trudc
d6. Khi EU da thyc hién xong 1énh, n6 s& ldy ma lénh ké tiép trong hang doi 1énh
(instruction queue).
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Kién tric ndi cua pP 8086 & hinh 2.2. N6 ¢6 2 bo xur Iy riéng: BIU va EU. BIU
cung cap cac chirc nang phan ctiing, bao gém tao cac dia chi by nhd va I/0 de chuyén

dir liéu gitta EU va bén ngoai pP. [ j T II BIU

EU
Diéu khién bus va
sinh dia chi

=

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
:
|
: >
AH AL | i
I 5
BH BL :
! 4
CH CL :
| 3
DH DL ! CS
: 2
BP I ES
l 1
DI | SS
|
SI l DS
|
|
SP | IP
:
|
|

NS

Intetnal bus

T 1

Thanh ghi co <:> ALU

|
|
|
I
Hinh 2.6 — Kién trtic ndi cua 8086

EU nhan cac ma I¢nh chuong trinh va dir li¢u tir BIU, thuc thi cac 1€nh nay va
chtra céc két qua trong cac thanh ghi. Ngoai ra, dit liéu ciing co thé chira trong mot vi
tri bo nh¢ hay duogc ghi vao thiét bi xuat. Cha ¥ rang EU khong c6 bus hé théng nén
phai thuc hién nhan va xuat tat ca cac dir liéu cua nd thong qua BIU.

Su khac biét gitra uP 8086 va 8088 1a BIU. Trong 8088, duong bus dir li€u 1a 8
bit trong khi cua 8086 1a 16 bit. Ngoai ra hang Iénh cua 8088 dai 4 byte trong khi cua
8086 la 6 byte.
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Tuy nhién do EU gitta hai loai puP nay gié{lg nhau nén cdc chwong trinh viét
cho 8086 co thé chay dwoc trén 8088 ma khong can thay doi gi ca.

Qua trinh nhan I€nh va thyc thi 1€nh:

1/ BIU xuat ndi dung cta thanh ghi con tro 1énh IP (Instruction Pointer) ra bus
dia chi dé chon byte hay word doc vao BIU.

2/ Thanh ghi IP dugc ting thém 1 dé chudn bi nhan 1énh ké.

3/ Khi Iénh ¢ trong BIU, n6 dugc dua sang hang 1énh (queue). DPay la mot thanh
ghi luu trir dang FIFO (First In First Out — Vao trude ra trude), dung co ché xtr 1y xen
ke lién tyc cac dong ma 1énh (ky thuét duong 6 dng — pipelining).

4/ Gia st ban dau hang lénh trong, EU sé& khong lam gi ca cho dén khi bat dau
xuét hién mét 1énh trong hang, EU s¢€ lay 1énh ra khéi hang va bét dau thyc thi 1énh do.

5/ Trong khi EU dang thyuc thi I¢nh, BIU tién hanh nhan 1énh méi. Tuy theo
thoi gian thyc thi 1énh ma BIU c6 thé dua vao hang 1énh nhiéu 1énh méi trude khi EU
thyc hién 1énh xong va tiép tuc léy lénh moi.

BIU dugc 1ap trinh dé c6 thé nhan mot 1énh méi bat ky lic nao hang 1énh c6
chd cho 1 byte (8088) hay 2 byte (8086). Loi ich cua phuong phap xu 1y theo co ché
pipeline 13 EU c6 thé thyc thi cic 1énh gan nhu lién tuc thay vi phai doi BIU nhan
thém 1énh moi.

Nhan Thuc thi Nhan Thuc thi Nhan Thuec thi

(a)

Nhan (1) | Nhan(2) | Nhan (3) Poc Nhan (4) | Nhan (4) Nhan

\\\ .\

Thuc thi Cho Thuc thi Thuc thi Thuc thi Cho Nhan

(b)
(1): 1énh thyc thi khong can dir liéu trong hang
(2): 1énh thyc thi can dit liéu trong hang
(3): 1énh nhay
(4): cac I¢nh bi bo qua do I¢nh nhay
Hinh 2.7
(a) puP thong thuong dung chu ky nhan va thyc thi 1énh tuan tu
(b) kién trac dang pipeline ctia 8086/8088 cho phép thuc thi cac 1énh ma khong
bi tré do qua trinh nhan lénh

C6 3 diéu kién 1am cho EU ¢ ché d¢ cho:

- Piéu kién thi nhit xay ra khi 1énh can truy xuat dén mot vi tri bd nhé khong
& trong hang. BIU phai treo qu4 trinh nhdn 1énh va xuat ra dia chi ciia 6 nhé
nay. Sau khi truy xuét bo nh, EU c6 thé tiép tuc qué trinh thyc thi Iénh tur
hang 1énh va BIU c6 thé tiép tuc dua cac 1énh vao hang.
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- Pibu kién tht hai xay ra khi 1énh duogc thuc thi 1a 1énh nhay (]ump) Trong
truong hop nay, thay vi dung dia chi 1énh ké tiép, ta phai chuyén den dia chi
moi (khong tuan ty). Tuy nhién, BIU van ludn dit cac 1énh theo tuan tu va
do d6 s& Iuu cac 1énh khong st dung. Trong khi nhan 1énh ké tiép tai dia chi
do 1énh jump chi dén, EU phai doi va tt ca cac byte trong hang phai bo.

- Piéu kién thir ba c6 thé 1am BIU treo qua trinh nhan 1énh d6 1a khi thyc thi
cac 1énh co thoi gian thuc thi 1omn. Gia st nhu 1énh AAM (ASCII Adjust for
Multiplication) can 83 chu ky xung nhip dé hoan tat trong khi d6 v6i 4 chu
ky xung nhip cho qua trinh nhan 1énh thi hang s& bi day. Nhu vay BIU phai
doi cho dén khi 1énh duoc thyc hién xong va EU nhan ma Iénh tir hang thi
méi co thé tiép tuc qua trinh nhén Iénh.

2.3. Cac thanh ghi

1P 8086/8088 co tat ca 14 thanh ghi ndi. Cac thanh ghi nay co thé phan loai
nhu sau:

- Thanh ghi dit li¢u (data register)

- Thanh ghi chi s va con tré (index & pointer register)

- Thanh ghi doan (segment register)

- Thanh ghi trang thai va diéu khién (status & control register)

2.3.1.Cac thanh ghi dit liéu

Céc thanh ghi dir lidu gdm c6 cac thanh ghi 16 bit AX, BX, CX va DX trong d6
nua cao va nuta thép ctia mdi thanh ghi co thé dinh dia chi mot cach doc l1ap. Cac ntra
thanh ghi nay (8 bit) c¢6 tén 1a AH va AL, BH va BL, CH va CL, DH va DL.

Céc thanh ghi nay dugc sir dung trong cac phép toan s6 hoc va logic hay trong
qué trinh chuyén dir liéu.

Béang 2.8:

Thanh ghi Str dung trong

AX MUL, IMUL (toan hang ngu6n kich thudc word)
DIV, IDIV (ton hang ngudn kich thudc word)
IN (nhap word)

OUT (xuét word)

CWD

Céac phép toan xir Iy chudi (string)

AL MUL, IMUL (toan hang ngudn kich thudc byte)
DIV, IDIV (toan hang ngudn kich thudc byte)
IN (nhap byte)

OUT (xuét byte)

XLAT

AAA, AAD, AAM, AAS (céac phép toan ASCII)
CBW (d6i sang word)

DAA, DAS (s6 thap phan)

Céc phép toan xir Iy chudi (string)
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AH MUL, IMUL (toan hang ngudn kich thudc byte)
DIV, IDIV (toan hang ngudn kich thudc byte)
CBW (d6i sang word)

BX XLAT

CX LOOP, LOOPE, LOOPNE
Céc phép toan string véi tiép dau ngit REP

CL RCR, RCL, ROR, ROL (quay v&i s6 dém byte)
SHR, SAR, SAL (dich véi s6 dém byte)

DX MUL, IMUL (toan hang ngudn kich thudc word)
DIV, IDIV (toén hang ngudn kich thudc word)

AX (ACC — Accumulator): thanh ghi tich luy
BX (Base): thanh ghi co s¢

CX (Count): dém

DX (Data): thanh ghi dir li¢u

2.3.2.Cac thanh ghi chi s6 va con tro

Bao gém cac thanh ghi 16 bit SP, BP, SI va DI, thuong chira cac gia tri offset
(do 1éch) cho cac phﬁn tor dinh dia chi trong mot phan doan (segment). Ching c6 thé
duogc st dung trong cac phép toan s hoc va logic. Hai thanh ghi con tré (SP — Stack
Pointer va BP — Base Pointer) cho phép truy xuat dé dang dén cic phan tir dang &
trong ngan xép (stack) hién hanh. Cac thanh ghi chi sé (SI — Source Index va DI —
Destination Index) dugc dung dé truy xuat cac phén tir trong cac doan dit liéu va doan
thém (extra segment). Thong thudng, cac thanh ghi con tro lién hé dén doan stack hién
hanh va cac thanh ghi chi s6 lién hé dén doan dir liéu hién hanh. SI va DI dung trong
cac phép toan chudi.

2.3.3.Cac thanh ghi doan

Bao gdm céac thanh ghi 16 bit CS (Code segment), DS (Data segment), SS
(stack segment) va ES (extra segment), ding dé dinh dia chi ving nhd 1 MB bang
cach chia thanh 16 doan 64 KB.

Tét ca cac 1énh phai ¢ trong doan ma hién hanh, dugc dinh dia chi thong qua
thanh ghi CS. Offset (d0 léch) cia mi dwoc xac dinh bang thanh ghi IP. Dit liéu
chuong trinh thuong dugc dat ¢ doan dir li€u, dinh vi thong qua thanh ghi DS. Stack
dinh vi thong qua thanh ghi SS. Thanh ghi doan thém c6 thé st dung dé dinh dia chi
cac todn hang, dir 1iu, by nhd va céc phan tor khac ngoai doan dir li€u va stack hi¢n
hanh.

2.3.4.Cac thanh ghi diéu khién va trang thai

Thanh ghi con tro 1énh IP (Instruction Pointer) gidng nhu bo dém chuong trinh
(Program Counter). Thanh ghi diéu khién nay do BIU quan 1y nham luu trir offset tir
bat dau doan ma dén 1énh thyc thi ké tiép. Ta khong thé xir 1y truc tiép trén thanh ghi
IP.

Thanh ghi c& (Flag register) hay tir trang thai 16 bit chira 3 bit diéu khién (TF,
IF va DF) va 6 bit trang thai (OF, SF, ZF, AF, PF va CF) con cac bit con lai ma
8086/8088 khong sir dung thi khong thé truy xuét duoc.
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15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
X |X |X [X |OF|DF|IF |TF [SF |ZF |X |AF|X |PF [X |CF|

- OF (Overflow - tran): OF = 1 xac dinh tran s6 hoc, xay ra khi két qua vuot
ra ngoai pham vi biéu dién

- DF (Direction- huéng): xac dinh huéng chuyén string, DF = 1 khi uP lam
viéc véi string theo thir ty tir phai sang trai.

- IF (Interrupt - ngat): cho phép hay cim cic interrupt c6 mat na

- TF (Trap - bay): dit uP vao ché do timg budc, dung cho cac chuong trinh
g0 rbi (debugger).

- SF (Sign - dau): dung dé chi cac két qua s6 hoc 13 s6 duong (SF = 0) hay 4m
(SF=1).

- ZF (Zero): = 1 néu két qua caa phép toan trude 13 0.

- AF (Auxiliary — nhd phu): dung trong cac sb thap phan dé chi nhé tir nira
byte thap hay muon tir nira byte cao.

- PF (Parity): PF = 1 néu két qua cua phép toan la co tong sb bit 1 1a chin
(dung d¢é kiém tra 13i truyén dit liéu)

- CF (Carry): CF = 1 néu c6 nhé hay muon tir bit cao nhat cua két qua. Co
nay ciing dung cho céac 1énh quay.

2.4, Phan doan bo nhé

Ta biét rﬁng du 8086 1a pP 16 bit (c6 bus dit liéu 16 bit) nhung van dung bd nhé
theo cac byte. Dleu nay cho phép pP lam viéc v6i byte cling nhu word, né rit quan
trong trong giao tlep v6i cac thiét bi /O nhu may in, thiét bi ddu cudi va modem
(chung duoc thiét ké dé chuyen dir liéu mé hoa ASCII 7 hay 8 bit). Ngoai ra, nhiéu ma
1énh cua 8086/8088 c6 chiéu dai 1 byte nén can phai truy xuat dugc cac byte riéng biét
dé co thé xtr Iy cac 1énh nay.

8086/8088 co bus dia chi 20 bit nén co thé cho phép truy xuat 2*° = 1048576
dia chi bd nhd khac nhau.

Byte 1048575
Word 524287
Byte 1048574
Byte 1
Word 0
Byte 0

Hinh 2.8 — Vung nhé cua 8086/8088 c6 1048576 byte hay 524288 word

D¢ thyce hién doc 16 bit tir bo nhé, 8086 s& thuc hién doc dong thoi byte c6 dia
chi 1¢ va byte co dia chi chan. Do do6, 8086 t6 chirc bo nhé thanh cac bank chan va lé.
Theo hinh 2.8, ta c6 thé thay rang cac word ludn bat dau tai dia chi chan nhung ta van
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6 thé doc word co dia chi 1é béng cach thyc hién 2 chu ky doc by nhd: mot chu ky
doc byte thap va mét chu ky doc byte cao. Dicu nay s€ lam cham toc do xur 1y.

Doi voi 8088 thi do bus dir li€u 8 bit nén du word cé dia chi chan hay 1¢, n6
cling can phai thuc hién 2 chu ky doc hay ghi bd nh¢ va giao tiép véi bd nhd nhu mot
bank.

Byte 1048574 Byte 1048575 Byte 1048575
Byte 1048572 Byte 1048573 Byte 1048574
Byte 2 Byte 3 Byte 3
Byte 0 Byte 1 Poc lin 2{ Byte 2
Doc lan 1{ Byte 1

Byte 0

L

Word dit liéu 16 bit
Hinh 2.9 — Poc word dia chi chan va dia chi 1¢

Ngoai ra by nhé ciing chia thanh 16 khdi, mdi khdi c6 kich thude 64 KB, bt
dau o dia chi 00000h va két thic & FFFFFh. Dia chi bat dau mdi khoi s& ting 1én 1 &
s6 hex c6 ¥ nghia nhiéu nhét khi thay ddi tir khéi nay sang khéi kia. Vi dy nhu khéi
00000h — 10000h — 20000h ...

12055 3 R S ———— FFFFFh Dy trit
FFFFBh
FO000h
Danh riéng
FFFFOh
0007Fh Du trit
20000h
10000h 00013h
Danh riéng
00000h L— ] 00000h

Hinh 2.10 — Bang bg nhé cho 8086/8088
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% Cac thanh ghi phan doan:

8086/8088 dinh nghia 4 kh01 bd nhd 64KB: doan ma (code segment) gilr cac
mi 1énh chuong trinh, doan ngin xép (stack segment) luu cac dia chi s€ tra vé tur cac
chuong trinh con (subroutine) hay trinh phuc vu ngét (interrupt subroutine), doan dit
ligu (data segment) luu trit dir li€u cho chuong trinh va doan thém (extra segment)
thuong dung cho céc dir liéu dung chung.

Céc thanh ghi doan (CS, DS, SS va ES) dung dé chi vi tri nén ciia mdi doan.
Céc thanh ghi nay c6 16 bit trong khi dia chi by nh¢ 1a 20 bit nén dé xéac dinh vi tri bo
nhd, ta s& thém 4 bit 0 vao cac bit thdp cta thanh ghi doan. Gia s nhu thanh ghi CS
chtra gia tri 1111h thi n6 s& chi toi dia chi nén 1a 11110h. Cha ¥ rang dia chi bat dau
mot doan khéng thé tuy y ma phai bét dau tai mot dia chi chia hét cho 16. Nghia la 4
bit thap phai 1a 0. Ta ctng chu y rang 4 doan co6 thé khong tach roi nhau ma chong lap
1én nhau va ta ciing c6 thé cho 4 gia tri ciia cac thanh ghi doan bang nhau nghia 14 4
doan nay trung nhau.

VD: Thanh ghi DS c6 gia tri 1a 1000h thi dia chi nén 1a 10000h. Dia chi két
thac tim duoc béng cach cong dia chi nén voi gia tri FFFFh (64K) — dia chi két thuc
12 10000h + FFFFh = 1FFFFh. Nhu viy doan dit liéu c6 dia chi tir 10000h = 1FFFFh.

Céc vi tri bd nhéd khong duge dinh nghia trong cac doan hi¢n hanh khong thé
truy xuét dugc. Mudn truy xuat dén cac vi tri do, ta phai dinh nghia lai mot trong cac
thanh ghi doan sau cho doan phai chtra vi tri d6. Nhu vay, tai mot thoi diém bat ky ta
chi ¢o thé truy xuit t6i da 4 x 64 KB = 256 KB bo nhé. Noi dung cua cac thanh ghi
doan chi c6 thé xac dinh thong qua phan mém.

VD: Gia su cac thanh ghi doan c6 cac gid tri CS = 2800h, DS = E000h, SS =
2900h va ES = 1000h. Ta c6 vi tri cac doan trong bang bd nhé nhu sau:

EFFFFh

Doan dir liéu
E0000h

38FFFh
Poan stack 29000h =+ 38FFFh £[ 37FFFh

Poan md 28000h + 37FFFh /222722222222 29000h

28000h

1FFFFh

Poan thém
10000h

Hinh 2.11 — Vi tri c4c phan doan theo gié tri cac thanh ghi doan
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+ Dia chi logic va dia chi vat ly:

Céc dia chi trong mot doan thay d6i tir 0000h + FFFFh, twong mg v6i chiéu dai
doan 1a 64 KB. Mdt dia chi trong mdt doan dugc goi 1a dia chi logic hay offset. Vi du
nhu dia chi logic 0010h ctia doan ma trong hinh 2.11 s& co6 dia chi that sy 1a 28000h +
0010h = 28010h. bia chi nay goi 1a dia chi vt Iy.

Nhu vay, dia chi vat ly chinh 1a dia chi that sy xuét hién & bus dia chi, n6 co
chiéu dai 20 bit con dia chi logic 1a d¢ 1éch (offset) tir vi tri 0 cia mdt doan cho trudce.

VD: Gia st xét cac doan nhu hinh 2.11. Dia chi vat 1y twong tng vdi dia chi
logic 1000h trong doan stack la:

29000h + 1000h = 2A000h

Dia chi vat ly tuong ting véi dia chi logic 2000h trong doan ma la:

28000h + 2000h = 2A000h

Ta thdy rang co thé dia chi vat 1y tring nhau khi dia chi logic khac nhau nghia
1a mot dia chi vat Iy c6 thé c6 nhiéu dia chi logic khac nhau.

Pé chi dia chi logic 1000h trong doan ma, ta dung ky hiéu CS:1000h. Twong tu
nhu vdy cho cac doan khéc, nghia 1a dia chi logic 1111h trong doan dir li€u s€ la
DS:1111h.

Moi Iénh tham chiéu bd nhd s€ c6 mdt thanh ghi doan mac nhién. Thanh ghi IP
cung cip dia chi offset khi truy xuat dén doan ma va BP cho doan stack. Vi du nhu IP
= 1000h va CS = 2000h thi BIU s& truy xuét dén dia chi 20000h + 1000h = 21000h va
nhan byte tai vi tri nay.

Bang 2.9:
Tham chié¢u b nhé | Poan mic nhién | Poan khic Offset
Nhan 1énh CS Khong IP
Tac vu stack SS Khong SP
Dit liéu tong quat DS CS,ES,SS Dia chi hiéu dung
Ngudn ctia string DS CS,ES,SS SI
bich cua string ES Khong DI
BX dung lam con tro | DS CS,ES,SS Dia chi hiéu dung
BP dung lam con tré SS CS,ES,SS Dia chi hi€u dung

VD: Ta str dung 1énh MOV [BP],AL vé6i BP = 2C00h. O day BP dung lam con
tréd nén dung doan stack. Gia st cac phan doan nhu hinh 2.11 thi dia chi vat 1y s€ la
29000h + 2C00h = 2BC00h

¢ DPinh nghia cac vi tri by nhé:

Thong thuong it khi nao ta can biét dén dia chi vat Iy cua mot vi tri by nhéd ma
ta chi quan tdm dén dia chi logic cia n6 ma théi. Ly do 1a vi dia chi vat Iy con phai
phu thudc vao ndi dung ctia cac thanh ghi doan ngay ca khi dia chi logic giir khong doi
nhu da xét ¢ trén.
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Khi viét cac chuong trinh hop ngir, thudng gan cho cac dia chi logic bang cac
nhan (label) hay cac tén (name). Vi du:

DATA SEGMENT
SAMPLEB DB ?
DATA ENDS

s€ gan nhan SAMPLE cho byte ¢ dia chi logic 0 trong doan dit liéu. Cac phat
bicu nay khong phai la cac 1¢énh pP ma chi la cac 1énh gia (pseudo instruction) dung
cho cac chuong trinh dich.

Toéan tt DATA SEGMENT bao cho chuong trinh dich biét cac 1énh theo sau s&
nam trong doan dir liéu. Toan tor DB (Define Byte) gan cho nhin SAMPLEB 1 byte
trong doan dir liéu. Ky hiéu ? xac dinh ring khong can dinh nghia ndi dung cua byte
d6. Do SAMPLEB la dong dau tién nén né s& c6 dia chi logic 1a 0. Phat biéu DATA
ENDS két thuc doan dit lidu (& day chi dinh nghia 1 byte). Trong trudng hop mubn
dinh nghia 1 word, ta dung toan ttt DW (Define Word).

VD:
SAMPLEW DW 1000h

Phat biéu nay dinh nghia nhdan SAMPLEW tng véi vi tri word va ndi dung ctia
vi tri nay la 1000h.

Ngoai ra, ta ¢ thé dung cac toan tir DD dinh nghia tir kép (double word), DQ
dinh nghia tir bo bdn (8 byte) va DT dinh nghia 10 byte.

3. Cach ma hoa Iénh

Lénh cia bd vi xtr Iy s& biéu dién bang cac ky tu duéi dang goi nhd
(mnemonic) dé c6 thé dé dang sir dung. D4i véi vi xir 1y thi cac 1énh dugc biéu dién
bang cic ma 1énh (opcode) nén sau khi nhan 1énh vi xir Iy phai thuc hién giai ma 1énh
r0i méi thyc thi nd. Mot 1énh vi xir 1y ¢6 thé dai 1 byte hay nhiéu byte. Néu ta ding 1
byte dé ma hoa thi s& ma hoa duogc 256 1énh khéac nhau. Tuy nhién do mét 1énh khong
phai chi c6 mot cach thyc hién nén ta khong thé thyuc hién don gian nhu trén.

Pé tim hiéu cach ma hoa 1énh, ta xét 1énh MOV des,sre dung dé chuyén dir liéu
gitra hai thanh ghi hay mét 6 nhd va mot thanh ghi.

Lénh MOV ma hoa nhu sau:
Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4
1[ofofoft1]o | [ L[ [ |
Opcode D | W| Mod reg M/R

Pé mi hoa 1énh MOV, ta can dung it nhét 14 2 byte trong d6 6 bit dung cho ma
1énh.

Bit D xac dinh hudng truyén cua dir liéu, D = 0 xac dinh dir liéu s€ di tir thanh
ghi cho bai 3 bit Reg, D = 1 xac dinh dir liéu s€ di dén thanh ghi cho boi 3 bit Reg.

Bit W xac dinh s¢€ truyén 1 byte (W = 0) hay 1 word (W = 1).

3 bit Reg dung dé chon thanh ghi su dung:
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Bang 2.10:
~ Thanh ghi
M —w=1 [w-o
000 AX AL
001 CX CL
010 DX DL
011 BX BL
100 SP AH
101 DI CH
110 BP DH
111 SI BH

2 bit mod va 3 bit R/M (Register / Memory) dung dé xac dinh ché d6 dia chi
cho céac toan hang cua 1énh.

Bang 2.11:
MOD 11
RM 00 01 10 W=1 |W=0
000 [BX]+[SI] | [BX]+[SI]+addr8 | [BX]+[SI]+addrl6 | AX AL
001 [BX]+[DI] | [BX]+[DI]+addr8 | [BX]+[DI]+addrl6 |CX CL
010 [BP]+[SI] | [BP]+[SI] +addr8 | [BP]+[SI] +addrl6 | DX DL
011 [BP]+[DI] | [BP]+[DI] +addr8 | [BP]+[DI] +addrl6 | BX BL
100 [SI] [SI] +addr8 [SI] +addrl6 SP AH
101 [DI] [DI] +addr8 [DI] +addr16 BP CH
110 addrl6 [BP] +addr8 [BP] +addrl16 SI DH
111 [BX] [BX] +addr8 [BX] +addr16 DI BH

Tong quat, 8086/8088 cd khoang 300 tac vu c6 thé co trong tap 1énh cia no.

MGdi 1énh kéo dai tir 1 dén 6 byte. Tur vi du trén, ta thdy ma 1énh c6 cac ving:

- Vung ma I¢nh (opcode): chira ma I¢nh cua I¢nh s€ thuc thi
- Vung thanh ghi (reg): chira cac thanh ghi sé thuc hién (bang 2.10)

- Vung ché d6 (mod): (bang 2.11)

00: toan hang bd nho truc tiép néu R/M = 110, nguoc lai 1a toan hang gian tiép
01: toan hang gian tiép, d6 doi 8 bit

10: toan hang gian tiép, do doi 16 bit
11: st dung 2 thanh ghi, ving R/M sé& 1a viung Reg

- Vung thanh ghi / bd nh¢ R/M (Reg/Mem): (bang 2.11)

Pham Hung Kim Khanh

" // .
Trang 40 Q



Tai ligu vi xiv Iy Té chire hé thong vi xir Iy

4. Cac cach dinh dia chi

Bang 2.12:
Cach dinh | M3 dbi Vidu
dia chi tuong Twr goi nho Poan Hoat dong Mo ta
truy xudt
Tc thoi | B80010 MOV AX,1000h Ma AH <« 10h (1)
AL < 00h
Thanh ghi | 8BDI1 MOV DX,CX Trong uP | DX « CX 2)
Tryc tiép | 8A260010 | MOV AH,[1000h] D66 AH « [1000h] 3)
liedu
Gian tiép | 8B04 MOV AX,[SI] Dit liéu | AL « [SI]; AH «[SI+1] 4)
thanh ghi | FF25 JMP [DI] Dt li¢u | [P«—[DI+1:DI]
FE4600 INC BYTE PTR [BP] Stack [BP]«—[BP]+1
FFOF DEC WORD PTR [BX] Dir ligu [BX+1:BX]< [BX+1:BX]-1
Co chisd | 8B4406 MOV AX,[SI+6] Dt liéu | AL « [SI+6]; AH «[SI+7] | (5)
FF6506 IJMP [DI+6] Dt li€u | [P« [DI+7:DI+6]
C6 nén 8B4602 MOV AX,[BP+2] Stack AL<«[BP+2]; AH «—[BP+3] | (6)
FF6702 JMP [BP+2] Dirli¢u | [P« [BX+3:BX+6]
C6 nén va | 8B0O MOV AX,[BX+SI] Dir liéu | AL« [BX+SILAH«[BX+SI+1] | (7)
c6 chisé | FF21 JMP [BX+DI] Dit liéu | IP«—[BX+DI+1:BX+DI]
FE02 INC BYTE PTR [BP+SI] | Stack [BP+SI]«—[BP+SI]+1
FFOB DEC WORD PTR [BP+DI] | Stack [BP+DI+1:BP+DI]«
[BP+DI+1:BP+DI]-1
C6 nén va | 8B4005 MOV AX,[BX+SI+5] Dit liéu | AL« [BX+SI+5] (8)
c6 chi so | FF6105 AH<«[BX+SI+1]
voi do doi | FE4205 JMP [BX+DI+5] Dir liéu [P« [BX+DI+6:BX+DI+5]
FF4BO05 INC BYTE PTR [BP+SI+5] | Stack [BP+SI+5]«[BP+SI+5]+1
DEC WORD PTR [BP*DI*S]) Stack | | Bp+DI+6:BP+DI+5]«
[BP+DI+6:BP+DI+5]-1
String A4 MOVSB Thém, [ES:DI] « [DS:DI] 9)
dirliéu | Néu DF = 0 thi
SI«<SI+1;DI«< DI+1
Néu DF = [ thi
S« SI-1;DI« DI-1

- BYTE PTR va WORD PTR trénh 1am giita truy xuét byte va word.

- B0 doi duge cong vao thanh ghi con trd hay nén 1a s6 nhi phan dang bu 2.

- (1): ngudn dit liéu trong 1énh

- (2): dich va nguon la cac thanh ghi ctia pP

- (3): dia chi bd nhd cung cép trong 1énh

- (4): dia chi bd nhd cung cép trong thanh ghi con tro hay chi sé

- (5): dia chi b nhé 1a tong ctia thanh ghi chi s6 cong véi d6 doi trong 1énh

- (6): dia chi bd nhd 1a tong ciia thanh ghi BX hay BP cong véi d6 doi trong
1énh

- (7): dia chi b nhé 14 tong cta thanh ghi chi s6 va thanh ghi nén
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- (8): dia chi bo nh¢ 1a téng cua thanh ghi chi s6, thanh ghi nén va d6 doi
trong 1énh

- (9): dia chi nguén bd nhd 1a thanh ghi SI trong doan dit li¢u va dia chi dich
bd nh¢ 1a thanh ghi DI trong doan thém

4.1. Dinh dia chi tic thoi

Céc 1énh dung cach dinh dia chi tirc thoi 1dy dit liéu trong 1énh 1am mot phan
cua Iénh. Trong cach nay, dir liu s€ dugc chtra trong doan ma thay vi trong doan dir
li¢u. Dt li€u cho 1énh MOV AX,1000h duoc cung cép turc thoi sau ma Iénh B8. Chu y
rang trong ma ddi tuong byte dit lidu cao di sau byte dit liéu thép.

Cach dinh dia chi tire thoi thuong dung ’dé nap mét thanh ghi hay vi tri bd nho
v6i cac dir liéu ban dau. Sau do, cac Iénh ke ti€p s€ lam viéc voi cac di licu nay. Tuy
nhién, cach dinh dia chi nay khong str dung duoc cho cac thanh ghi doan.

4.2. Pinh dia chi thanh ghi

Mot b 1énh chi lam cong vige chuyén dir liéu gifra cac thanh ghi cua pP. Vi du
nhu MOV DX,CX s& chuyén dit liéu tir thanh ghi CX vao thanh ghi DX. O déy ta
khong can thue hién tham chiéu bd nhé.

Ta c6 thé két hop cach dinh dia chi tirc thoi va dinh dia chi thanh ghi dé nap di
liéu cho céc thanh ghi doan.

VD:
MOV AX, 1000h
MOV CS,AX

Sau khi thyc hién 2 1é€nh nay, gia tri cua thanh ghi CS s€ 1a 1000h.
4.3. Dinh dia chi truc tiép

Ngoai 2 cach dinh dia chi trén, tat ca cac cach dinh dia chi con lai cho trong
bang 2.6 déu can phai truy xuat dén bo nhé véi it nhit mot toan hang. Trong cach dinh
dia chi truc tiép, dia chi bo nhé dugc cung cép truc tiép nhu 1a mot ph?ln cua lénh. Vi
du nhu Iénh MOV AH,[1000h] s€ dua ndi dung chira trong 6 nhd DS:1000h vao thanh
ghi AH hay 1énh MOV [2000h],AX s€ dua ndi dung chtra trong AX vao 2 6 nh¢ lién
tiép DS:2000h va DS:2001h

4.4. Dinh dia chi truy xuat bo nhdé gian tiép

Cac cach dinh dia chi truc tiép s€ thuan loi cho cac truy xuét bo nhé khong
thuong xuyén. Tuy nhién, néu mot 6 nhd can phai truy xuat nhiéu lan trong mot
chuong trinh thi qua trinh nhan dia chi (2 byte) s& phai thuc hién nhiéu lan. Piéu nay
s€ khong hiéu qua.

Dé giai quyét van dé nay, ta thuc hién luu trit dia chi ciia 6 nhd can truy xut
trong mot thanh ghi con tré, chi s hay thanh ghi co s (BX, BP, SI hay DI). Ngoai ra,
ta c¢6 thé sir dung do doi bu 2 bang cach cong vao cac thanh ghi dé doi di so véi vi tri
dugc cac thanh ghi chi dén.
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Bang 2.13:

Cach dinh dia chi Dia chi hiéu dung (EA — Effective Address)
Do doi Thanh ghi nén | Thanh ghi chi sé
Gién tiép thanh ghi Khong BX hay BP Khong
Khong Khong SI hay DI
C6 chi sb 128 + 127 | Khong SI hay DI
Co6 nén -128 = 127 | BX hay BP Khong
C6 nén va chi s Khong BX hay BP SI hay DI
Conén vachiso voido doi | _.128 = 127 | BX hay BP SI hay DI

Nhu vy, mot do doi c6 thé duge cong vao thanh ghi nén va két qua nay duoc
cong ti€p vao thanh ghi chi s6. Dia chi thu duoc goi 1a dia chi hi¢u dung EA.
Ngoai ra ta cling c6 thé viét cach dinh dia chi gidn ti€ép nhu sau:

MOV AX,table[SI]
_ Trong d6 table la nhan gan cho mét vi tri 6 nhd nao d6. Lénh nay s€ truy Xuét
phan tir thir SI trong day table (gia st SI =2 thi s€ truy xuat phan tu thtr 2). Ta cling co
thé vict 1énh trén nhu sau:

MOV AX,[table + SI]

Chu ¥ ring cac doan mic dinh cho cac cach dinh dia chi gian tiép 1a doan stack
khi dung BP, 1a doan dir li¢u khi dung BX, SI hay DI.

VD: Lénh:

MOV AH,10h thuc hién dinh dia chi tirc thoi

MOV AX,[BP + 10] thue hién dinh dia chi ¢6 nén

MOV AH,[BP + SI] thuc hién dinh dia chi c6 nén va c6 chi sd

4.5. Dinh dia chi chudi

Chudi 1a mot ddy lién tuc cac byte hay word luu trit trong bo nhé dudi dang cac
ky tu ASCIL 8086/8088 co cac 1énh dung dé xu 1y chudi, cac 1énh nay sir dung cip
thanh ghi DS:SI dé chi ngudn chudi ky tu va ES:DI d chi dich chudi. Lénh MOVSB
s& chuyén byte dir liéu ngudn dén vi tri dich trong d6 SI va DI sé& ting hay giam tuy
theo gid tri cua DF (xem 2.3.4 va bang 2.13)

4.6. Thay doi thanh ghi doan mac dinh

Nhu da noi & phé‘m trén, khi st dung cac Iénh dinh dia chi thanh ghi, ta chi can
dung céc thanh ghi dé xac dinh do 1éch con cac thanh ghi doan thi duoc hiéu mic dinh.
Vi du nhu ta dung 1énh MOV AH,[BP] thi s€ dua dir li€u tai 6 nhd SS:BP vao thanh
ghi AH. Trong truong hop khéng mudn dung thanh ghi doan mic dinh, ta ¢ thé thay
d6i bﬁng cach thém tén thanh ghi doan vao dé loai bo thanh ghi doan mac dinh. Vi du
1énh MOV AH,CS:[BP] sé& dua dir liéu tai CS:[BP] vao AH.
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