CHUONG 4
Lap trinh cho cong vao - ra 1/0

4.1 Mo ta chan cua 8051.

Mic du cac thanh vién ctua ho 8051 (vi du 8751, 89C51, DS5000) déu c6 cédc
kiéu déng vo khdc nhau, chang han nhu hai hang chan DIP (Dual In-Line Pakage)
dang v6 det vuong QFP (Quad Flat Pakage) va dang chip khong cé chan d& LLC
(Leadless Chip Carrier) thi chiing déu c6 40 chan cho cac chic nang khac nhau nhu
vao ra I/0, doc RD, ghi WR, dia chi, dir liéu va ngéit. Can phai luu y rdng mot s6
hang cung cap mot phién ban 8051 ¢6 20 chan véi s6 cong vao-ra it hon cho cdc tng
dung yéu cau thdp hon. Tuy nhién, vi hau hét cdc nha phét trién chinh sir dung chip
dong vo 40 chan véi hai hang chan DIP nén ta chi tap chung mo ta phién ban nay.

N
P1.0—H 1 40 = Vee

P11 2 39 = P0.0 (ADO0)
P12 3 38 = P0.1(AD1)
p1.3= 4 37 == P0.2 (AD2)
P14 5 36 — P0.3 (AD3)
P15 6 35 /= P0.4 (AD4)
P1e— 7 34 =1 P0.5 (AD5)
P17 8 8051 33 = P0.6(AD6)
RST— 9 32 /1 P0.6 (AD6)

(RXD)P3.0 — 10 (8031) 31 = EAI/CPP
(TXD)P3.1 = 11 30 (= ALE/PROG

(NTO)P32 — 12 29 =1 PSEN
(NTT)P33 = 13 28 = P2.7 (A15)
(TO)P34 = 14 27 = P26 (A14)
(T1) P35 = 15 26 [ P2.5(A13)
(WR)P3.6 = 16 o5 1 P24(A12)
(RD)P3.7 = 17 24 = P23 (A11)
XTAL2 — 18 23 /= P2.2(A10)
XTAL1 — 19 22 = P2.1(A9)
GND = 20 21 == P2.0(AB)

Hinh 4.1: So d6 bo tri chan cua 8051.

Trén hinh 4.1 14 so d6 b6 tri chan ctia 8051. Ta thay ring trong 40 chan thi ¢
32 chan danh cho céc cong PO, P1, P2 va P3 v6i mdi cong ¢6 8 chan. Cdc chan con
lai dugc danh cho nguon V., didt GND, cic changiao dong XTAL1 va XTAL?2 tai
lap RST cho phép chét dia chi ALE truy cap duoc dia chi ngoai EA, cho phép cat
chuong trinh PSEN . Trong 8 chan nay thi 6 chan V., GND, XTALI, XTAL2, RST
vd EA dugc cdc ho 8031 va 8051 sir dung. Hay néi cach khdc 1a chiing phai duoc



noi dé cho hé thong lam viéc ma khong cén biét bo vi diéu khién thudc ho 8051 hay
8031. Con hai chan khac 12 PSEN va ALE duoc st dung chu yéu trong cac hé thong
dua trén 8031.
1. Chan V: Chan s6 40 1a V. cdp dién ap nguon cho chip. Nguon dién ap la
+5V.
2. Chan GND: Chan GND: Chan s6 20 1a GND.
3. Chan XTAL1 va XTAL2:

8051 c6 mot bd giao dong trén chip nhung né yéu cau ¢6 mot xung dong ho
ngoai dé chay né. Bo giao dong thach anh thudng xuyén nhét dugc néi t6i cdc chan
dau vao XTALI1 (chan 19) va XTAL2 (chan 18). Bo giao dong thach anh duoc ndi
t6i XTAL1 va XTAL2 ciing can hai tu dién gia tri 30pF. Mot phia cta tu dién dugc
ndi xuong dat nhu dugc trinh bay trén hinh 4.2a.

Can phai luu y rang ¢6 nhiéu toc do khdc nhau ctia ho 8051. Toc do duge coi
nhu 1a tan s6 cuc dai cia bo giao dong dugc ndi téi chan XTAL. Vi du, mot chip
12MHz hoic thdp hon. Tuong tu nhu vay thi mot bo vi diéu khién ciing yéu ciu mot
tinh thé c6 tan s6 khong 16n hon 20MHz. Khi 8051 dugc néi t6i mot by giao dong
tinh thé thach anh va cip ngudn thi ta ¢6 thé quan sit tin s trén chan XTAL2 béng
may hién séng. Néu ta quyét dinh st dung mot nguodn tan s6 khac bo giao dong
thach anh chiang han nhu 13 bo giao dong TTL thi n6 s& duoc noi t6i chan XTALLI,
con chan XTAL2 thi d€ ho khong néi nhu hinh 4.2b.

c2
A ? XTAL2 NG XTAL2
C1 il EXTERRNAL
Y s XTAL1 OSCILLATAOR ————  XTAL1
£ 30pF SIGNAL
GND I— GND

Hinh 4.2: a) N6i XTAL t6i 8051 b) N6i XTAL t6i nguon dong b ngoai.
4. Chan RST.

Chan s6 9 1a chan ti lap RESET. N6 la mot dau vao va c¢6 mic tich cuc cao
(binh thudng & mic thap). Khi cidp xung cao t6i chan nay thi bo vi diéu khién s& téi
lap va két thiic moi hoat dong. Diéu nay thudong dugc coi nhu 1a su tdi bat nguén. Khi
kich hoat tai bat nguon s€ lam mat moi gia tri trén cac thanh ghi. Bang 4.1 cung cép
mot cach liét ké cac thanh ghi ctia 8051 va cac gia tri cia ching sau khi tai bat
nguon.

Bang 4.1: Gia tri mot s6 thanh ghi sau RESET.



Register Reset Value

PC 0000
ACC 0000
B 0000
PSW 0000
SP 0000
DPTR 0007

0000

Luu y rang gi4 tri cha bo dém chuong trinh PC 1a 0 khi téi lap dé ép CPU nap
ma lénh du tién tir bd nhd ROM tai vi tri ngdan nhé 0000. Diéu nay cé nghia 1a ta
phai dat dong dau tién cua ma nguodn tai vi tri ngan nhé 0 cia ROM vi day 1a ma
CPU tinh thic va tim 1énh dau tién. Hinh 4.3 trinh bay hai cdch n6i chan RST véi
mach bat nguon.
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Hinh 4.3: a) Mach tai bat nguéon RESET.

b) Mach tdi bat nguon véi Debounce.

Nhiam lam cho ddu vao RESET c6 hiéu qua thi n6 phai ¢6 t6i thiéu 2 chu ky
mdy. Hay néi céch khédc, xung cao phai kéo dai t6i thiéu 2 chu ky may trude khi nd
xuong thap.

Trong 8051 mot chu ky mdy duge dinh nghia bang 12 chu ky dao dong nhu
da néi 6 chuong 3 va duoc trinh bay tai vi tri 4.1.

5. Chan EA:

Céc thanh vién ho 8051 nhu 8751, 98C51 hoidc DS5000 déu ¢6 ROM trén
chip luu cat chuong trinh. Trong céc truong hop nhu vay thi chan EA dugc ndi téi
V. D6i v6i cac thanh vién ct ho nhu 8031 va 8032 ma khong ¢c6 ROM trén chip thi
ma chuong trinh dugc luu cat & trén bd nhd ROM ngoai va ching dugc nap cho
8031/32. Do vay, doi v6i 8031 thi chan EA phai duoc noi dat dé béo ring ma
chuong trinh dugc cat 6 ngoai. EA ¢6 nghia la truy cap ngoai (External Access) la
chan s6 31 trén vo kiéu DIP. N6 1a mot chan dau vao va phai dugc n6i hodc v6i Ve
hoic GND. Hay néi cach khéc 1a né khong duge dé ho.



O chuong 14 ching ta s& trinh bay cach 8031 sir dung chan niy két hop véi
PSEN dé€ truy cap cac chuong trinh duoc cat trén bo nhé ROM & ngoai 8031. Trong
cac chip 8051 v6i bdo nhé ROM trén chip nhu 8751, 89C51 hoac DS5000 thi
EA duoc noi véi V.

Vi du 4:

Hay tim chu ky may doi v6i a) XTAL = 11.0592MHz b) XTAL = 16MHz.
Loi giai:

a) 11.0592MHz/12 = 921.6kHz.

Chu ky mdy = 1/921.6kHz = 1.085ps.

b) 16MHz/12 = 1.333MHz

Chu ky mdy = 1/1.333MHz = 0.75ps.

Cédc chan mo ta trén day phai dugc n6i ma khong can thanh vién nao dugc st
dung. Con hai chan duéi day duoc sir dung chu yéu trong hé thong dua trén 8031 va
s€ dugc trinh bay chi tiét & chuong 11.

6. Chan PSEN:

Pay 1a chan dau ra cho phép cét chuong trinh (Program Store Enable) trong
hé thong dua trén 8031 thi chuong trinh dugce cit & bo nhé ROM ngoai thi chan nay
duge ndi t6i chan OE cia ROM. Chi ti€t duoc ban & chuong 14.

7. Chan ALE:

Chan cho phép choét dia chi ALE la chan dau ra va duoc tich cuc cao. Khi néi
8031 t6i bo nhd ngoai thi cong 0 ciing duoc cap dia chi va dir liéu. Hay néi cdch
khac 8031 don dia chi va dit lieu qua cng 0 dé tiét kiém s6 chan. Chan ALE dugc st
dung dé phan kénh dia chi va dit liéu bing cach néi t6i chan G ctia chip 74LS373.
biéu nay dugc noi chi tiét & chuong 14.

8. Cac chan cong vao ra va cic chiic nang cua chung.

Bon cong PO, P1, P2 va P3 déu sir dung 8 chan va tao thanh céng 8 bit. TAt ca
céc cong khi RESET déu dugc cau hinh nhu céc dau ra, sdn sang dé dugc sir dung
nhu cdc cong ddu ra. Mu6n st dung céng nao trong s6 cic cong nay 1am dau vao thi
né phai duogc 1ap trinh.

9. Cong PO.

Céng 0 chiém tat ca 8 chan (tir chan 32 dén 39). N6 c6 thé duoc dung nhu
cong diu ra, dé st dung cdc chan cua cong 0 vira 1am dau ra, vira 1am dau vao thi
moi chan phai dugc ndi t6i mot dién trd kéo bén ngoai 10kQ. Diéu nay 1a do mot
thuc t€ 1a cong PO 12 mot mang md khac véi cdc cong P1, P2 va P3. Khai niém médng
moé duge st dung trong cdc chip MOS vé chimg muc nao d6 né giong nhu Co-lec-to
h&é do6i v6i cac chip TTL. Trong bat ky hé thong nao st dung 8751, 89C51 hoac
DS5000 ta thudng n6i cong PO t6i cac dién trd kéo, Xem hinh 4.4 bang cich nay ta
¢6 dugc céac uu diém cua cong PO cho ca ddu ra va dau vao. Vi nhilng dién trd kéo
ngoai dugc noi khi tdi 1ap céng PO dugc cAu hinh nhu mot céng dau ra. Vi du, doan
ma sau day s& lién tuc giri ra cong PO céc gid tri 554 va AAH.

MOV A, #554
BACK: MOV PO, A
ACALL DELAY



CPL A
SIMP BACK

P0.0

DS5000 PO.1
8751 P0.2
8951 P03
P0.4

P0.5

P0.6

PO.7

0 Jod

Hinh 4.4: Cong PO v6i cac dién trd kéo.

a) Cong PO dau vao: Véi cdc dién trd duge noi t6i cong PO nhim dé tao né thanh
cong ddu vao thi né phai dugc lap trinh bang cach ghi 1 t6i tat ca céc bit.
Poan ma duédi day s& cau hinh PO lic d4u l1a dau vao bang cach ghi 1 dén né
va sau d6 dit liéu nhan duoc tir né duge giri dén P1.

b)
MOV A#FFH ; Gan A = FF dang Hex
MOV PO, A : Tao cong PO lam cong d&u vao bang cach
; Ghi tat ca cac bit clia no.
BACK: MOV A, PO ; Nhan dtr liéu tir PO
MOV P1,A : Glfi n6 dén cbng 1
SIMP BACK - Lap lai

b) Vai trd kép ctia cong PO: Nhu trinh bay trén hinh 4.1, céng PO dugc gdn ADO -
AD7 cho phép n6 dugc st dung vira cho dia chi, vira cho dit liéu. Khi n6i 8051/31 téi
bo nhd ngoai thi cong 0 cung cap ca dia chi va dit lieu 8051 don dix liéu va dia chi
qua coéng PO dé tiét kiém s6 chan. ALE bdo néu PO c6 dia chi hay dit lieu khi ALE -
0 n6 cap dit lieu DO - D7. Do vay, ALE duoc sir dung dé tach dia chi va dit liéu véi
su trg gidp ctia chot 7418373 ma ta s& biét cu thé & chuong 14.

10. Cong P1.

Céng P1 ciling chi€m tat ca 8 chan (tir chan 1 dén chan 8) né c6 thé duoc sir
dung nhu dau vao hoidc ddu ra. So véi cong PO thi céng nay khong cin dén dién troy
kéo vi n6 da c6 cac dién trd kéo bén trong. Trong qua trinh tdi lap thi cong P1 duoc
céu hinh nhu mot céng dau ra. Vi du, doan ma sau s€ gii lién tuc cdc gia tri 55 va
AAH ra cong P1.

MOV A, #55H
BACK: MOV P1,A



ACALL DELAY
SIMP BACK

Céng P1 nhu ddu vao: D€ bién cong P1 thanh d4u vao thi né phai duoc lap
trinh bang céch ghi mot dén tat ca cac bit cua nd. Ly do vé diéu nay dugc ban 6 muc
luc Appendix C.2. Trong doan ma sau, cong P1 lic ddu duoc c4u hinh nhu céng dau
vao bang cdch ghi 1 vao cdc bit clia né va sau d6 dit liéu nhan duoc tir cong nay dugc
cat vao R7, R6 va RS.

MOV A, #OFFH ; Nap A = FF & dang hex

MOV P1,A : Tao cong P1 thanh cong d4u vao bang
; cach ghi 1 vao cac bit clia né.

MOV A, P1 ; Nhan dir liéu tir P1

MOV R7, A ; Cat n6 vao thanh ghi R7

ACALL DELAY ; Cho

MOV A, P1 ; Nhan dir liéu khéac tir P1

MOV R6, A ; Cat n6 vao thanh ghi R6

ACALL DELAY ; Cho

MOV A P1 ; Nhan di liéu khac tu c<‘5ng P1

MOV R5,A ; Cat n6 vao thanh ghi R5

11.Cong P2:

Céng P2 ciing chiém 8 chan (cdc chan tir 21 dén 28). N6 ¢6 thé duoc sir dung
nhu dau vao hodc diu ra giong nhu cong P1, cong P2 ciing khong cén dién trd kéo vi
né da c6 cac dién trd kéo bén trong. Khi tai 1ap, thi cong P2 duoc cau hinh nhu mot
cong ddu ra. Vi du, doan ma sau s& g lién tuc ra cong P2 céc gia tri 55H va AAH.
D6 1a tat ca cac bit cua P2 1én xuong lién tuc.

MOV A, #55H
BACK: MOV P2,A
ACALL DELAY
CPL A
SIMP BACK

a) Cong P2 nhu dau vao.

Dé tao cong P2 nhu dau vao thi né phai duoc lap trinh bang cach ghi cdc so 1
tdi tat ca cdc chan cta né. Poan ma sau day dau tién cau hinh P2 1a cong vao bing
cach ghi mot dén tat ca cac chan cua noé va sau dé dit liéu nhan duoc tir P2 duge g
lién tuc dén P1.

MOV A, OFFH ; Gan A gia tri FF dang Hex
MOV P2,A : Tao P2 la c8ng du vao bang cach
; ghi mot dén cac chan clia nd
BACK: MOV A2 ; Nhan dir liéu tr P2
MOV P1, A : GUi n6 dén P1
SIMP BACK - Lap lai

b) Vai tro kép cua P2.



Trong cac hé thong dua trén 8751, 89C51 va DS5000 thi P2 dugc dung nhu
ddu ra don gian. Tuy nhién trong hé thong dua trén 80312 thi cong P2 phai duoc
dung cung vé6i PO dé tao ra dia chi 16 brt doi v6i bo nhG ngoai. Nhu chi ra trén hinh
4.1 cong P2 ciing duoc chi dinh nhu 12 A8 - A15 béo chifc niang kép ctia né. Vi mot
bo 8031 c6 kha nang trung cap 64k byte bo nhd ngoai, n6é can mot duong dia chi 16
bit. Trong khi P.0 cung cap 8 bit thdp qua A0 - A7. Cong viéc cua P2 1a cung cap
cac bit dia chi A8 - A15. Hay néi cach khac khi 8031duoc noéi téi bo nhé ngoai thi
P2 dugc dung cho 8 bit cua dia chi 16 bit va n6 khong thé ding cho vao ra. Diéu nay
s€ dugc trinh bay chi tiét & chuong 14.

Tu nhitng trinh bay trén day ta c6 thé két luan ring trong cdc hé thong dua
trén cdc bo vi diéu khién 8751, 89C51 hodc DS5000 thi ta c6 3 cong PO, P1va P2 cho
céc thao tdc vao ra va nhu thé 1a ¢ thé du cho cic tng dung vé6i hau hét cdc bo vi
diéu khién. Con cap P3 1adé danh cho ngit va ta s& cting ban duéi day.

11 - Céng P3:

Céng P3 chiém téng cong 12 8 chan tir chan 10 dén chan 17. N6 ¢6 thé dugc
str dung nhu dau vao hoac dau ra. Cong P3 khong can céc dién trd kéo cling nhu P1
va P2. Mac du cong P3 duoc cau hinh nhu mot cong dau ra khi tai 1ap, nhung day
khong phai 1a cdch né duogc tng dung phé bién nhat. Cong P3 ¢6 chiic nang bd xung
12 cung c4p mot so tin hiéu quan trong dic biét chang han nhu c4c ngat. Bang 4.2
cung cap cac chiic nang khac cua cong P3. Thong tin nay ap dung cho ca 8051 va
8031.

Bang 4.2: Céc chiic nang khac ctia cong P3

Bit ctia cong P3 Chiiic nang chéan s
P3.0 Nhan dit liéu (RXD) 10
P3.1 Phat dit liéu (TXD) 11
P3.2 Ng&t O(INTO) 12
P3.3 Ng&t 1(INT1) 13
P3.4 B6 dinh thai 0 (TO) 14
P3.5 1 B6 dinh thai 1(T1) 15
P36 Ghi (WR) 16
P3.7 Doc (RD) 17

Cac bit P3.0 va P3.1 duoc dung cho cédc tin hiéu nhan va phat dir liéu trong
truyén thong dit liéu noi ti€p. Xem chuong 10 dét biét cac ching duge ndi ghép nhu
th€ nao. Cac bit P3.2 va P3.3 dugc danh cho cic ngit ngoai va ching duoc trinh bay
chi ti€t & chuong 11. Bit P3.4 va P3.5 dugc dung cho cac b dinh thém 0 va 1va chi
ti€t duoc trinh bay & chuong 9. Cudi cung cac bit P3.6 va P3.7 duogc cdp cho cac tin
hiéu ghi va doc cac bo nhé ngoai dugc ndi téi cac hé thong dua trén 8031. Chuong
14 s€ trinh bay cach ching dugc st dung nhu thé nao trong cac hé thong dua trén
8031. Trong cac hé thong dua trén 8751, 89C51 hoac D35000 thi cac chan P3.6 va
P3.7 duoc dung cho vao - ra con cac chan khac cua P3 duogc st dung binh thuong
trong vai tro chiic niang thay doi.

4.2 Lap trinh vao - ra: thao tac bit.
4.2.1 cac cach khac nhau dé truy cap toan bo 8 bit.



Trong doan ma duéi day ciing nhu trong nhiéu vi du vao ra trudc day toan bo
8 bit ctia cong P1 dugc cap.

BACK: MOV A, #55H
MOV P1A
ACALL DELAY
MOV A, #0AAH
MOV P1,A
ACALL DELAY
SIMP BACK

Doan ma trén chot méi bit ciia P1 mot céch lién tuc. Ching ta da thiang mot
bién thé cuia chuong trinh trén trudc do. Bay gio ta ¢6 thé viét lai doan ma trén theo
cach hiéu qua hon bing cach truy cap truc ti€p cong ma khong qua thanh ghi téng
nhu sau:

BACK: MOV P1,# 55H
ACALL DELAY
MOV P1, #00H
CALL DELAY
SIMP BACK

Ta c6 thé viét mot dang khdc ctia doan ma trén bing k¥ thuat doc - stra déi
ghi nhu 6 muc 4.2.2 duéi day.

4.2.2 Pac diém Doc- sira doi - ghi (Read - Modify — Write).

Cac cong trong 8051 c6 thé duoc truy cap bangky thuat dugc goi 1a Doc-sira
d6i-ghi. DPac diém nay ti€t kiém rit nhiéu dong lénh béing cach két hop tét ca 3 thao
tdc: 1doc cong, 2 sira d6i néva 3 ghi n6 ra cong vao mot Iénh don. Poan ma dudi day
trudc hét dat 01010101 (nhi phan) vao cong 1. Sau délénh “XLR P1, #OFFH” thuc
hién phép 16-gich OR loai trir la XOR trén cong pl v6i 1111 1111 ( nhi phan ) va sau
do6 ghi két qua trd lai cong Pl.

MOV P1, #55H ;P1=01010101

AGAIN: XLR P1,#0FFH ; EX-0R P1vai 1111 1111
ACALL DELAY
SIMP AGAIN

Luu ¥ rang lénh XOR cua 55H va FFH s& cho két qua 1a AAH. Tuong tu nhu
vay lénh XOR cua AAH véi FFH lai cho gia tri két qua 1a 55H. Céc 1énh 106-gich
dugce trinh bay & chuong 7.

4.2.3. Kha nang danh dia chi theo bit cua cac cong

C6 nhiéu lic ching ta can truy cap chi 1 hoac2 bit cuia cong thay vi truy cap
ca 8 bit cuia cong. Mot diém manh ctia cac cong 8051 1a ching ¢6 khé nang truy cap
ting bit riéng r& ma khong lam thay doi cdc bit con lai trong cong d6 vi du, doan ma
dudi day chét bit P1.2 lién tuc:

BACK: CPL P1.2 ; LAy b 2 chi riéng bit P1.2



ACALL DELAY
SIMP BACK

Mot bién thé khéc ciia doan ma trén 1a:

AGACN: SETB P1.2 ; Chi thay ddi bit P1.2 Ién cao
ACALL DELAY
CLR P1.2 ; X0 bit P1.2 xudng thap
ACALL DELAY
SIMP AGAIN

Luu ¥ ring bit P1.2 1a bit thit 3 clia cong P1, vi bit thd nhat 12 P1.0 va bit thi
hai la P1.1 v.v...

Bang 4.3 trinh bay cdc bit ciia cdc céng vao ra cta 8051. Xem vi du 4.2 vé
thao tdc bit chia cdc bit vao - ra. Luu y rang trong vi du 4.2 cic bit khong dung dén
12 khong bi anh huong. Day l1a kha nang ddnh dia chi theo bit clia cdc cong vao - ra
va 1a mot trong nhitng diém manh nhat cta bo vi diéu khién 8051.

Vi du 4.2: hay viét chuong trinh thuc hién cac cong viéc sau:
a) Duy tri hién thi bit P1.2 cho dén khi n6 1én cdp
b) Khi P1.2 1én cao, hdy ghi gi4 tri 45H vao cong PO
¢) Gui mot xung cao xuong thap (H-to-L) t6i P2.3

Loi giai:
SET P1.2 ; Tao bit P1.2 la dau vao
MOV A, #45H ; Gan A = 45H
AGAIN: JNB P1.2, AGAIN ; Thoat khi P1.2 = 1
MOV PO, A ; Xuét A t6i c6ng PO
SETB P2.3 ; Dua P2.3 |1én cao
CLR P2.3 ; Tao P2.3 xuéng th&p dé c6 xung H-TO-L

Trong chuong trinh nay 1énh “JNB P1.2, AGCN” (JNB c¢6 nghia la nhay néu
khong bit) & lai vong 1ap cho dén khi P1.2 chua 1én cao. Khi P1.2 1én cao n6 thodt ra
khoi vong lap ghi gid tri 45H t6i cong PO va tao ra xung H-to-L bang chudi cdc lénh
SETB va CLR.



