
Ch¬ng 13 
Phèi ghÐp víi thÕ giíi kiÓu II ®éng c¬ bíc, bµn phÝm vµ c¸c bé 

DAC 
13.1 Phèi ghÐp víi mét ®éng c¬ bíc. 
 PhÇn nµy b¾t ®Çu víi viÖc giíi thiÖu tæng quan vÒ ho¹t ®éng cña c¸c ®éng c¬ 
bíc. Sau ®ã chóng ta m« t¶ c¸ch phèi ghÐp mét ®éng c¬ bíc víi bé vi ®iÒu khiÓn 
8051. Cuèi cïng ta sö dông c¸c ch¬ng tr×nh hîp ng÷ ®Ó tr×nh diÔn ®iÒu khiÓn gãc vµ 
híng quay cña ®éng c¬ bíc. 
13.1.1 C¸c ®éng c¬ bíc. 
 §éng c¬ bíc lµ mét thiÕt bÞ sö dông réng r·i ®Ó chuyÓn c¸c xung ®iÖn thµnh 
chuyÓn ®éng c¬ häc. Trong c¸c øng dông ch¼ng h¹nnh c¸c bé ®iÒu khiÓn ®Üa, c¸c 
m¸y in kim ma trËn vµ c¸c m¸y r«-bèt th× ®éng c¬ bíc ®îc dïng ®Ó ®iÒu khiÓn 
chuyÓn ®éng. Mçi ®éng c¬ bíc ®Òu cã phÇn quay r«to lµ nam ch©m vÜnh cöu (còng 
cßn ®îc gäi lµ trôc dÉn - shaft) ®îc bao bäc xung quanh lµ mét ®øng yªn gäi stato 
(xem h×nh 131.1). HÇu hÕt c¸c ®éng c¬ bíc ®Òu cã chung cã 4 stato mµ c¸c cuén 
d©y cña chóng ®îc bè trÝ theo cÆp ®èi xøng víi ®iÓm gi÷a chung (xem h×nh 13.2), 
KiÓu ®éng c¬ bíc nµy nh×n chung cßn ®îc coi nh ®éng c¬ bíc 4 pha. §iÓm gi÷a 
cho phÐp mét sù thay ®æi cña híng dßng cña mét trong hai lâi khi mét cuén d©y 
®îc nèi ®Êt t¹o ra sù thay ®æi cùc cña stato. Lu ý r»ng, trôc cña mét ®éng c¬ 
truyÒn thèng th× quay tù do, cßn trôc cña ®éng c¬ bíc th× chuyÓn ®éng theo mét ®é 
t¨ng cè ®Þnh lÆp l¹i ®Ó cho phÐp ta chuyÓn dÞch nã ®Õn mét vÞ trÝ chÝnh x¸c. ChuyÓn 
®éng cè ®Þnh lÆp l¹i nµy cã ®îc lµ nhê kÕt qu¶ cña lý thuyÕn tõ trêng c¬ së lµ c¸c 
cùc cïng dÊu th× ®Èy nhau vµ c¸c cùc kh¸c dÊu th× hót nhau. Híng quay ®îc x¸c 
®Þnh bëi tõ trêng cña stato. Tõ trêng cña stato ®îc x¸c ®Þnh bëi dßng ch¹yt quan 
lâi cuén d©y. khi  híng cña dßng thay ®æi th× cùc tõ trêng còng thay ®æi g©y ra 
chuyÓn ®éng ngîc l¹i cña ®éng c¬ (®¶o chiÒu). §éng c¬ bíc ®îc nèi ë ®©y cã 6 
®Çu d©y: 4 ®Çu cña cuén d©y stato vµ hai ®Çu d©y chung ®iÓm gi÷a cña c¸c cÆp d©y. 
Khi chuçi xung nguån ®îc cÊp ®Õn mçi cuén d©y stato th× ®éng c¬ sÏ quay. Cã mét 
sè chuçi xung ®îc sö dông réng r·i víi cÊp ®é chÝnh x¸c kh¸c nhau. B¶ng 13.1 
tr×nh bµy chuçi 4 bíc th«ng thêng. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 H×nh 13.1: C¨n chØnh r«to. 
 B¶ng 13.1: Chuçi nguån nu«i 4 bíc th«ng thêng. 
 
 
 

S 

B 

S C 

A 

N 

N
 D 

N 

O 

S 

S 

B 

S C 

A 

N 

N
 D 

N 

O 

S 

Average 
North 

Average 
South 



Bíc Cuén 
d©y A 

Cuén 
d©y B 

Cuén 
d©y C 

Cuén 
d©y D 

1 1 0 0 1 
2 1 1 0 0 
3 0 1 1 0 
4 0 0 1 1 

 
 B¶ng13.2: C¸c gãc bíc cña ®éng c¬ bíc. 
 

Gãc bíc Sè bíc/ vßng 
0.72 500 
1.8 200 
2.0 180 
2.5 144 
5.0 72 
7.5 48 
15 24 

 
 B¶ng13.2: C¸c gãc bíc cña ®éng c¬ bíc. 
 H×nh 13.2: Bè trÝ c¸c cuén d©y cña stato. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 H×nh 13.3: Phèi ghÐp 8051 víi mét ®éng c¬ bíc. 
 CÇn ph¶i nhí r»ng mÆc dï ta cã thÓ b¾t ®Çu víi c¸c chuçi bÊt kú trong b¶ng 
13.1. Nhng khi ®· b¾t ®Çu th× ta ph¶i tiÕp tôc víi c¸c chuçi theo ®óng thø tù. VÝ dô 
ta b¾t ®Çu bíc thø ba lµ chuçi (0110) th× ta ph¶i tiÕp tôc víi chuçi cña bíc 4 råi 
sau ®ã 1, 2, 3 v.v... 
VÝ dô 13.1: 
 H·y m« t¶ kÕt nèi 8051 víi ®éng c¬ bíc cña h×nh 13.3 vµ viÕt mét ch¬ng 
tr×nh quay nã liªn tôc. 
Lêi gi¶i: 
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H×nh 13.2: 



 C¸c bíc díi d©y tr×nh bµy viÖc kÕt nèi 8051 víi ®éng c¬ bíc vµ lËp tr×nh 
cña nã. 

1. Sö dông mét «m kÕ ®Ó ®o trë kh¸ng cña c¸c ®Çu d©y. §iÒu nµy x¸c ®Þnh ®Çu 
chung (COM) nµo ®îc nèi tíi cuén d©y nµo? 

2. C¸c d©y chung ®îc nèi tíi ®Çu d¬ng cña nguån cÊp cho ®éng c¬. Trong 
nhiÒu ®éng c¬ th× + 5V lµ ®ñ. 

3. Bèn ®Çu cñ cuén d©y stato ®îc ®iÓu khiÓn bëi 4 bÝt cña cæng P1 trong 8051 
(P1.0 - P1.3). Tuy nhiªn, v× 8051 kh«ng ®ñ dßng ®Ó ®iÒu khiÓn c¸c cuén d©y 
®éng c¬ bíc nªn ta ph¶i sö dông mét bé ®iÒu khiÓn ch¼ng h¹n nh 
ULN2003 ®Ó cÊp n¨ng lîng cho stato. Thay cho ULN2003 ta cã thÓ sö dông 
c¸c bãng b¸n dÉn lµm c¸c bé ®iÒu khiÓn nh chØ ra trªn h×nh 13.4. Tuy nhiªn 
ta ®Ó ý r»ng, nÕu c¸c bãng b¸n dÉn ®îc sö dông nh c¸c bé ®iÒu khiÓn chóng 
ta còng  ph¶i sö dông c¸c ®i «t ®Ó ng¨n dßng c¶m øng ®îc t¹o ra khi t¾t cuén 
d©y. Mét lý do mµ ULN2003 ®îc u chuéng h¬n c¸c bãng b¸n dÉn nh c¸c 
bé ®iÒu khiÓn lµ nã cã ®i èt bªn trong ®Ó ng¨n c¶m øng ®iÖn tõ ngîc. 

 
MOV  A, # 66H   ; N¹p chuçi xung bíc 

 BACK:  MOV  P1, A   ; XuÊt chuçi xung ®Õn ®éng c¬ 
  RR  A   ; Quay theo chiÒu kim ®ång hå 
  ACALL  DELAY   ; Chê 
  SJMP  BACK   ; TiÕp tôc ch¹y 
  -------- 
 DELAY 
  MOV  R2, # 100 
 H1:  MOV  R3, # 255 
 H2:  DJNZ  R3, H2 
  DJNZ  R2, H1 
  RET 
 
 H·y thay ®æi gi¸ trÞ cña DELAY ®Ó ®Æt tèc ®é quay. Ta cã thÓ sö dông lÖnh 
®¬n bÝt SETB vµ CLR thay cho lÖnh RRA ®Ó t¹o ra chuçi xung. 
13.1.2 Gãc bíc (Step Angle). 
 VËy mçi bíc cã ®é dÞch chuyÓn lµ bao nhiªu? §iÒu nµy phô thuéc vµo cÊu 
tróc bªn trong cña ®éng c¬, ®Æc biÖt lµ sè r¨ng cña stato vµ r« to. Gãc bíc lµ ®é 
quay nhá nhÊt cña mét bíc. C¸c ®éng c¬ kh¸c nhau cã c¸c gãc  bíc kh¸c nhau. 
B¶ng 13.2 tr×nh bµy mét sè gãc bíc ®èi víi c¸c ®éng c¬ kh¸c nhau. B¶ng 13.2 cã sö 
dông thuËt ng÷ sè bíc trong mét vßng (Steps per revolution). §©y lµ tæng sè bíc 
cÇn ®Ó quay hÕt mét vßng 3600 (ch¼ng h¹n 180 bíc × 20 = 3600). 
 CÇn ph¶i nãi r»ng dêng nh tr¸i ngîc víi Ên tîng ban ®Çu.  Mét ®éng c¬ 
bíc kh«ng cÇn nhiÒu ®Çu d©y cho stato h¬n ®Ó cã c¸c bíc nhá h¬n. TÊt c¶ mäi 
®éng c¬ bíc ®îc nãi ë ®©y chØ cã 4 ®Çu d©y cho cuén d©y stato vµ 2 ®Çu d©y 
chung cho nót gi÷a. MÆc dï nhiÒu h·ng s¶n xuÊt chØ dµnh mét ®Çu chung thay cho 
hai th× hä còng vÉn ph¶i cã 4 ®Çu cuén d©y stato. 
13.1.3 Quan hÖ sè bíc trong gi©y vµ sè vßng quay trong phót RPM. 
 Quan hÖ gi÷a sè vßng quay trong phót RPM (revolutions per minute), sè bíc 
trong vßng quay vµ sè bíc trong vßng gi©y lµ quan hÖ thuéc vÒ trùc gi¸c vµ nã ®îc 
biÓu diÔn nh sau: 



   
60

quayvongtrongbuocSoRPM
giaytrongbuocSo

×
=  

13.1.4 Chuçi xung bèn bíc vµ sè r¨ng trªn r« to. 
 Chuçi xung chuyÓn m¹ch ®îc tr×nh bµy trong b¶ng 13.1 ®îc gäi lµ chuçi 
chuyÓn m¹ch 4 bíc bëi v× sau 4 bíc th× hai cuén d©y gièng nhau sÏ ®îc bËt 
“ON”. VËy ®é dÞch chuyÓn cña 4 bíc nµy sÏ lµ bao nhiªu? Sau mçi khi thùc hiÖn 4 
bíc nµy th× r« to chØ dÞch ®îc mét bíc r¨ng. Do vËy, trong ®éng c¬ bíc víi 200 
bíc/ vßng th× r« to cña nã cã 50 r¨ng v× 50 × 4 = 200 bíc cÇn ®Ó quay hÕt mét 
vßng. §iÒu nµy dÉn ®Õn mét kÕt luËn lµ gãc bíc tèi thiÓu lu«n lµ hµm cña sè r¨ng 
trªn r« to. Hay nãi c¸ch kh¸c gãc bíc cµng nhá th× r« to quay ®îc cµng nhiÒu 
r¨ng. H·y xÐt vÝ dô 13.2. 
VÝ dô 13.2: 
 H·y tÝnh sè lÇn cña chuçi 4 bíc trong b¶ng 13.1 ph¶i cÊp cho mét ®éng c¬ 
bíc ®Ó t¹o ra mét dÞch chuyÓn 800 nÕu ®éng c¬ gãc bíc lµ 20. 
Lêi gi¶i: 
 Mét ®éng c¬ cã gãc bíc lµ 20 th× ph¶i cã nh÷ng ®Æc tÝnh sau: gãc bíc 20, sè 
bíc/ vßng lµ 1800, sè r¨ng cña r« to lµ 45, ®é dÞch chuyÓn sau mçi chuçi 4 bíc lµ 
80. VËy ®Ó dÞch chuyÓn 800 th× cÇn 40 chuçi 4 bíc v× 10 × 4 × 2 = 80. 
 Nh×n vµo vÝ dô 13.2 th× cã ngêi sÏ hái vËy muèn dÞch chuyÓn ®i 450 th× lµm 
thÕ nµo khi gãc bíc lµ 20. Muèn cã ®é ph©n gi¶i nhá h¬n th× tÊt c¶ mäi ®éng c¬ 
bíc ®Òu cho phÐp chuçi chuyÓn m¹ch 8 bíc, chuçi 8 bíc còng cßn ®îc gäi 
chuçi nöa bíc (half - stepping), v× trong chuçi 8 bíc díi ®©y th× mçi bíc lµ mét 
nöa cña gãc bíc b×nh thêng. VÝ dô, mét ®éng c¬ cã gãc bíc lµ 20 cã thÓ sö dông 
gãc bíc 10 nÕu ¸p dông chuçi ë b¶ng 13.3. 
 B¶ng 13.3: Chuçi xung 8 bíc. 
 

 
 
13.1.5 Tèc ®é ®éng c¬. 
 Tèc ®é ®éng c¬ ®îc ®o b»ng sè bíc trong mét gi©y (bíc/gi©y) lµ mét hµm 
cña tèc ®é chuyÓn m¹ch. §Ó ý trong vÝ dô 13.1 ta thÊy r»ng b»ng viÖc thay ®æi ®é 
thêi gian trÔ ta cã thÓ ®¹t ®îc c¸c tèc ®é quay kh¸c nhau. 
13.1.6 M« mem gi÷. 
 Díi ®©y lµ mét ®Þnh nghÜa vÒ m« men gi÷: 
 M« men gi÷ lµ lîng m« men ngoµi cÇn thiÕt ®Ó lµm quay trôc ®éng c¬ tõ vÞ 
trÝ gi÷ cña nã víi ®iÒu kiÖn trôc ®éng c¬ ®ang ®øng yªn hoÆc ®ang quay víi tèc ®é 

Bíc Cuén A Cuén B Cuén C Cuén D 
1 1 0 0 1 
2 1 0 0 0 
3 1 1 0 0 
4 0 1 0 0 
5 0 1 1 0 
6 0 0 1 0 
7 0 0 1 1 
8 0 0 0 1 
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RPM = 0. §¹i lîng nµy ®îc ®o b»ng tû lÖ ®iÖn ¸p vµ dßng cÊp ®Õn ®éng c¬. §¬n 
vÞ cña m« men gi÷ lµ kil«gam - centimet (hay ounce - inch). 
13.1.7 Chuçi 4 bíc ®iÒu khiÓn d¹ng sãng. 
 Ngoµi c¸c chuçi 4 bíc vµ 8 bíc ®· nã trªn ®©y cßn cã mét chuçi kh¸c ®îc 
gäi lµ chuçi 4 bíc d¹ng sãng. Nã ®îc tr×nh bµy trong b¶ng 13.4. §Ó ý 8 bíc 
trong b¶ng 13.3 lµ mét sù kÕt hîp ®¬n gi¶n cña c¸c chuçi 4 bíc thêng vµ chuçi 4 
bíc ®iÒu khiÓn d¹ng sãng ®îc cho ë b¶ng 13.1 vµ 13.4. 
 

Bíc Cuén 
d©y A 

Cuén 
d©y B 

Cuén 
d©y C 

Cuén 
d©y D 

1 1 0 0 0 
2 0 1 0 0 
3 0 0 1 0 
4 0 0 0 1 

 
 H×nh 13.4: Sö dông c¸c bãng b¸n dÉn ®Ó ®iÒu khiÓn ®éng c¬ bíc. 
13.2 Phèi ghÐp 8051 víi bµn phÝm. 
 C¸c bµn phÝm vµ LCD lµ nh÷ng thiÕt bÞ vµo/ ra ®îc sö dông réng r·i nhÊt cña 
8051 vµ cÇn ph¶i thÊu hiÓu mét c¸ch c¬ b¶n vÒ chóng. ë phÇn nµy tríc hÕt ta giíi 
thiÖu c¸c kiÕn thøc c¬ b¶n vÒ bµn phÝm víi c¬ cÊu Ên phÝm vµ t¸ch phÝm, sau ®ã giíi 
thiÖu vÒ giao tiÕp 8051 víi bµn ph×m. 
13.2.1 Phèi ghÐp bµn phÝm víi 8051. 
  ë møc thÊp nhÊt c¸c bµn phÝm ®îc tæ chøc díi d¹ng mét ma trËn c¸c hµng 
vµ c¸c cét. CPU truy cËp c¶ hµng lÉn cét th«ng qua c¸c cæng. Do vËy, víi hai cæng 8 
bÝt th× cã thÓ nèi tíi mét bµn phÝm 8 × 8 tíi bé vi xö lý. Khi mét phÝm ®îc Ên th× 
mét hµng vµ mét cét ®îc tiÕp xóc, ngoµi ra kh«ng cã sù tiÕp xóc nµo gi÷a c¸c hµng 
vµ c¸c cét. Trong c¸c bµn phÝm m¸y tÝnh IBM PC cã mét bé vi ®iÒu khiÓn (bao gåm 
mét bé vi xö lý, bé nhí RAM vµ EPROM vµ mét sè cæng tÊt c¶ ®îc bè trÝ trªn mét 
chÝp) chÞu tr¸ch nhiÖm phèi ghÐp phÇn cøng vµ phÇn mÒm cña bµn phÝm. Trong 
nh÷ng hÖ thèng nh vËy, nã lµ chøc n¨ng cña c¸c ch¬ng tr×nh ®îc lu trong 
EPROM cña bé vi ®iÒu khiÓn ®Ó quÐt liªn tôc c¸c phÝm, x¸c ®Þnh xem phÝm nµo ®· 
®îc kÝch ho¹t vµ göi nã ®Õn bo m¹ch chÝnh. Trong phÇn nµy nghiªn cøu vÒ c¬ cÊu 
8051 quÐt vµ x¸c ®Þnh phÝm. 
13.2.2 QuÐt vµ x¸c ®Þnh phÝm. 
 H×nh 13.5 tr×nh bµy mét ma trËn 4 × 4 ®îc nèi tíi hai cæng. C¸c hµng ®îc 
nèi tíi mét ®Çu ra vµ c¸c cét ®îc nèi tíi mét cæng vµo. NÕu kh«ng cã phÝm nµo 
®îc Ên th× viÖc ®ãng cæng vµo sÏ hoµn toµn lµ 1 cho tÊt c¶ c¸c cét v× tÊt c¶ ®îc nèi 
tíi d¬ng nguån VCC. NÕu tÊt c¶ c¸c hµng ®îc nèi ®Êt vµ mét phÝm ®îc Ên th× mét 
trong c¸c cét sÏ cã gi¸ trÞ 0 v× phÝm ®îc Ên t¹o ®êng xuèng ®Êt. Chøc n¨ng cña bé 
vi ®iÒu khiÓn lµ quÐt liªn tôc ®Ó ph¸t hiÖn vµ x¸c ®Þnh phÝm ®îc Ên. 
   H×nh 13.5 
 H×nh 13.5: Nèi ghÐp bµn phÝm ma trËn tíi c¸c cæng. 
13.2.3 Nèi ®Êt c¸c hµng vµ ®äc c¸c cét. 
 §Ó ph¸t hiÖn mét phÝm ®îc Ên th× bé vi ®iÒu khiÓn nèi ®Êt tÊt c¶ c¸c hµng  
b»ng c¸ch cÊp 0 t¬Ýo chèt ®Çu ra, sau ®ã nã ®äc c¸c hµng. NÕu d÷ ®îc ®äc tõ c¸c 
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cét lµ D3 - D0 = 1101 th× kh«ng cã phÝm nµo ®îc Ên vµ qu¸ tr×nh tiÕp tôc cho ®Õn 
khi ph¸t hiÖn mét phÝm ®îc Ên. Tuy nhiªn, nÕu mét trong c¸c bÝt cét cã sè 0 th× 
®iÒu ®ã cã nghÜa lµ viÖc Ên phÝm ®· x¶y ra. VÝ dô, nÕu D3 - D0 = 1101 cã nghÜa lµ 
mét phÝm ë cét 1 ®îc Ên. Sau khi mét Ên phÝm ®îc ph¸t hiÖn, bé vi ®iÒu khiÓn sÏ 
ch¹y qu¸ tr×nh x¸c ®Þnh phÝm. B¾t ®Çu víi hµng trªn cïng, bé vi ®iÒu khiÓn nèi ®Êt  
nã b»ng c¸ch chØ cÊp møc thÊp tíi ch©n D0, sau ®ã nã ®äc c¸c cét. NÕu d÷ liÖu ®äc 
®îc lµ toµn sè 1 th× kh«ng cã phÝm nµo cña hµng nµy ®îc Ên vµ qu¸ tr×nh nµy 
chuyÓn sang hµng kÕ tiÕp. Nã nèi ®Êt hµng kÕ tiÕp, ®äc c¸c cét vµ kiÓm tra xem cã sè 
0 nµo kh«ng? Qóa tr×nh nµy tiÕp tôc cho ®Õn khi x¸c ®Þnh ®îc hµng nµo cã phÝm Ên. 
Sau khi x¸c ®Þnh ®îc hµng cã phÝm ®îc Ên th× c«ng viÖc tiÕp theo lµ t×m ra phÝm 
Ên thuéc cét nµo. §iÒu nµy thËt lµ dÔ dµng v× bé vi ®iÒu khiÓn biÕt t¹i thêi ®iÓm bÊt 
kú hµng nµo vµ cét nµo ®îc truy cËp. H·y xÐt vÝ dô 13.3. 
VÝ dô 13.3: 
 Tõ h×nh 13.5 h·y x¸c ®Þnh hµng vµ cét cña phÝm ®îc Ên cho c¸c trêng hîp 
sau ®©y: 
a) D3 - D0 = 1110 cho hµng vµ D3 - D0 = 1011 cho cét. 
b) D3 - D0 = 1101 cho hµng vµ D3 - D0 = 0111 cho cét. 
Lêi gi¶i: 
 Tõ hnhf 13.5 cét vµ hµng cã thÓ ®îc sö dông x¸c ®Þnh phÝm. 
a) Hµng thuéc D0 vµ cét thuéc D2, do vËy phÝm sè 2 ®· ®îc Ên. 
b) Hµng thuéc D1 vµ cét thuéc D3, do vËy phÝm sè 7 ®· ®îc Ên. 

Ch¬ng tr×nh 13.1 lµ ch¬ng tr×nh hîp ng÷ cña 8051 ®Ó ph¸t hiÖn vµ x¸c ®Þnh 
sù kÝch ho¹t phÝm. Trong ch¬ng tr×nh nµy P1 vµ P2 ®îc gi¶ thiÕt lµ cæng ra vµ 
cæng vµo t¬ng øng. Ch¬ng tr×nh 13.1 ®i qua 4 giai ®o¹n chÝnh sau ®©y. 
1. Kh¼ng ®Þnh phÝm tríc ®ã ®· ®îc nh¶, c¸c sè kh«ng lµ ®Çu ra tíi tÊt c¶ c¸c hµng 

cïng mét lóc vµ c¸c cét ®îc ®äc vµ ®îc kiÓm tra chõng nµo tÊt c¶ mäi cét ®Òu 
cao. Khi tÊt c¶ c¸c cét ®îc ph¸t hiÖn lµ ®Òu cao th× ch¬ng tr×nh chê mét thêi 
gian ng¾n tríc khi nã chuyÓn sang giai ®o¹n kÕ tiÕp ®Ó chê mét phÝm ®îc Ên. 

2. §Ó biÕt cã mét phÝm nµo ®îc Ên c¸c cét ®îc quÐt ®i quÐt l¹i trong vßng v« tËn 
cho ®Õn khi cã mét cét cã sè 0. H·y nhí r»ng c¸c chèt ®Çu ra ®îc nèi tíi c¸c 
hµng vÉn cã c¸c sè 0 ban ®Çu (®îc cÊp ë giai ®o¹n 1) lµm cho chóng ®îc nèi 
®Êt. Sau khi ph¸t hiÖn Ên phÝm, nã ®îi 20ms chê cho phÝm nh¶ ra vµ sau ®ã quÐt 
l¹i c¸c cét. §iÒu nµy phôc vô hai chøc n¨ng: a) nã ®¶m b¶o r»ng viÖc ph¸t hiÖn 
Ên phÝm ®Çu tiªn kh«ng bÞ sai do nhiÔu vµ b) thêi gian gi÷ chËm lµ 20ms ng¨n 
ngõa viÖc Ên cïng mét phÝm nh lµ nhiÒu lÇn Ên. NÕu sau 20ms gi÷ chËm mµ 
phÝm vÉn ®îc Ên nã chuyÓn sang giai ®o¹n kÕ tiÕp ®Ó ph¸t hiÖn phÝm Ên thuéc 
hµng nµo, nÕu kh«ng nã quay trê vßng lÆp ®Ó ph¸t hiÖn cã mét phÝm Ên thËt. 

3. §Ó ph¸t hiÖn Ên phÝm thuéc hµng, nã nèi ®Êt mçi hµng t¹i mét thêi ®iÓm, ®äc c¸c 
cét mçi lÇn. NÕu nã ph¸t hiÖn tÊt c¶ mäi cét ®Òu cao, ®iÒu nµy cã nghÜa lµ Ên 
phÝm kh«ng thuéc hµng ®ã, do vËy nã nèi ®Êt hµng kÕ tiÕp vµ tiÕp tôc cho ®Õn khi 
ph¸t hiÖn ra hµng cã phÝm Ên. Khi t×m hµng cã phÝm Ên, nã thiÕt lËp ®Þa chØ b¾t 
®Çu cho b¶ng tr×nh bµy gi÷ c¸c m· quÐt (hoÆc gi¸ trÞ ASCII) cho hµng ®ã vµ 
chuyÓn sang giai ®o¹n kÕ tiÕp ®Ó x¸c ®Þnh phÝm. 

4. §Ó x¸c ®Þnh phÝm Ên, nã quay c¸c bÝt cét, mçi lÇn mét bÝt vµo cê nhí vµ kiÓm tra 
xem nã cã gi¸ trÞ thÊp kh«ng? Khi t×m ra sè 0, nã kÐo m· ASCII dµnh cho phÝm 
®ã ra tõ b¶ng tr×nh bµy. NÕu kh«ng t×m ®îc sè 0 th× nã t¨ng con trá ®Ó chØ ®Õn 



phÇn tö kÕ tiÕp cña b¶ng tr×nh bµy. H×nh 13.6 tr×nh bµy lu ®å qu¸ tr×nh t×m phÝm 
Ên nµy. 
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 H×nh 13.6: Lu ®å t×m phÝm Ên cña ch¬ng tr×nh 13.1. 
 Trong khi viÖc ph¸t hiÖn Ên lµ chuÈn cho tÊt c¶ mäi bµn phÝm th× qu¸ tr×nh x¸c 
®Þnh phÝm nµo ®îc Ên l¹i kh«ng gièng nhau. Ph¬ng ph¸t sö dông b¶ng tr×nh bµy 
®îc ®a ra trong ch¬ng tr×nh 13.1 cã thÓ ®îc söa ®æi ®Ó lµm viÖc víi bÊt kú ma 
trËn kÝch thíc 8 × 8 nµo. H×nh 13.6 lµ lu ®å thuËt to¸n cña ch¬ng tr×nh 13.1 ®Ó 
quÐt vµ x¸c ®Þnh phÝm Ên. 
 Cã nh÷ng chÝp IC ch¼ng h¹n nh MM74C924 cña h·ng National 
Semiconductor kÕt hîp viÖc quÐt vµ gi¶i m· bµn phÝm tÊt c¶ vµo mét chÝp. C¸c chÝp 
nh vËy sö sù kÕt hîp c¸c bé ®Õm vµ c¸c cæng l« gÝc (kh«ng ph¶i bé vi ®iÒu khiÓn) 
®Ó thùc thi c¸c kh¸i niÖm ®îc tr×nh bµy trong ch¬ng tr×nh 13.1 díi ®©y. 
 Ch¬ng tr×nh 13.1: 
 ; Ch¬ng tr×nh con bµn phÝm Keyboard nµy göi m· ASCII 
 ; Cha phÝm ®îc Ên ®Õn ch©n P0.1 
 ; C¸c ch©n P1.0 – P1.3 ®îc nèi tíi c¸c hµng cßn P2.0 – P2.3 tíi c¸c cét. 
 
 
13.3 Phèi ghÐp mét DAC víi 8051. 
 PhÇn nµy sÏ tr×nh bµy c¸ch phèi ghÐp mét bé biÕn ®æi sè t¬ng tù DAC víi 
8051. Sau ®ã minh ho¹ t¹o mét sãng h×nh sin trªn m¸y hiÖn sãng sö dông bä DAC. 
13.3.1 Bé biÕn ®æi sè - t¬ng tù DAC. 
 Bé biÕn ®æi - t¬ng tù DAC lµ mmét thiÕt bÞ ®îc sö dông réng r·i ®Ó chuyÓn 
®æi c¸c xung sè ho¸ vÒ c¸c tÝn hiÖu t¬ng tù. Trong phÇn nµy ta giíi thiÖu c¬ së phèi 
ghÐp mét bé DAC víi 8051. 
 Xem l¹i c¸c kiÕn thøc ®iÖn tö sè ta thÊy cã hai c¸ch t¹o ra bé DAC: Ph¬ng 
ph¸t träng sè nhÞ ph©n vµ ph¬ng tr×nh thang R/2R. NhiÒu bé DAC dùa trªn c¸c 
m¹ch tæ hîp, bao gåm MC1408 (DAC808) ®îc sö dông trong phÇn nµy ®Òu sö 
dông ph¬ng ph¸p h×nh thang R/2R v× nã cã thÓ ®¹t ®é chÝnh x¸c cao h¬n. Tiªu 
chuÈn ®¸nh gi¸ mét bé DAC ®Çu tiªn lµ ®é ph©n gi¶i hµm cña sè ®Çu vµo nhÞ ph©n. 
C¸c ®é ph©n gi¶i chóng lµ 8, 10 vµ 12 bÝt. Sè c¸c ®Çu vµo bÝt d÷ liÖu quyÕt ®Þnh ®é 
ph©n gi¶i cña bé DAC, v× sè møc ®Çu ra t¬ng tù b»ng 2n víi n lµ ®Çu vµo bÝt d÷ liÖu. 
Do vËy, mét bé DAC 8 bÝt nh DAC808 ch¼ng h¹n cã 256 møc ®Çu ra ®iÖn ¸p (dßng 
®iÖn) rêi r¹c. T¬ng tù nh vËy, mét bé DAC 12 bÝt cho 4096 møc ®iÖn ¸p rêi r¹c. 
còng cã c¸c bé DAC 16 bÝt nhng chóng rÊt ®¾t. 
13.3.2 Bé biÕn ®æi DAC MC1408 (hay DAC808). 
 Trong bé ADC808 c¸c ®Çu vµo sè ®îc chuyÓn ®æi thµnh dßng (Iout) vµ viÖc 
nèi mét ®iÖn trë tíi ch©n Iout ta chuyÓn kÕt qu¶ thµnh ®iÖn ¸p. dßng tæng ®îc cÊp 
bëi ch©n Iout lµ mét hµm sè nhÞ ph©n ë c¸c ®Çu vµo D0 – D7 cña DAC808 vµ tham 
chiÕu Iref nh sau: 
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 Trong ®ã D0 lµ bÝt thÊp nhÊt LSB vµ D7 lµ bÝt cao nhÊt MSB ®èi víi c¸c ®Çu 
vµo 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


