Chuong 4

. GIGI THIEU HOP NGU
CHO IBM PC.

Tc‘;ng quan.

Chuong nay bao gém cac budc cin thiét dé tao ra, hop dich va thyc hién
mdt chudng trinh Hop ngit. Dén cudi chudng, ban da c6 thé viét duge cac chuong
trinh don gian nhung kha thu vi, thyc hién mét s8 céng viéc hitu ich va chay
chiing trén may tinh. '

Cing nhu véi bat cit ngdn ngit nao khac, bude dau tién ta phai hoc cu phép.
Diéu nay dé6i véi Hop ngit tuong d8i don gian. Tiép theo, chung t6i sé chi ra
cach khai bao bién va gidi thiéu cic 1énh sd hoc va dich chuyén s& liéu ¢ ban.
Cusi cung ching tdi sé trinh bay cach t8 chitc chudng trinh. Ban sé& thay cac
chuong trinh Hgp ngit bao gdm ma 1énh, s8 liéu va ngin xép giéng nhu chuong
trinh ma may.

Bdi vi cac 1énh cia  Hgp ngit qua cd ban nén thuc hién cac thao tac vaolra
trong Hop ngit khé khan hon nhiéu so vdi cic ngdn ngit bac cao. Ching t6i sit
dung cac ham ctia DOS cho cac thao tac vaolra vi ching kha dé duang va du
nhanh cho hau hét cic y&u ciu ting dung.

Mot chuong trinh Hop ngit trudc khi cé thé thuc hién phai dude chuyén
sang dang ma méay. Muc 4.10 sé giai thich c4c budc. Né minh hoa vai ky thuat
lap trinh chuén bing Hdp ngit va nhu la miu cho-cac bai tap.

4.1 Ca phap cia Hop ngir.

Céc chuong trinh Hgp ngit duge dich ra cac chi thi may bing mét chuong trinh
bién dich vi thé chéng phai dugc viét ra sao cho phit hgp véi cac khudn miu cua
trinh bién dich d6. Trong cudn sach nay ching t6i sé sit dung trinh bién dich
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khong phén biét chil hoa hay thuong nhung chiing t6i sit dung chit hoa dé phan
biét ma lénh v6i phan con lai ctia chuong trinh. '

Cac dong Iénh.

Cac chuong trinh bao gbm cac dong 1énh, méi dong lénh trén mét dong. Mot
dong 1énh }a mot 1énh ma trinh bién dich sé dich ra ma may hay la mét hudng
dan bién dich dé chi din cho trinh bién dich thuc hién mét vai nhiém vu dac
biét nao d6, ching han danh chd cho mét bién nhé hay khai bdo mét chudng
trinh con. Mbi lénh hay huéng dan bién dich thuong c6 4 trudng:

Tén Toan t&  Toéan hang Ldi binh

Céc trudng phai dude phan cach nhau bing it nhat mét ky tu tréng hay
TAB. Ciing khéng bat budc phai xip xép cac trudng theo c6t nhung ching nhat
dinh phai xu4t hién theo ding thi tu néu trén.

Vi du mét 1énh:

START: MOV CX,5 ;khdi tao bd dém.
Trong vi du nay, trudng tén la nhan START, todn tu 1a MOV, toan hang 1a CX va
5. 101 binh 14 ’ khdi tao bo dém’.

Vi du vé huéng dan bién dich:
. MAIN PROC

MAIN la tén va toan hang 12 PROC. Din huéng bién dich nay khai bdo mét :
chuong trinh con ¢6 tén PROC. "

4.1.1 Trudng tén. _ o {

Truong tén duge st dung léﬁ1 nhén 1énh, céc tén thd tuc va cic tén bién.
Chuong trinh bién dich sé chuyén céc tén thanh cac dia chi bb nhé.
Céc tén c6 thé c6 chidu dai tit 1 dén 31 ky tu, c6 thé chita cac chil cal, chi s6 va cac ky tu
dsic biét (7. @ _ $ % ). Khong dude phép chén diu tréng vao giita mét tén. Néu su
dung ddu ch&m (.) thi n6 phai diing dau tién. Cac tén khong dugc bat dau bing
mét chit s6. Chuong trinh bién dich khéng phén biét chit hoa va chit thuong ;

trong tén.

Vi du céc tén hgp lé: , , 14'

COUNTERL
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@character
SUM _OF DIGITS
$1000

DONE?

.TEST .

Vi du cac tén khong hgp 1é:

TWC WORD chia mot khoang trong
" 2abc bét diu bing mbt chit 66
" A45.28 " d#u chdm khdng phai 12 ky ty du tién
. YOU&ME chiia mdt ky ty khéng hop 1€ -

4.1.2 Trudng toan tu.

Trong mét lénh, trudng toan ti chia ma 1énh dang tugng trung. Chuong
trinh bién dich sé éhuyén ma lénh dang tugng trung sang ma lénh cua ngdn
ngit may. Tugng trung ctia ma lénh thuong biéu thi chitc néng cua cac thao tac.
Vi du nhu: MOV ADD, SUB.

~ Trong mét hudng dAn bién dich, trudng toan tu chUa toan tu gia (pseudo-
- ‘ op). Céc toan ti-gia sé khong dugc dich ra ma may ma don gian ching chi bao
~ cho trinh bién dich lam mdt viéc gi do. Chéng han toan tit gia PROC dudc dung

dé tao ra mgt thu tuc.

- 4.1.3 Trudng toan hang. -

F . Déi v6i mot chi thi, trudng toan hang xac dinh dit liéu sé duge céc thao tac
tac dong lén. Mot chi thi ¢6 thé khong ¢6, ¢6 1 hodc 2 toan hang. Vi du:

NOP khdng todn hang, khdng 1am gi cé.
INC BAX mat todn hang, cbng 1 vao ndi dung AX.
ADD WORD1,2 hai toan hang, cbng 2 vao tit nthé WORDL.

Trong mdt chi thi hai toan hang, toan hang déu tién goi 1a toan hang dich.
N6 c6 thé 1a mét thanh ghi ho#ic m6t 6 nhd, 1a nai chita két qua (luu § mot s8 chi
thj khéng luu gidt két qua). Toan hang thit hai 1a toan hang ngudn. Céc chi thi
thudng khong lam thay d8i toan hang nguon

D6i véi mot hudng din bién dich, trudng todn hang thudng chua thém
théng tin vé viéc dén hudng.
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4.1.4 Truong 10i giai thich.

Ngudi lap-trinh thudng si dung trudng 16i gidi thich cua mdt dong 1énh dé
giai thich dong 1énh d6 1am cai gi. M d4u trudng nay la mot d&u chdm phiy ;)
va trinh bién dlch bd qua moi cai duge danh vao sau d&u chdm phéy nay. Loi
giai thich ¢ thé tuy ¥ (c6 hoic khéng) nhung vi Hgp ngil 12 ngdn ngi bac thap
cho nén ta hau nhu khong thé hidu duge mét chuong trinh viét bang Hgp ngdt
khi khong c6 13i binh. Trén thyc t& dién céc 10i giai thich vao hiu hét cac dong
lénh la mot phuong phap hoc lap trinh t6t. Nghé thuat cha g1a1 sé dugc phat

-

trién cang véi qua trinh thIIc hanh.

Khéng nén viét nhiing diéu da qué rd rang nhu:
MOV CX, 0" ;chuyén 0 vao CX.

Thay viao d6, ta nén si dung céc 16i giai thich dé dat cac chi thi vao trong
ngit canh cua chudng trinh: l

MOV. CX, 0 ;CX dém s8& vong lap,khdi tao O

Ciing c6 thé tao nén ca modt dong ghi chd va dung ching dé tao ra cac dong
tréng trong chuong trinh:

:kh&i tao cac thanh ghi.
MOV AX,Q

MOV BX, 0

4.2 D{r liéu chuong trinh.

B6 vi xt 1y chi thao tac véi dit liéu nhi phan, vi thé trinh bién dich phai
chuyén d6i tat ca céc dang dit liéu khéc nhau thanh cac s nhi phan. Tuy nhién
trong mot chuong trinh Hgp ngii  ching ta c6 thé biéu dién dit lieu dudi dang
cac s6 nhi phan, thap phén, s§ hex va tham chi ca cic ky tu. ‘

Cac sb.
Mbét s6 nhi phan duge viét nhu 12 mot chubdi céc bit két thic béng chit cai ‘B’
‘hay ‘b.Vi du 1011b. ‘ :
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Mot s8 thap phan la chubi cac chit s8 thap phan két thic béng chit chi ‘D’
hay ‘d’ (hoic khong cd).

Mbt s6 hex phai bit ddu bing mét chit s8 thap phan va két thuc bing chit
cai ‘H’ hay ‘I’. Vi du OABCH (véi cach nay, trinh bién dich ¢6 thé biét duge ky
hiéu ‘ABCH’ biéu dién mdt bién c6 tén ‘ABCH’ hay s& hex ABC).

T4t ca cac sO ké trén c6 thé c6 ddu tuy §.

Sau day 1a cac vi du cac s6 hgp 18 va khong hgp 1é trong MASM:

Sé . . Kiéu

1100 - thap phan -

1100b . nhi phan

12345 ' thap phin

-3568D thap phéan

1,234 ) khéng hop 18, chda ky tu

khong 14 chit s&

1B4DH s6 hex
1B4D s6 hex khoéng hgp

1¢, khéng két thicla o’

FFFFH s0 hex khéng hgp
1&, khong bit dau béng
mot chit s6 thap.phéin

OFFFFh ' s0 hex

Cac ky tu.

Céc ky tu va chudi cac ky tu bhéi dugc bao trong ddu nhéay don hay nhay
kép. Vi du “A”, *hello’. Cac ky tu dugc trinh bién dich dich ra md ASCII caa
chtng. Vi vay chudng trinh khong phén biét gilia ‘A’ va 41h (12 ma ASCII caa
‘A’). )

Bang 4.1 Cac toan ti gia dinh nghia sé ligu.

Toantlrgia " Biéu dién
DB Dinh nghia byte
DW Dinh nghia ward
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DD Dinh nghia tit kép

DQ Dinh nghia 4 word (4 tit lién tiép)
DT Dinh nghia 10 byte (10 byte lién tiép)

4.3 Cac bién.

Trong Hop ngit céc bién ¢6 vai trd gidng nhu trong cac ngdn ngit bac cao.
Mbi bién ¢6 mét kiéu di ligu va duge chuong trinh gan cho mét dia chi b nhé.
Cac toan tit gid dinh nghia s6 liéu va ¥ nghia clia ching duge lidt ké trong bang
4.1. M&i toan tit gid c6 thé duge dung dé thiét lap mdt hay nhiéu dit liéu cha
kleu da duge dua ra.

Trong phan nay chiing ta st dung DB va DW dé dinh nghia cac bién kidu
byte va cac bién kiéu word. Cac toan tit gia khac duge dung trong chudng 18 c6
lién quan dén cac thao tac véi s6 ¢6 dd chinh x4c kép va s& khéng nguyén.

4.3.1 Cac bién kiéu byte.
Dan hudng dinh nghia mét bién kiéu byte cla trinh bién dich c6 dang sau
day: ’

Tén DB giad_trji khdi tao

Trong d6 toan ti gia DB dugc hiéu 1a “dinh nghia byte”
Vi du: ' l

ALPHA DB 4
L Véi dan hudng nay, Hop ngit sé gan tén ALPHA cho mét byte nhé va khdi
“tao né gia tri 4. Mot ddu chdm hoi (?) ddt & vi tri cla gia tri khdi tao sé tao nén
mot byte khong duge khdi tao.Vi du:

BYTE DB ?

Giéi han thap phan ctia cac gia tri khdi tao ndm trong khoang tx  -128 -
dén 127 véi kidu ¢6 ddu va tit 0 dén 255 véi kidu khong ddu. Cac khoang nay
vita ding gia tri cia mdt byte.

4.3.2 Cac bién kiéu word. ,
Dan hudng dinh nghia mdt bién kiéu word ctia trinh bién dich ¢é dang sau day:
Tén DW gid_tri khdi tao
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" Toan tu gié DW ¢6 nghia 1 "dinh nghia word". Vi du:

WRD  DW -2

;. | Giéhg nhu véi bién kidu byte mot d&u ch&m héi & vi trf gid tri khéi tao co

f i nghia 1a word khéng duge khéi tao gia tri d4u. Giéi han thap phén cua gia tri

: ~ khdi tao dugc xac dinh tit -32768 dén 32767 d&i véi kiéu c6 déu va ti 0 dén
65535 dGi véi kidu khong dau. '

4.3.3 Cac mang.

Trong ngdén ngit hgp ngidt, mang chi 1la mot chudi cac byte nhé hay tif nhé.
* Vi du dé dinh nghia mang 3 byte c6 tén B_ARRAY véi cac gia tri khai tao l1a
10h, 20h, 30h ching ta cé thé viét:

B_ARRAY DB  10h,20h, 30h

B N Ry e
x

Tén B_ ARRAY duge gan cho byte dau tién, B_ARRAY+1 cho byte tha hai
va B_ARRAY+2 cho byte thit ba. Néu nhu trinh bién dich gan dia chi offset
0200h cho B_ARRAY thi bo nhdé sé nhu sau:

Phan tu Pia chi Né6i dung
B_ARRAY 0200h 10h
B_ARRAY+1 0201h 20h

B_ARRAY+2 0202h 30n
Mang cac word c6 thé duge dinh nghia mét cach tuong tu,. Vi du:
W_ARRAY DW 1000,356,248,13

s6 tao nén mot mang cb 4 phén td vdi cac gia tri khdi tao la 1000,356,248,13. Tu
dau tién dudc gan véi tén W_ARRAY, tut tiép theo gan'véi W_ARRAY+2, roi dén
W_ARRAY+4 v.v. Néu mang b4t d4u tai 0300h thi b) nhé s& nhu sau:

Phin td - Diachi Noi dung
W_ARRAY 0300h . 1000d
Ww_ARRAY+2  0302h 3564
W_ARRAY+4  0304h 248d
W_ARRAY+6 0306h 13d
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- ‘ Byte thap va byte cao trong mot word.

Dai khi chiing ta mudn tham chidu den byte thdp va byte cao cua bién
word. Gia s ta dinh nghia: :

« WORDlL DB 1234H

byte thap cua WORD1 sé chua 34h con byte cao chua 12h. Byte thép c6 dla chi ky
"hiéu la WORD1, con byte cao cb dia chi ky hleu la WO RD1+1.

Cac chubi ky ty.

44

Vi du:

Mot chudi ky ty ¢6 thé duge khéi tao biing mang cac ma ASCIL Vi.dy:

LETTER DB 'ABC'
tuong duong véi:
LETTER DB 41h, 42h, 43h

Trong mét chuol trinh blen d;ch phén biét cac chit hoa va chit thuong. Vi vay

“chudi 'abe' dugce dich ra 3 byte véi cac gia tri 61h,62H va 63h.

Ciing c6 thé két hop cac ky ty va cac s8 trong mét dinh néhia. Vi du:
MSG ° DB "HELLO', 0Ah, 0Dh, 'S' .

tudng duong vdéi:

MSG DB 48h,45h, 4Ch, 4Ch, 4Fh, OAh, 0Dh, 24h

Cac héng co ten

Dé tao ra céac ma lénh Hgp ngu dé hiéu, ngum ta thudng dung cac tén

tugng trung dé biéu dién cac hing s5.
"EQU (EQUates: coibang nhu, coi nhu) .
Dé gan tén cho hing, ching ta c6 thé si dung toan tu gia EQU Cua phap

Tén EQU héng s8

LF EQU 0Ah

" 8& gan tén LF cho OAh, Ia ma ASCII ctia ky ty xudng dong. Tén LF bay gid c6
thé duge dung dé thay cho OAh tai bat ci dau trong chuong trinh. Trinh bién
dich sé dich céac lénh: . :
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MOV DL, OAH
MOV DL, LF
ra ciing mét chi thi may.
Phén ti bén phai EQU ciing c6 thé 1a mét chudi. Vi du:
PROMPT EQU "TYPE YOUR NAME"

Sau d6 thay vi:

MSG DB "TYPE YOUR NAME"

Ta c6 thé viét:
MSG DB PROMPT

Chii y: Bo nhé khong danh ché cho cac hiang cé tén (khi bién dich, noi
nao chita tén hing thi 8 d6 s& dugc thay d6i bdi gié tri cua hing).

Hinh 4.1 Mov AX,WORD1

Trudc 1énh MOV _ Sau lénh MOV
0006 ' 0008
AX | ‘ AX
0008 ‘ 0008

WORD1 ) WORD1

4.5 Vai Iénh co ban.

Hé 1énh ctia bd vi xit Iy 8088 c6 d6n hon mot tram 1énh, trong d6 c6 cac 1énh
duge thiét k& danh riéng cho cac by vi xit 1j cao cdp (xem chuong 20). Trong
phén nay chiing ta sé xem xét 6 lénh tién dung nhat cho viéc chuyén dit liéu va
thye hién cac phép tinh s& hoc. Céc 1énh ma ching toi dua ra 3 day c6 thé dung
dudc cho ca cac toan hang byte va word. - )

Trong phin sau day, WORD1 va WORD2 la cac bign kidu word, BYTEL va
BYTE2 13 cac bién kiéu byte. Nhu d& néu trong chudng 3, AH 1a byte cao caa
thanh ghi AX; BL 1a byte thap ca BX. -




Hinh 4.2 XCHG AH,BL

Trubc XCHG Sau XCHG
‘Al ool | | 05 00
AH AL AH AL *
00 | 05 * 00 | 1A
BH BL . BH BL:

4.5.1 MOV va XCHG.

~ Lénh MOV dugc sit dung dé chuyén dit liéu giita cAc thanh ghi, giita mot thanh
ghi va mét 6 nhé hodc chuyén truc tiép mot s6 vao mot thanh ghi hay 6 nhg. Ca
phap: - ’

MOV dich, nguén
Sau day la mét vai vi du:
MOV AX, WORD1

Lénh nay doc 1a “chuyén WORD1 vao AX”. Néi dung cta thanh ghi AX dugc
thay bing néi dung cia 6 nhé WORD1. Noi dung cia WORD1 khéng bi thay déi.
Néi mot cach khéc, mdt ban sao cha WORD1 dudc giti vao AX (Hinh 4.1).

MOV - AX,BX
AX 14y gi4 tri chita trong BX, con BX khéng bi thay dai.
MOV AH,” &/

Lénh nay chuyén s8 41h (ma ASCII cta ‘A’) vao thanh ghi AH. Gia tri trudc
d6 cua thanh ghi AH bi viét dé 1én (thay bing gia tri méi). :

Lanh XCHG (héan chuyén) duge ding dé hoan chuyén ndi dung cia hai
thanh ghi, thanh ghi va mét 6 nhd. Cid phap la:

XCHG dich,ngudn -

Vidu:




XCHG AH,BL

Lénh nay sé hoan chuyén ndi dung cta hai thanh ghi AH va BL, nhu vay

AH sé chila ndi dung trude diy cua BL con BL lai chia ndi dung trude day cua

AH (Hinh 4.2). Mgt vi du khac:

XCHG = AX,WORD1

Lénh sé hoan chuyén ndi dung ctia thanh ghi AX va 6 nhd WORD1.

Bang 4.2

Céc kha nang két hop cho phép clia cac toan hang trong 1énh MOV va XCHG

Chi thi MOV
Toan hang Thanh ghi cong . i
.dung chung | Thanh ghi Onhé Hang s8
: Toan hang doan
ngudn : i
; Thanh ghi cong dung YES YES YES NO
chung
" T fhamhghidoan | YES | NO | YES | NO |
T 6wne | YES | YES | NO | NO
T THEngss . | YEs | NO | YES | 1 NO
Chi thi XCHG
Toan hang Thanh ghi
ich cong dung O nhé
Toan hang nguon chung
T Thanhghicong dung | YES | YES
chung
a . b e —
O nhé YES NO
Céac han ché clia MOV va XCHG.
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Vi ly do ky thuat, c6 mét vai han ch€ khi sit dung lénh MOV va XCHG
‘Bang 4.2 chi ra cae kha nang két hgp cho phép. Can chi ¥ ¥ ridng céc chi thi MOV

va XCHG khong hgp 1é trong trudng hop hai toan hang cung la céc 6 nhé vidy :

MOV ~ WORDI1,WORD2 :khong hgp 1a

- Nhung ching ta c6 thé giai quyét van de nay bang cach sl dung céac thanh

~ ghi, ching han:

MOV AX,WORD2
MOV WORD1,AX

4.5.2 Cac chi thi ADD, SUB, INC va DEC.

Cac chi thi ADD va SUB duge st dung dé cong hodc trd ndi dung ctia hai
thanh ghi, mdt thanh ghi va mét 6 nhé hodc cong (tru) mot s8 vao (tir) mot

_ thanh ghi hay mét 6 nhé. Ca phap:

ADD dich, nguén

SUB dich, nguén
Vi du: .
ADD WORD1, AX

Chi thj nay “cng AX vao WORD1”, s& cong noi dung caa thanh ghi AX véi néi
dung cta 6 nhé WORD1 va chia téng trong WORD1. AX khéng bj thay déi ( Hinh
4.3).

SUB Ax,Dx

Trong vi du nay “tru DX tit AX”, gia tri cia AX tru di gié tri cua DX, két

. qué dugc chita trong AX, thanh g}n DX khéng bi thay ddi ( Hll’lh 4.4).

1 'ADD BL,5

Chi thi nay cong s8 5 vao ndi dung clia thanh ghi BL.

Ciing gidng nhu trudng hgp MOV va XCHG, c6 mét vai han ché khi két hOp
cac toan hang cta ADD va SUB. Cac truong hdp cho phép duge tdng két trong
bang 4.3. Phép céng hay tru tryc tiép giita cac 6 nhd 1a khéng hop 1é. Vi du: A

ADD BYTELBYTE2 - ;khéng hop 1é
C6 mot giai phap 1a chuyén BYTE2 vao mgt thanh ghi trude khi cong:

MOV~ ALBYTE2 ;AL 14y gia tri BYTE2
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ADD BYTE1,AL :cong vio BYTE1

INC (INCrement) duge diing dé cong 1 vao ndi dung cia mét thanh ghi hay 6
nhé , DEC (DECrement) trit 1 ti ndi dung ctia moét thanh ghi hay 6 nhé. Cu
phap: |

INC dich

DEC dich

Vi du:
INC WORD1

cong 1 vao ndi dung cia WORD1 (Hinh 4.5).
‘DEC BYTE1
trit 1 tit bién BYTE1 (Hinh 4.6).

Bang 4.3.
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Céac két hgp cho phép clia cac toan hang trong phép cong va phép trit.

Toan hang dich
Toan hang ngudn | Thanh ghicéng |
N dung chung ! O nhé
Thanh ghi cong yes | yes
| dungchung | .. _ e
_____ Onh6____ | __yes 1 ___mo ______
Hang s6 yes T yes
Hinh 4.3. ADD WORD1,AX
Truée 1énh ADD . Saulénh ADD
01BC : 01BC
AX ‘ AX
0523 ’ 06DF
WORD1 » WORD1




Hinh 4.4. SUB AX,DX

Trude 1énh SUB Sau lénh suB
[o000 FFFF
AX AX
0001 0001
DX DX
Hinh 4.5. INC WORD1
Trudc INC " Sau iNC
0002 0003
WORD1 WORD1
Hinh 4.6. DEC BYTEl
Trudée DEC ~S8au DEC
2 1
BYTEL BYTE1
Hinh 4.7. NEG BX
Truéc NEG Sau NEG
0002 FFFE
BX . BX

4.‘5.3> NEG : !

dung bdi phin ba 2 cia né. Cd phap:

NEG ding dé phi dinh ndi dung cla toén hang dich. DEC sé& thay thé& noi
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NEG dich

~ Toén hang dich c6 thé 1a mét thanh ghi hay mét 6 nhd. Vi dy:

Kidu

NEG BX
S& phi dinh ndi dung ctia thanh ghi BX ( Hinh 4.7).

quy uéc cla cic toan hang.

Céc toan hang clia cic lénh hai toan hang da néu phai vé cihg kleu tic la
cung 1a byte ho#c word. Vi th& mét 1énh nhu sau: -

MOV AX,BYTEI S -khang hop 16

la khong dugc phép. Tuy nhién tmnh bién dich chdp nhén ca hal lenh sau day
MOV AH, A

L va

MoV AX, A

VTLfOIllg trudng hgp ddu, trinh bién dich.xét'. fhé'y do toan hang dich AH la

- mét byté nén toan hang ngudn ciing phai la mdt byte va né chuyén 41h vao AH.

Dén truung th sau, vi todn hang ngudn la mét iy, né gia thiét toan hang dich

. cung nhu vay vi chuyén 0041h vao AX.

46

Dich tir ngon ngu béc cao sang Hdp ngu

Dé c4c ban hiéu rd hon nhitng lenh da néi. d trén, chung t8i sé& dich vai dong
1énh gén cta ngdn ngil bic cao. sang Hgp ngit . Ching t6i chi sit dung céc 1énh

' MOV, ADD, SUB; INC, DEC va NEG mic di trong vai trudng hgp néu ta dung cac
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lénh néu sau nay sé thiic hién tot hon. Trong eéc vi du, A va B 1a céc bién word:

Dong 1énh D;ch
B=A MOV AX,A;chuyén A vio AX
MOV B,AX;rdi sang B

Nhu dd chi ra, chuyén tryc tiép gita céc 6 nhd la khéng hop 1§, do vay
ching ta phai chuyén néi dung clia A sang mét thang gh1 trude khi chuyén
sang B. - .

A=5-A : MOV AX,5 :dua 5 vao AX
SUB AX,A . ;AX c¢hida 5-A
MOV A AX -;ddta né vao A

e s ke o B tagee




4.7

Vi du nay minh hoa mét phudng phip dich cac lénh gan: thuc hién cac
thao tdc s§ hoe trong mot thanh ghi (chdng han AX), sau d6 chuyén két qua Va0
b1en dich. Trong vi du nay cé mét cach khac ngén hon;

NEG A . A=A
ADD A5 :A=5-A

Vi du ti€p theo sé chi ra phuong phap nhan véi mot hiing s6.

A=RB.-2*A MOV AX B ;AX chiia B
SUB AX,A ;AX chita B-A
SUB AX A ;AX chia B-2*A
MOV A AX ;luu két qua vao A

Cau truc chuong trinh.

Nhu chuang 3 da néu, cac chucfng trinh bang ngén ngit may gdém c6 ma, dit
litu va ngin x&p. M6i phén chiém mét doan bg nhé. Chuong trinh biang Hop
ngit ciing 6 t8 chite nhu vay. Trong truong hop nay, ma dit liéu va ngin xép
dugc cfu trdc nhu cic doan chudng trinh. Mai doan chudng trinh sé duge dich
thanh mét doan bd nhé bdi trinh bign dich.

Chung ta sit dung eic ding nghia doan don gidn hod ma dad duge ding cho
MASM 5.0. Ta =& thao luan k§ hon trong chudng 14 cang véi cac dinh nghia
doan toan phén.

4.7.1 Cac ché& d6 bd nhé.

Kich thude ¢ia doan ma va dﬁ liéu trong mét chudng trinh ¢6 thé duge xac
dinh bang cach chi ra ché d6 bé nhé nho sit dung din hucing bién dich .MODEL
Cu phap:

.MODEL kiéu _b& nha *

Cac ché& d6 bd nhd thl,mng st dung nhét la; SMALL, MEDIUM COMPACT wva
LARGE. Ching duge trinh bay 6 hinh 4.4. Trit khi c6 r4t nhiéu ma 1énh hay s6
liéu, kidu thich hgp nhat 13 SMALL. Dan huéng bién dich MODEL pha1 duge
dua vao tritde bat ky mét dinh nghia doan nio.

Bang 4.4. Cac kidu b nhé.

Kiu Miéu ta

. SMALL _ M& lénh trong mdt doan
DU liéu trong mdt doan.
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L;

MEDIUM M& lénh chiém nhidu hon mét doan.
DT lidu trong modt ddcan.

COMPACT M3 lénh trong mdt doan.
DU 1liéu chiém nhiéu hon ndt doan.

LARGE © M& lénh chiém nhiéu hon mét doan.
' DIt liéu chiém nhiéu hon wmét doan.

Khdéng c6 mang nac 18n hon 64 Kbyte.

HUGE M& iénh chi€m nhiéu hon mét dean.
D liéu chiém nhiéu hon mét doan.
Cac mang cé thé€ 1én hon 64 Kbyte

- 4.7.2 Doan du‘ liéu (Data segment).

Doan dit liéu ctia mét chuong trinh chia tit ci cac dmh nghia bién. Ciing
nhu viy céc dinh nghia hing ¢iing thudng dudge tao ra § day nhdng ching ciing
6 thé duge dua vao mgt chd khac trong chuong trinh béi vi khéng ¢é 6 nhd nao
lién quan dén né. Dé khai bav mét doan dit liéu ching ta st dung din hudng
bién dich .DATA, theo sau 14 c4c khai bao bién hay hing. Vi du:

. DATA
WORD1 DW 2

WORD2 DW 5

MSG DB . ‘THIS IS A MESSAGE
MASK . EQU 10010010B

4.7.3 Poan ngan xé&p (Stack segment).

Muec dich clia khai b4o doan ngan xép 14 tao ra mot khél bd nhé (viing ngan
x€p) d€ chita ngan xép. Viing ngén x&p c6 thé ¢t 1én dé chaa ngin \cep vdl kich
thudc 16n nhit clia no. Ca phap khal béo nhu sau: )

.STACK ki ch_thudc

Trong d6 kich thude 14 mot s§ tuy ¥, xac ch('h kich thuoc cia viing ngan x8p
tinh theo byte. Vi du:"

.STACK 100h
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sé tgo ra 100h byte cho ving ngan xép ( kich thude hop 1y cho héu hét cic
chudng trinh dng dung ). Néu kich_thude bj bo qua, 1 Kbyte 8é dugc thiét lap
cho vliing ngin xép.

4.7.4 Poan ma (Code segment).
'-Doz_m ma chita céc 1énh cia chuong trinh. Cit phap khai béo 1a:

.CODE  tén .
\ i
Trong dé tén 14 mdt tén doan tuy ¥ (khéng Ca{l thiét phai cé tén trong mét
chudng trinh diing kiéu b§ nhd .SMALL béi vi nhu. viy trinh bién dich sé& phat
sinh mot 151). )
Bén trong doan mé4, cac 1énh dude td chite nhu céc thi tue. Mét dinh nghia
th1 tue don gidn nhat la:

Tén_tha_tuc : PROC

;thdn clha thi tuc
Tén_thi tuc ENDP-

0 day Tén_thh_tuc 14 tén cla thi tuc; PROC va ENDP la céc toan ti gid danh
déu bat ddu va két thic thi tuc.

Sau day 1a mét vi dy dinh nghia doan ma:

.CODE

MATIN PROC .
;cédc lénh cla chuong trinh chinh
‘MAIN  ENDP

;cac tht tuc khac

4.7.5 Téng hop lai.

Gio day sau khi d& nghién clu tét ca cic doan chddné trin]—i, chuing ta cé
thé chi ra khudn méu chung cho mdt chuong trinh diing kiéu bé nhd . SMALL.
Chi véi vai thay ddi nhd, mau nay cé thé dung cho tit ca cic chweng trinh ing
dung:

.MCDEL SMALL

.STACK 100H

.DATA

;céc dinh nghia s& liéu & day
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. CODE
MAIN PROC . '
;cdc lénh & day

MATN ENDP ‘
;cac tht tuc khac & -day
END MATN

Déng cubi ciing cua chuong trinh phal la d&in huéng bién dich END, theo sau 1 _
tén clia chuong trinh chinh.

4.8 Céac lenh vao ra.

Trong chuong 1 ban da bist rng CPU lién lac véi céc thidt bi ngoai vi
théng qua cac thanh ghl vao/ra hay con duge goi la cée cdng vaofra. C6 hai lénh
6 thé truy nhap truc tiép cic cong d6 1a IN va OUT. Céc lénh nay duge st dung
khi yéu ciu tdec dd cao, vi. du nhu trong céc chuong trinh trd chdi. Tuy nhién
héu hét cac chuong trinh Ung dung khéng dung cac lénh IN va OUT bdi vi tha

‘nh#t 13 c4c dia chi cdng thay déi gitla cac loai may tinh va sau nita lap trinh véi
céc chuong trinh phue vu duge cung cdp béi cic nha sén xuit d& hon nhiéu.

Co hai loai chuong trinh phuc vy viofra: Cac chufdng trinh cia DOS va
BIOS (Basic Input Qutput System) Céac chuong trinh BIOS duge chita trong
ROM va tac dong truc ti€p téi cdc cbng vao/ra. Trong chuong 12, ching ta sé
dung ching dé thue hién cic thao tac co ban véi mén hinh nhu di chuyén con
tré hay cuén man hinh. Céc chudng trinh ctia DOS o6 thé thyc hién céc.cong
viéc phic tap han, vi du nhu in mét chudi ky tu. Thuc ra ching sit dung céac
chuong trinh ctta BIOS dé thye hién cac thao tac vao/ra truc tiép.

Lénh INT. -
Lénh TNT dugc dung dé goi cac chudng trinh ngﬁt cua DOS va BIOS. N6 ¢6
dang sau: .

INT s8 hiéu ngit
d ddy, s6_hiéu_ngit 13 mét con s xac dinh mét chudng trinh. Vi dy; INT 16 sé
got cdc phue vy ban phim cia BIOS. Chuong 15 sé trinh bay vé lénh INT mét

céch chi tiét hon. Sau diy chung ta sé st dung mét chuong trinh dic biét cia
DOS, phuc vu ngiit 21h.

4.8.1 Ngit 21h

92




Ngét 21h duge .dt‘mg dé€ goi réit nhidu ham cia DOS (xem phu lyc C). M3i
ham duge goi béing cach d4t s6 ham vao trong thanh ghi AH va goi INT 21h.
Chiing ta hay xem xét cac ham sau day: A '

S6 hiéu ham Chuong trinh
1 _ - Vao mét phim
s 2 ' Dua mét ky ty ra man hinh
9 ‘ * Duaramét chudi ky tu

Céc ham cha ngét 21h nhan dit lisu trong cée thanh ghi nao d6 va tra vé két
qué trong cic thanh ghi khéc. Cac thanh ghi nay sé duge list ké khi chiing tbi
mé t mbi ham. :

Ham 1:
- Vao.mét phim.

Vao:  AH=1-

Ra: Al= Ma ASCII néu mét phim ky ty duge &n. ,
=0 Né&u mét phim diéu khién hay chitc nang dude nhan

bé ggi phuc vu nay, ban hiy thue hién cac 1énh sau:

MOV AH,1 ' . ;ham vao.mét phim
INT .. 21ih ;md ASCII trong AL

B6 vi xit 1j s& d¢i ngudi st dung &n mét phim néu cén thiét. Néu mét phim

ky tu duge &n, AL 83 nhin ma ASCII va ky ty duge hién 1én-trén man hinh.
Néu mot phim khac dude &n, ching han phim mai tén, F1-F10..., thi AL g8 chita
0. Trong cac 1¢nh tiép theo INT 21h c6 thé kidm tra AL va thue hién tac v
thich hgp. ‘ ‘ :

Béi vi ham 1 cha ngét 21 khdng dua ra théng bio dé ngusi st dung vao mét
phim nén ban sé khéng biét duge 1a may tihh dang dgi nhap s6 lidu hay dang
lam céc cong viée khac. Ham ti€p theo c6 thé:. duge ding 8 dua ra chc thong bao
nhap s6 lidu; '
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Ham 2:

Hién thi mét ky tu hay thi hanh mét chite nding diéu khién.

" Vao: AH=2

DL= m& ASCII ctia ky ti hién thi hay ky tu diéu khién. | *

Ra: AL= ma ASCII ctia ky tu hién thi hay ky tu diéu khién.

D& diing ham nay hién thi mét ky ty, ta dat ma ASCIL cda né trong ' DL. Vi
du céc 1énh sau diy & lam xuit hién dau ch&m héi trén man hinh:

MOV AH, 2
MOV DL,’ 2’
INT 21h

Sau khi ky tu duge hién thi, con tré man hinh dich sang vi tr{ ti€p theo cta
dong (néu & cudi dong, con tré man hinh s& dinh chuyén sang diu dong tiép
theo).

Ham 2 cling c¢6 thé duge dung dé thuc hidn mot chite nang didu khién. Néu
nhu DL chita ma ASCII etia ky tu didu khién, ham nay sé thi hanh chic ning

diéu khién dé. Cac ky tu diéu khién quan trong duge chi ra sau day: ‘ ﬁ
Ma ASCII{(Hex) Ky hiéu Chitc nang o]

7 ‘BEL phét tiéng bip (beep).
8 ‘BS i lai mét vi trd. 3
9 HT ‘ tab. i
A LF xubng dong. :
D CR xubng dong va vé.dau dong.

Khi thuc hién,.AL nhan ma ASCII cla ky tu didu khién. '

4.9 Chuong trinh dau tién.

.

Chuong trinh déau tién cta ching ta s€ doc mdt ky ty tir ban phim va hién
* thi nd 0 ddu dong tiép theo.

Chiing ta bit ddu bing viéc hién thi mét ddu ch&m héi:

MOV AH,?2 ; ham hién thi ky tu
MOV  DL,’ 2’ ; ky tw la v~
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INT 21h ; hién thi ky tu

Lénh thit hai chuyén 3Fh (ma ASCII ciia *?) vao thanh ghi DL.
Tiép theo ta hdy doc mét ky tu:

MOV AH,1 ; ham doc mdt Ky tu
INT 21h ; ky tu trong AL

Béy gid ching cén hién thi ky ty & dong tifp theo. Trude khi thue hién diéu
nay, ky tu phai dugc c&t vao mot thanh ghi khéc (ching t6i sé giai thich diéu
nay trong chéc lat). :

MOV BL,AL ; cdt ky tu trong BL
Dé dich chuyén con trd man hinh dén vi tri dau dong tiép theo ching ta

phai thuc hién cac tic vu xudng dong va vé ddu dong. Chiing ta c6 thé thuc hién
cic ham nay bang cach dua ma ASCII cia chiing vao DL va goi ngit 21h.

MOV  AH, 2 ; ham hién thi ky tu
MCV DL, 0Dh ; vé diu déng

INT 21h ; thuc hién vé& ddu dong
MOV DL, OAh ; xudng ddéng

INT 21h ; thuc hién xudng dong

Ly do ma chiing ta phai dua ky ty tit AL vao BL 1a ham 2 cda ngit 21h lam
thay déi AL.

. /
Cudi cing ching ta da sin sang hién thi ky tu:

MOV DL,BL ;1ldy ky tu

INT 21lh ;va hién thi né

Sau day la chudng trinh ddy du:
Chuong trinh PGM4_1.ASM

TITLE PGM4_.1:3AMPLEr PROGRAM
.MODEL SMALL

.STACK 100H

.CODE '

MAIN PROC
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MOV

AH, 2 ; ham hién thi %y tu
MOV DL,’ 2" ; ky tu la w2
INT 21h ; hién thi k¥ tu
;vao mét ky tu _ .
MOV AH,1 ; ham doc mét ky tu
INT  21lh : ky ty trong AL
MOV BL,AL ; cdt ky ty trong BL
| ;xuéng déng médi: L '
N MOV AH, 2 " ; ham hién thi ky tu
? MOV DL, ODh ; vé dfu dong - .
INT 21lh - ; thyc. hién vé& ddu déng
: MOV DL, OAh ' ; xudng déng '
f ' INT : 21h ©; thyc hién xudng dong
' ;hién thi ky tu: - :
MOV DL, BL ;18y ky tuy
. INT 21h ;va hién thi né.
j :trd vé DOS . ' o
| MOV AH, 4CH ;ham tho&t v& DOS
‘ INT 21H ;thoat vé& DOS
MAIN  ENDP
‘ END MAIN

Do khéng ding cac bién nén ta bd qua doan dit lidu.

K&t thac mét chuong trinh.
Hai dong cudi cing cua chuong trinh MAIN cAn cé déi 101 giai thich. Khi
mét chuong trinh két thiic, né phai tra diéu khién v€ cho DOS. Chiing ta c6 thé
thuc hién diu nay bing cach goi ham 4Ch cta ngét 21h.

’

i A T e g

4.10 Tao lap va chay mét chuong trinh.

Bay gid chiing ta da sin sang dé xem.xét cac bude tao lap va chay mét
chuong trinh. Chuong trinh néu 8 trén nhu 12 mdt vi dy dé khao sat. C6 4 bude
cu thé ¢hinh 4.8);

R P i)

1. Dfmg mét chuong trinh soan thao van bin tao ra mét file chuong trinh
ngudn {source program file). .

2. Dung médt chudng trinh bién dich tao ra file d61 tugng ngdn. ngﬁ mAy {object
flle)

06




2. Ding mét chuong trinh bién dich tao ra file 46 tuong ngdn ngd may (object
file).

3. Duing chudng tmnh LINK ( & trinh bay chi tlét sau) lién két mét hay nhlﬁu{
file d61 tuong tao ra céc file chucng trinh ( run file).

4. Cho chay file chuong trinh.

Trong‘chi dén nay, cac file cén thiét (chuong trinh bién dich va chuong
trinh lién két) c6 trong & dia C, cdc &ia cha ngudi l4p trinh trong 6 dia A.
Chung ta dit & dia A 1a 6 dia mic dinh dé céc file tao ra s& duge chda trong dia

_cla ngudi 1ap trinh.

Buuc 1. Tao lap file ch:.mng trinh nguén.

Ching ta da sit dung mét chudng trinh soan thao vin ban tao chuong trinh
d trén vdi tén 1a PGM4_1.ASM. Phén mdi rong .ASM duqo quy uéc diing dé dinh
nghia mot file nguén cia Hop ngi .

Budc 2. Hap dich chuong trinh.

Chiing ta sit dung MASM (Microsoft Macro Assembler) d€ dinh file nguén
PGM4_1.ASM sang file d8i tugng ngdn nglt may PGM4_1.0BJ. Lénh don gidn
nhit (cau tra 161 cha ngudi sl dung xu4t hién trong viing dém) la:

A>C:MASM BPGM4 1;
Microsoft (R) Mapro Assembler Version 5.10
Copyright (C} Microscft Corp 1981, 1988. All ‘right
reserved. r
50060 + 418673 . Byte symbol space free °
0 Warning Errors
0 Severe Errors

Sau khi in ra cac théng tin ban quyén, MASM kidm tra céc 151 e pﬁép clia
file nguén. Néu tim thfy mét 15i nao d6 né s hién thi s6 dong ctia méi 15i va
mdt hudng din ngin gon. Trong trudng hop nay do khdng c6 18i nao, MASM sé
dich ma Hop ngit thanh file 61 tugng ngdén ngid may vdi tén PGM4_1.0BJ.



Hinh 4.8 Cac bude lap trinh.

//[ Trhﬂlsoanthéo//// taolépchﬁdngtrhﬂ1ngu6+

Y |

File .ASM
Y

4 Chuong trinh op dich chuong trinh ngudn
bién dich '
_ y
File .OBJ
Trinh lién két lign két chuong trinh
OBdJ

Y

File .EXE

Dau chi#m phéy theo sau cdu énh cé nghia la ching ta khéng muén phat {
ginh thém cac file khéc nita. Ta hiy bo né di va xem cai gi xay ra:

A>C:MASM PGM4_1
Microsoft (R) Macro Assembler Version 5.10 3
Copyright (C) Microsoft Corp 1981, 1988. All . right 3
‘reserved. . . ' :
Object filename { PGM4_1.0BJ ] .:
Source listing [ NUL.LST ] : PGM4 1
Cross_reference [ NUL.CRF ] : PGM4 1
50060 + 418673 Byte symbol space free
0 Warning Errors '
0  Severe Errors




LAn nay MASM in ra cac tén file ¢6 thé duge tao nén va d(;n chung ta dua vao
tén méi. Céc tén mic dinh duge viét trong d&u ngéic vudng. Mudn ch&p nhén
mét tén chi cAn nhén phim Return. Tén méc d;nh NUL c¢6 nghia la s& khéng
tao tén file d6 néu ta khéng dua vao mét tén, do vay & day ta tra 13i véi tén
PGM4_1.

~ File nguén listing.

File ngudn listing ( file .LST) la mot file vian ban cée dong duge danh s&
hién thi ma Hop ngd bén canh md may tuong dng ddng thdi dua ra cac théng
tin khac vé chuong trinh. Didu nay dic biét ¢6 ich cho cac muc dich gd réi bai vi
céc 161 cia MASM dua ra kém theo s dong.

File tham khao ngang (Cross_reference file).

File tham khao ngang (file .CRF) la mét bang liét ké cic tén xuit hién
trong chuong trinh va s0 thd ty cac dorg ma né c6é mat. N6 edn thiét khi xac
dinh cac bién va cac nhan trong mét chudng trinh 16n.

Vi du vé cac file .LST va CRF dudc chi ra trong phu Iye D cling v6i céc
phéan chon khéc cia MASM.

Budc 3. Hop dich chuong trinh.

File .OBJ dugc tao lap ¢ bude 2.1a mét file ngén ngd may nhung né khéng
thé thuc hién duge béi 18 khusn mau ciia né chua thich hgp véi mot File chuong
trinh: . :

1. N6 khéng biét dudge noi ma chucng trinh s& dude nap vao trong bé nhé dé
thi hanh, va dia chi ma méay cé the chua duge dién vao.

2. Mbt val tén diing trong chudng trinh c6 thé chua duge dinh nghia. Vi du;
trong mét chudng trinh 16n c6 thé can phai tao ra vai file, v mét thi tuc
trong mot file nay cé thé tham trd tdi mot tén duge dinh nghia trong file
khac.

Chuong trinh LINK s& gém mot hay nhidu file d5i tuong, dién vao moi dia
chi con thiéu va két hgp cac file déi tugng thanh mét file kha thi duy nhat ( file
.EXE). File nay c6 thé dudgc nap vao trong bd nhd va chay luon

Pé lién két chuong tnnh ban hay danh vio:

A>C:LINK PGM4 1;



it eods oAb
" TS Sk

-

Gisng nhu trén, néu khong c6 déu chdm phdy, chudng trinh lién két s& duia ra
thong bao dé ban vao cac tén cua cac file phét sinh (xem phuy lye D).

Bude 4. Chay mét chuong trinh.

Dé chay mot chddng +trinh ban chi cAn danh vao tén File chudng trinh co
hoac khéng cé phdn md réng .EXE. :

A> PGM4 1

?A

A
Chuong trinh in ra ddu ‘7 va dgi ching ra dUa vao mét ky tu. Ta danh vio A va
chuong trinh 14p lai né & dong tlep theo.

4.11 Hién thi mét chuoi.

Frong chuong trinh ddu tién, ta ding cac ham 1 va 2 ciia ngit 21h dé doc
v& hidn thi mdt k¥ tyg. Sau day la mét ham khie cua nedt 21h duge ding dé
hién thi mét chudi cac ky tf:

Ngat 21h, Ham 9:
Hién thi mét chudi.

Vao:  DX=dia chi tudng d5i (offset) ctia chubi.
Chudi phai két thic bang k¥ tu ‘$ *.

Ky tu ‘$ * danh-d4&u-két thic chudi va khong duge hién thi. Néu nhut chudi chita
ma ASCII ciza ky ty diéu khién thi céc chic ning diéu khién s& duge thi hanh.

Pé lam vi dy cho ham nﬁy, chiing ta sé viét mét chudng trinh in chudi
“HEIdA" ra. man hinh, Loi chae nay duge dinh nghia trong doan i ligu :

MSG = DB ﬁ “HELLO!$”
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Lénh LEA.

_ Ham 9 clla ngit 21h yéu cdu dia chi tuong déi ena chudi ky tu chda trong
DX. Dé thye hién didu nay chiing ta sé dung mot lénh méi:

LEA dich, nguén

Tréng 46 dich 1a mét thanh ghi eéng dyng chung, nguén la mét & nhd. LEA ¢6
nghia 12 “Load Effective Address” (nap dia chi thyc). Né sé 18y ra va chép dia
chi tudng ddi clia ngudn sang dich. Vi du:

LEA - DX, MSG

8é nﬁﬁp dia chi tuong 461 ctia bign MSG vao DX,

_Bdi vi chuong trinh thit hai cta chiing ta c6 chda doan dit lifu nén né sé
{f duge bat ddu véi ¥enh khdi tao DS, Phén tiép sau day sé giai thich tai sao cac
lénh dé la cﬁn thiét.

Poan md didu chuong trinh,

Khi mdt chuong trinh dude nap vao bd nhé, DOS sé danh cho né 256 byte
doan md dau chuong trinh (PSP_Program Segment Prefix). PSP chita cac théng
tin vé chuong trinh vi th& chuong trinh c6 thé truy nhap ving nay. DOS sé dua
dia chi clia PSP vao ¢a trong DS l4n ES trudc khi thi hanh chuong trinh. Két
qua la DS khéng chita dja chi ctia doan dit lidu. Dé chay ding, mdt chuong trinh
c6 chita doan dit liéu sé dude bat ddu véi hai lénh sau:

MOV . ' A¥X, @DATA
MOV DS, AX

@DATA la tén ctia doan dit liéu duge dinh nghia béi .DATA. Chuong trinh bién
dich sé dich @DATA thanh dia chi. Ta phdi diing hai 1énh vi }a'mét a8 (dia chi dix
liéu) khéng thé chuyén tryc ti€p vao mét thanh ghi dean. Véi thanh ghi DS da
duge khdi tao, ching ta e6 thé in ra 18i chao “*HELLO" -béng cach dua dia chi
cua nod vio thanh ghi DX réi goi ngét 21h:

LEA DX,MSG '; 18y théng bac

MOV AH, 9 : ham hién thi chuéi
INT 21lh "' ; hién thi chudi

: : Sau diy la chuong trlnh diy di:
Chu’dng trinh PGM4 _2.ASM
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Sau diy la chuong trinh day db;

Chuong trinh PGM4 2.ASM

TITLE PGM4_ 2: Chuong trinh in chudi ky tu.
.MODEL SMALL : o
.STACK 100H

.DATA

MSG DB “HELLO ! $”

.CODE

MAIN PROC
; khdi tac DS

MOV AX, @DATA
: MOV DS,AX

;hién thi théng bao .
LEA DX, MSG ; 14y théng bao
MOV aH, 9 ; ham hién thi chudi
INT 21h . ; hién thi chudi

;trd vé DOS -
MOV AH, 4CH
INT 21H

' MAIN  ENDP

END MAIN _ .

Va day la két qua khi chay chudng trinh:

A> PGM4 2
HELLO!

4.12 Mt chuong trink d6i chi¥ thudng thanh chit hoa.

Bay gid ching ta sé tdng két ¢ac kién thite trinh bay trong chuong nay vao
mét chudng trinh duy nhét. Chuong trinh nay sé bit ddu bing viée nhéc ngudi
st dung dua vao mét chit thudng, trén dong ti€p theo nd sé dua ra mot théng
bao khac véi chit ¢ duge ddi sang dang in hoa. Vi du:

ENTER A LOWER CASE LETTER '@ a
IN UPPER CASE IT IS5 : A

: Ching ta dimg cac tén CR va LF dé dinh nghia cac hing s6 ODH va
OAH. '

T, e NS S, S S
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MSG1 DR ‘ENTER A LOWER CASE LETTER : § *
MSGZ DB CR,LF,” IN UPPER CASE IT IS :/
CHAR DB 2,05 ‘

Khi dinh nghia MSG2 va CHAR' ching ta st dung mdt manh kho¢ hiu
hiéu: Boi vi chuong trinh phai hién thi thong bao thd hai v mét chit cai (sau
khi d& d61 thanh chit hoa) trén dong tiép theo, MSG2 bét dau véi ma ASCII caa
ky tu xudng dong va trd vé ddu dong. Khi MSG2 duge hién thi bing ham 9 ciia
ngét 21h cac chiic nang didu khién nay sé duge thi hanh va thang bao duge hién
thi & déng tiép theo. Do MSG2 khong két thic bing ky ty ', ngit 21h sé hién
thi ca ky tu chia trong CHAR.

Chuong trinh cta chiing ta bit ddu vi viée hién thi théng bao thi nhit va

doc ky tu:
LEA DX, MSG1 ; 14y tnéng bao diu tién
MOV RH, 9 ~; ham hién thi chudi
INT 21h ; hién thi théng bao diu tién
MOV AH, 1 ; ham doc mdét ky tu
INT 21h ; doc mét chir thudng vao AL

Sau khi d& doc vao chit thudng, chuong trinh phai ddi né sang dang chit
hoa. Trong bang ma ASCII, cac chit thudng bit ddu tai 61h va cdc chil hoa bét
dAu tai 41h, vi vay dé 461 kiéu chit chi cin 1y ndi dung AL trit di 20h: °

SUB AL, 20H - ; &&i thanh chit hoa

MOV CHAR, AL ; va luu tri nd
' Béj/ gid chuang trinh sé hién thi théng bao thit hai va chi 6 dang in hoa:

 LEA DX, MSG2 ; 1y théng bao thi hai

MOV AH, 9 ; ham hién thi chudi

21h : ; hién thi théng bao th¢ hai
; va chit hoa ’

. ﬁ - Sau déy Ia chudng trinh day du:

Chuong trinh PGM4_3.ASM

TITLE PGM4 3:SAMPLE PROGRAM
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.MODEL SMALL

.STACK 100H
.DATA

CR EQU
LF EQU
MSG1 DB
MSG2 DB
CHAR DB
.CODE

MAIN  PROC
;khdi tao D3

ODH

OAH , .

‘ENTER A IOWER CASE LETTER : § '
CR,LF,’ IN UPPER CASE IT IS :'

?’IS 0]

MOV AX, @DATA
MOV DS, AX
;in déng nhic ngudi s dung
LEA DX,MSGL 14y théng bac dau tién
MOV aH, 9 ;ham hién thi chudi
INT 21h ;hién thi théng bao diu tién
;vao mot ky tu va déi thannh chit hoa
MOV aH, 1 ;ham doc mot ky tu
INT 21h ;doc mdt chir thudng vao AL
SUB AL,20H  ;ddi thanh chir hoa
MOV CHAR, AL ;va luu trit nd
;hidn thi trén déng tiép theo
LEA DX, MSG2 ; 14y théng bao th¥ hai
MOV aH, 9 ;ham hién thi chubi®
INT 21h ;hién thi théng bao thu

;trd vé DOS
MOV
INT .

MAIN ENDP
END
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AH, 4CH
218
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TONG KET:

+

Cac chuong trinh bing Hgp ngit dﬁdc tao nén tit cac dong 1énh. Mbi dong
1énh ¢é thé 13 mdt 1énh s& duge may tinh thi hanh hay mdt dimhudng cho

chudng trinh bién dich.

Cac dong 1énh bao gém céc truang tén, toadn tu (cac) toan hang va trl.tdng

161 binh.

Mbt tén cé chita dén 31 ky tu. Cac ky tu c6 thé 1a céc chit cai, chil s8 hay
céc k¥ hiéu dac biét nao dé.

Céc s8 ¢6 thé dude viét § dang nhi phén, thap phan hay hex.

Cac ky tu va chubi ky ty phai duge bao boc bdi diu ngodc don hay ngoéc
kép.

Céc d&n hudng DB va DW dugc ding d€ dinh nghia cic bién byte va cac bién
word. EQU sit dung khi mudn gén tén cho hang.

Né6i chung mdt chudng trinh chita mdt doan ma, mét doan dil liéu va mét
doan ngén xép.

MOV va XCHG duge ding dé chuyén s& lidu. C6 mot vai han ché khi sit dyng

che 1anh nay, vi du chiing khéng thé thao tac truc tiép giita cac 6 nbd.
ADD, SUB, INC, DEC va NEG la céc lénh sa‘hoc cd ban.

C6 hai cach xufit va nhap dif liéu @6i véi IBM PC : lién lac tryc ti€p voi cac
thiét bi ngoai vi thong qua cing va st dung cac phye vu ngit caa DOS va
BIOS.

Phudng phap truyc ti€p khé lap trinh va phu thuge v&o cac vi mach phén
ciing nhat dinh.

Xuit va nhap cac ky ty hay cac chudi cé thé thuc hién’ nhd phuc vu ngit 21h
cta DOS.

Ham 1 ctia ngit 21h doc mét ky tu tit ban phim vao thanh ghi AL.

Ham 2 cha ngit 21h hién thi ky tuy ¢6 ma ASCII chita trong ‘thanh ghl DL.
N&u DL chiia m& ASCII clia mét ky tu diéu khién thi chie nang diéu khién
86 dugc thi hanh,

. Ham 9 cia ngit 21h hién thi chudi c6 dia chi tuong déi trong DX. Chubdi

phai duge k&t thic bing ky ti ‘$ .
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Thuat ngir tiéng Anh

Array

assembler directive

CODE segmernt
.CRF file

DATA segment

destinasion operand

.EXE file

instruction

LST file

memory MODEL

object file

Mat chudi cac byte hay tit nhd.

Dén hudng bién dich: Dn hudng cho

chudng trinh bién dich thyc hign mjt

vai nhiém vu dic biét.

Doan ma. Vung chudng trinh chia céc lénh.
File tao nén bdi trinh bién dich trong d6 liét ké
céc tén xufit hién trong chudng trinh va s6 cla
céc dong ma ching xudt hién.

Doan dit lidu. Ving chuong trinh chia cac bién.

" Toan hang dich. ToAn hang d4u tién cha 1énh. N6

s& chita két qua tra vé.
Gifng nhu File chudng trinh.

Lénh hay chi thi. Mgt déng 1énh dude chtidng
trinh bién dich dich ra mé may.

File c6 cac dong duge danh s6 tao bdi trinh bién
dich trong d6 chita md Hgp ngit, ma
may vA cac thong tin khéc vé chudng trinh.

Kiéu bd nhé. Té chiic cia mdt chudng trinh cho
bist téng sb cée ma va di lidu.

File d61 tuong. File ngén ngit may duge chuong

~ trinh bién dich tao r4 tit file chudng trinh nguén.

PSP (program segment prefix) Doan md ddu chudng trinh :Viang 256 byte

pseudo_op

run file
~ source operand

‘source program file
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ditng trudc chuong trinh trong b nhé chita céc
théng tin vé chudng trinh,

Toén ti gid. Din huéng bién dich.
File chuong trinh. File ngén ngil méay kha thi tao
nén bdi chudng trinh LINK.

Toan hang ngudn. Toan hang thit hai, thudng
khéng thay df;i khi thye hién 1énh.

Tép chudng trinh nguén. Tép vén ban chuong

~ trinh tao ra bing mjt chuong trinh soan thao

van ban.



STACK segment

 variable

Cac lénh méi

Doan ngin xép. Phén chia chuong trinh chia

ngin x&p hién hanh.

- Bién. Tén tu‘dng trung cho mét & nhé chita dif -

ligu. _ :

ADD INT NEG

DEC LEA suB

INC MOV - " XCHG
Cac toan tir gii

‘méri

.CODE .MODEL EQU

.DATA . STACK
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Bai tap:

"1. Tén nao trong cac tén sau day 13 hop 1& trong  Hgp nglt cho IBM PC ?
. TWO_WORD

71

Two_word

. .@?

. $145

LET'S_.GO

.T=.

m e L0 TP

2. S6 nao trong cac s6 sau day 1a hgp [&. Néu chang hgp 18, hay chi 1d 'cht’mg' la s6 nhi
phén, thap phan hay s hex. '

246

. 246h

1001

. 1,101

2A3h

FFF Eh h. bh
Oah . 1. 1110b

™o on o

3. Hay néu toan tf gid dinh nghia dif liéu cho céc bién va hdng sau day néu nhu ching 3
hap 1&: &

a. Mot bién kiéu word duge khdi tao véi gia tri 52.

b. Mgt bi€n ki€u word WORD1, khéng duge khdi tao.

¢. Mot bién kidu byte B duge khdi tao vdi gia tri 52h.

d. Mot bién kiéu byte C1 khéng duge khdi tao.

e. Mt bién kidu word WORD2 dude khdi tao véi gia tri 65536.

f. M&t mang kidu word duge khdi tao véi 5 gia tri ddu nguyén (ti 1
dén 5). ' ’

g. M6t hing BEL bang 07h.
h. M6t hiing MSG bing * THIS IS A MESSAGE §'.

4. Gia thiét réing cac s ligu sau day dugc nap vao bd nhd bat d4u tai vi tri offset 0000h:

A DB T ‘
B DW 1ABCh

C DB ‘HELLO'
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a. Hay cho biét cic dia chi offset ciia cac bién A, Bva C.

b. Hay cho biét néi dung cia byte tai offset 0002h dusi dang s6 hex.

c. Hay cho biét ndi dung clia byte tai offset 0004h duéi dang s8 hex.

d. Hay cho'biét dia chi offset cia k¥ tu ‘O’ trong ‘HELLQ'.

5. Hay cho biét mdi 1énh dudi day 1a hap 1& hay khéng hgp 18, trong dé W1 va W2 1a cac

bién WORD; B1, B2 ta cac bién BYTE.

MOV
MOV
MOV
MOV
XKCHG
SuB
ADD
ADD
MOV

PR mMme o0 o

DS, AX
D3, 10Ch
Ds,ES

- W1,Ds

Wl, W2
5,81
Bl,B2
AL, 256
Wl,B1l

6. Chidiing cac lénh MOV, ADD, SUB, INC, DEC va NEG hdy dich cac dong lénh gan
clia ngdn ngif bac cao sau day sang Hogp ngit véi A, B, C I cac bign kiéu word.

a. A=B-A

b. A=-(A+1)

c. C=A+B

d. B=3*B+7 ¢
e. B=B~A-1

7. Hay viét cac énh ( khdng phai cac chuong trinh day di) thuc hién cac céng viéc sau

day:

a. Poc mét ky tu va hién thi né & vi trf tiép theo trén ciing mot déng.

b. Poc mét chit hoa (bd quﬁ viée kiém tra 181) va hién thi né & vi tri tiép theo
trén ciing mot dong dudi dang chit thuong.

8. Viét mdt chuong trinh thuc hién céc cong viéc sau day:

a. Hién thi ddu hoi cham (?).

b.Doc hai chi s§ thap phén ¢6 téng nhé hon 107

. Hién ulif vac s8 d6 voi tdng cta ching vdi dong théng bio tudng dng.

Vidu:
227

Téng clia 2va 712 9,
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9. Hay viét mét chu’dng trlnh thuc hién cac cong viéc sau déy
a. Puara thong béo cho ngum st dung. :
b. Doc 3 chit cai ddu chia ho, tén dém, tén cda mt ngum
¢. Hién thi ching ti¥ trén xudng trén 18 trai.

Vi du:
Ban héy vao 3 chit c4i ddu: NTB
N
T
B

10. Viét mét chuong trinh doc mot chir s@ hex trong khoang (A-F) réi hién thi né trén dong

nep theo & dang nhj phan.

Vl du: _ ,
Ban vao mét chit s6 hex: C
Dang thap phan cta né 1a; 12

11. Viét mét chuang trinh hién thi mdt bang 10x10 dién day déu sao.

Gdi y: Khai bao mot chum xéce dmh hdp trong doan dii-liéu rdi hlén thi né
béng ham 9 clla ngit 21h. :

12. Viét mét chuong trinh:

a. Hién thi dau *?".

'b. Doc 3 chil cai. ‘

c. Hién thi chdng trong mét bang 11x11 dugce dlen day céc diu sao.
d. Phat ti€ng kéu bip ctia may tinh.
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Chuong5 e . |
TRANG THAI CUA BO XU LY
VA THANH GHI CO

Té’ng quan

_ Mét diém khéac bidt quan trong gilia may tinh va cic loai may khae d6 14 may
tinh c6 kha nang quyét dinh. Cac mach trong may tinh ¢6 kha néng thuc hign
nhitng quyét dinh don gian dya trén trang thai hién tai cha b xit Iy. D& véi b
vi xit 1y 8086, trang thai cua bd vi xu 1y duge thé hién trong 9 bit riéng biét goi
14 cac cd. Moi quyét dinh ctia bd vi x{t Iy déu dya trén gia tri cla céc cd nay.

Céc co duge dit trong thanh ghi cd va ching duge phén thanh 2 loai €6 trang
thai va cd didu khién. C8 trang thai phan anh két qui ctia cAc phép tinh. Trong
chuong nay chung ta sé thiy chiing bi &nh huéng ra sao bdi céc chi thi may.
Trong chudng 6 ching ta s& nghidn citu viée sl dung ching dé xay dyng cac
chuong trinh ¢6 nhiéu 1énh r& nhanh va vong lip. Co didu khién dugc si dung
dé cho phép hoic khong cho phép mét thao tac ndo d6 clia bd vi xit 1y, ching sé
duge mb ta & cac chuong cudi. _ _ _

Trong phan 5.1 ching t61 s& gidi thigu chuong trinh DEBUG cua DOS, ching
ta 56 thdy cach sit dung DEBUG dé thuc hién titng 1énh trong chuong trinh ca -
ngudi st dung, hién thi cac thanh ghi, cic ¢d va cic 6 nhd.

5.1 Thanh ghi c6

Hinh 5.1 cho th&y c&u triic cha thanh ghi c&. Céc cd trang thai ndm & céc bit
0,2,4, 6,7 va 11 cdn cac cd didu khién ndm 4 c4c bit 8, 9 va 10. che bit khac
- khéng €6 § nghia. Chui ¥ ring khéng cdn nhd ¢ nao ném & bit nao. Bang 5.1

~

trinh bay tén cac cd va ky hidu cia chiing. Trong chudng nay ching ta sé tap
trung vao cic cd trang thai. S
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e g et e

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

F DF [IF [TF }SF ZF | F IPF CF

Hinh 5.1 Thanh ghi cd

Cac c¢ trang thai _
Nhu da néi trén, bd xit 1j sit dung cd trang théi dé phan anh k&t qué cta mjt

phép tinh, chang han khi lénh SUB AX,AX dudc thye hién cs ZF sé duge thiét  §

14p 1 nhd vay né chi ra ring két qua bing 0 da dugc tao ra. Bay gid chiing ta

hay xem céc cd trang thai.

Cd nhé (Carry Flag- CF) |
- Cd CF dude thigt 1ap 1 khi ¢6 nhd tit bit 'msb trong phép cong hay cé vay vao
bit msb trong phép trit. Nguge lai né biing 0. C3 CF cling bi nh hudng bdi céc

lénh quay va dich (xem chuong 7).

C& chén 18 (Parity Flag- PF) ‘ ,
C& PF duge thiét 1ap 1 néu byte th&p ctia k&t qua cé s8 chln cac bit 1(parity
chin). N6 biing 0 néu byte thap c6 s& 18 bit L(parity 18). Vi du két qua cha mit
phép cong cae word 13 FFFEh, nhu vay byte th&p c6 7 bit 1 do @6 PF=0

Cd nhé phuy (Auxiltary Flag- AF})
Co AF duoge thiét 1ap 1 néu ¢b nhd tit bit 3 trong phép cﬁng hodic ¢6 vay vao
bit 3 trong phép trit. Cd AR dugc st dung trong cic thao tac vdi sd thap phan
ma hoa nhi phén (s6 BCD).

Co Zero (Zero Flag- ZF})
C8 ZF duge thidt 1ap 1 khi k&t qua bing 0 va ngudgc lai.

Cé& dau (Sign Flag- SF)
C3 SF duge thiét 1ap 1 khi bit msb cita két qua bing 1 ¢6 ng}ua 1a két qua la
Am néu ban lam viéc véi 88 ¢6 dfu. Nguge lai SF=0 néu bit msb cha két qué
bing 0. :
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Cé tran (GmerRow Flag OF)

Ca OF dudge thidt 1ap 1 khi xéy ra tran ngude lai né béng 0, khai niém tran sé
duge giai thich sau day.

Cd trang thai
Bit Tén goi Ky higu
0 cd nhd cr
2 Cd chén 18 PF
4 Cd nhd phy AF
6 Cd ZERO ZF
7 Cadau - SF
1 Cd tran OF
Co diéu khién
Bit Tén goi Ky hiéu
8 Cd bay TF
9 Ca ngét ' IF
10 Cd dinh hudng DF

Bang 5.1 Tén cd va cac ky higu,

5.2 Hién tuong tran

Hién tugng tran gn lién véi mét sy that 1a pham vi ciia chc s§ bidu didn
trong may tinh ¢6 gidi han. .

Chuong 2 da chi ra ring pham vi clia céc 6 thap phas cé d&u c6 thé bidu
dién bing mdt word 16 bit 14 tit -32768 dén 32767, vdi mét byte 8 bit thi pham
vila tit -128 d&n 127. '

Déi vai cac sc")"khéng dgu thi phéln vila tlt O dén 65535 cho in(f)t word va tit
0 dén 255 cho mét byte. N&u két qua cua mot phép tinh ndm ngoai pham vi nay
thi hién tugng tran sé xdy ra va két qua nhan dude b cat bét sé khong phai 13
két qua diing.
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Cac vi du vé hién tugng tran

| Sy tran c6 déu va khéng ¢6 déu 12 cac hién tugng doc lap nhau. Khi chiing
i ta thue hién mét thao tac s hoc nhu cong hay trit, ¢é 4 kha nang xay ra la: (1)
t khéng tran, (2) chi tran cé d&u, (3) chi tran khéng déu, (4) tran cé déau va khéng
i d&u dong thai. :

]

Diy la mét vi du vé hién tugng tran khong d&u nhung khong tran ¢ diu:

Gia st AX chita FFFFh, BX chita 0001h va lénh ADD AX,BX duge thye
3 hién. Két qua dang nhi phén nhu sauw: ' N

1111 1111 1111 1111
+ 0000 0000 0000 0001

E 1 0000 0000 COOO QD00

Né&u ching td lam vige vdi cac'sG khong du, két qua dung phai la

100000h= 65536, nhung két qua nay ndm ngoai pham vi bidu didn cla mot

= word nén két qua con lai trong thanh ghi AX la Oh, day la mot két qua sai, nhu 3
4 vay hién tugng tran khong dsu da xay ra. Nhung két qué nhin dude lai ding i
1 v oo o8 o6 dw, FEFFh = -1 khi hidu 12 s c6 défu, trong khi d6 0001h = 1 vay :
{ _ téng cla ching bang 0, rd rang hién tugng tran co dau da khéng xay ra. .

Biy gio ching ta hdy xem mot.vi du vé hiéﬂ tugng tran cé déu nhung lai
khong tran khéng ddu. Gia sit AX va BX ciing chita 7FFFh, hédy thyc hién phép
cgng ADD AX,BX

.
i

K&t qua dang nhi phén nhu sau
’ 0111 1111 1111 1111
0111 1111 1111 1111

M
-

1111 1111 1111 1110  =FFFEh

Trong i 2 dang c6 dffu va khong c6 d&u TFFFh déu bing 32767, béi vay
trong ca 2 phép cong khéng ddu va cb dau déu cho két qtd la 32767+ 32767 =
65534, Gia tri nay ndm ngoai pham vi chia 86 ¢6 dau, két qua nhén duge dang co

d&u 12 FFFEh= -2, nhu vay xay ra hién tudng tran ¢t déu. Tuy nhién FFFEh lai
bing 655634 § dang khong déu do vay khéng 6 hién tugng tran khong déu. :

(6 2 vin dé duge dit ra 6 1a lam sao CPU chi ra c6 hién tugng tran va lam

sao né biét duge c6 hién tudng tran x4y ra?
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CPU a4 chi ra c6 hién tugng tran nhu the nao ?

B8 xit 1y lap ¢ OF =1 d& bio ¢6 hién tugng tran cé6 ddu va CF = 1 dé bio ¢6

- hién tugng tran khong dau. Thong bio nay dung cho chuong trinh dé tién hanh

nhing hanh déng thich hdp, néu nhu khéng ¢6 hanh ddng nao duge thyc hién
ngay lap tic thi két qua caa lenh sau c6 thé xo04 cd bio tran.

Kh1 xac dinh cd hlen tugng tran bd xu 1y khaong coi két qua nhu 13 sd khong
dau ciing nhu s6 c6 dfu, thay vao dé né sit dung ca 2 cach hiéu c6 ddu va khéng
¢6 ddu cho mdi thao tac déng thdi thidt lap cac ¢d CF hay OF bio tran cé dau
hay khéng c6 ddu mét cach tudng ing. | _

. Trach nhi¢m thude vé ngudi 1ap trink, ngudi c6 quy ude vé két qua. Néu
anh ta dang lam viéc vdi s§ c6 déu thi chi ¢6 cd OF dang quan tim trong khi c&
CF c6 thé bé qua, nguge lai khi lam viéc v6i s& khong dau thi cd quan trong la
CF chi khéng phai ia OF.

'Lam céch nao CPU biét dudc cé hién tugng tran xay ra ? -

Ca rat nhiu lénh c6 thé gay ra hién tugng tran, nhung dé don gian § day
chiing ta chi néi vé phép céng va phép tri.

Hién tudng tran khong diu
Khi thyc hién phép cdng, hién tugng tran xay ra khi ¢6 nhé t bit msb. Cé
nghia 14 két qua ding cha phép tinh 16n hon sé khéng dau 16n nhat c6 thé bidu
dién, d6 1a FFFFh cho mgt word va FFh cho mét byte, Khi thue hién phép tri
hién tugng tran khong ddu xay ra khi c6 sy vay vao bit msb, cé nghia 1a két qua -
ding nhd haon 0. o . .

Hién tuong tran c6 dau

Trong phép cfng cac sd cung ddu, hién tugng tran cé dau xay ra khi tong
nhén dugc c6 dau khac v6i ddu cta 2 s8 hang. Didu nay da xay ra trong vi du
trén khi ching ta cong 2 s0 duong 7FFFh nhung lai nhan duge két qua la mét
806 Am FFFEh,

-

Phép trit cdc s6 khic ddu ciing gidng nhu phép céng cac s6 ciing dau, vi du

A- (-B) = A+ B va -A-(+B) = -A + -B. Hién tugng tran xay ra khi két qua cé diu
khéce vdi ddu ching ta chd dgi (xem vi du 5.3 trong phén sau).

Trong phép cong 2 s5 khac déu hién tugng tran 12 khong thé xiy ra vi A +
(-B) chinh bing A - B va béi vi A va B 12 2 s§ du nho @& chia trong toan hang

115



[

dich thi hiéu ciia chiing tat nhién khéng thé vugt ra ngoai pham vi cia né duge.

Cung vi Iy do nhu vay ma phép trit 2 8 ctmg dau clng khcmg thé gay ra hién
tugng tran. :

Thuye ra bg xit 1y sit dung phuong phip sau dé thiét lap cd OF:

Néu viée nhd vao bit msb va viée nhd ra tit né khéng déng théi. c6 nghia la.

¢6 nhé vao msb nhung khéng cé nhd ra tit né, hay cé nhdé ra tit né ma khéng c6
nhé vao thi hig¢n tugng tran c6 ddu xudt hién va OF duge lap 1 (xem vidy 5.2
trong phﬁn tiép theo).

5.3 Sy #nh hudng cua sac 1énh dén cac co

Nhin chung méi khi bd xit 1§ thue hién mét lénh, cée ¢ duge thay déi dé
phan anh két qua. Tuy nhién ¢6 mét 86 1énh khéng anh huéng téi cd, chi anh

- hudng t6i mot 8 trong ching hay c6 thé lam cho chiing khéng xac dinh. Vi lénh

nhay s& nghién eltu trong chudng 6 phu thude vao vide 1ap ¢d, chiing ta cin biét
moéi 1énh anh hudng t61 ¢d nhu thé nao. Ching ta hiy trd lai véi 7 1énh co ban
da hoc trong chuong 4, chung anh hudng tdi cd nhu sau:

Chi thi "] €ac ¢d bi anh hudng,
MOV /XCHEG Khéng cd nao
- ADD/SUB T4t ca cac cd
INC/DEC T4t cé cac ed trit g CF
NEG Tét ca cac et (CF = 1 trir khi két qua la
0, OF = 1 néu toidn hang word 1a
8000h hay toan hang byte 1a 80h

D& cac ban lam quen véi viée cae 1énh ¢6 anh hudng nhu thé nao dén cac
cd, chiing t6i sé néu ra § ddy mét vai vi du. Trong méi vi du ching téi sé trinh
bay mot 1enh, ngi dung cia céc toan hang va du doan két qua ciing nhu viée
thiét lap cac cd CF, PF, ZF va OF (chung ta bd qua AF vi né chi dude sit dung
cho céc phép tinh 8 hoc véi s6 BCD).

Vi du 5.1: Thuyec hién phépeéng AX,BX, trong dé AX va BX déu
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chita FFFFh

Tra loi
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FF¥FHh
+ FFFFh
1FFFEQ

K&t qua thu duge chita trohg AX la FFFEh '? 1111 1lli 1111 1110,
SF:lvimsb=_1. .
PF - 0vicé 7bit 1 (1é Eéc bit 1) trong b-yte thap clia két qua.
ZF = 0 vi két qua thu duge khac 0 .
CF =1 vi ¢6 nhd tit bit méb trong pﬁép cong

OF = 0 vi d4u cia tng nhan duge gidng nhu d&u cha cac s§ hang tham gia
phép cong (con khi thyc hién phép cbng dudi dang nhi phan ban sé thiy ¢6 nhé
vao bit msb déng théi ciing ¢6 nhd tit msb). '

Vidu52:  Thuc hién phép cong ALBL trong dé AL va BL cing
chita 80h
Tra loi: - ‘
80 | | |
80.
—Too~ | o

- . Két qua nhan dmﬁ_c trong AL bang 0" : : S
 BF =0 vi msb = 0. ' )

PF = 1 vi tat ca cac bit ctia téng bing 0. ‘ : ,

ZF = 1 vi két qua thu dugc bing 0 - ' .
CF =1 vi ¢6 nh8 tit bit msb trong phép cong’ .

OF = 1 vi c4c a8 hang tham gia phép cong déu a cac s6 &m nhung két qua
nhén duge la mot s6 duong (con khi thuyc hién phép céng dusi dang nhi phén
ban sé& thay khéng cé nhd vao bit msb nhung lai c6 nhd tit bit msh).

Vi du 5.3 : Thyc hién phép trit AX,BX trong d6 AX chita 8000h con BX
chita 0001h '

Tra 184 :




8Q00
0001
1FFF

K&t qua nhan duge trong AX 1a 7FFFh = 0111 1111 1111 1111

SF =0 vi msb = 0.

PF =1 vi ¢6 8 bit 1 (chén cic bit 1) trong byte thap cltia két qua.

ZF = 0 vi két qua thu duge khac O

CF = 0 vi s8 khong d&u nhé hon bi trit ti s6'16n hon.
Con vé cd OF, xét vé phudng diéh céc 8§ c6 déu, ching ta da trit mét s8 duong

© tlt mdt 86 Am, cling gidng nhu cdng 2 80 am. Tuy nhién két qud nhan duge 1a1 }a '

s0 du!dng (sai dgu) do d6 OF = 1.

Vidu5.4: TingALlén 1 khi AL chita FFh.

Tra 16i:

U FE

100

Két qua nhan duge trong AL la 00h, SF = 0,'PF = 1, ZF = 1, M#c du ¢4 nhé CF
khéng bi Anh huéng béi 1énh INC. Cé6 nghia 14 néu trude dé CF = 0 thi cudi cung
CF van béng 0. ‘

OF = 0 vi 2 88 hang cé déu khic nhau ( ¢6 nhé vao msb ddng thdi cang c6 nhd ti
msb}. :

: | Vidu5.5: Chuyén-5vao AX

Tra loi :

1 Két qua nhan dude trong AX 14 -5 = FFFBh, khong ¢6 €8 ndo bi anh hudng boi
e ' lénh MOV.

Vi du 5.6: Nghich dao AX, trong dé AX chita 8000h
Tra 16i : '
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8000h 1000° 0§00. 6300 0000
SobﬁilcuaSOOOh 0111 1111 1111 1111

+1

S6ba 2 clia 8000h 1000 0000 0000 9000
Két qué nhan duge trong AX 14 1000 0000 0000 0000 = 8000k
. SF=1,PF=1,ZF=0. - |
CF =1 vi trong 1énh NEG, CF luén bing 1 tri khi két qua bang 0.

OF = 1 vi két qua 1& 8000h, khi lé{y nghich ddo ca mét s8 két qua nhan
duge phai ¢6 ddu nguge lai nhung & ddy s6 bu 2 cua 8000h lai chinh bing né tiic
14 ddu khoéng thay d6i.

Trong chuong téi ching tdi s& gidi thidu mdt chudng trinh cho p}iép ching
ta thdy dudc su thiét lap cd thuc su.

Chuong trinh DEBUG

Chudng trinh DEBUG tao ra mdt méi trudng trong dé chuong trinh c6 thé
duge kiém tra. Ngudi sit dung ¢6 thé ting bude duyét qua chuong trinh déng |
thoi hién thi va thay ddi ndi dung cac thanh ghi ciing nhu & nhé. Cing ¢ thé
dua vao tryc tiép cac lénh ctia Hop ngit ma sau d6 chuong trinh DEBUG sé déi i
né sang dang ma mAy va luu trong bd nhd. Nhitng huéng din chi tigt vé
DEBUG va CODEVIEW (m{t chudng trinh gd ré1 phiic tap hon) dude trinh bay
trong phu luc E.

Bay gid ching ta hay sl dung DEBUG dé mé ta syt anh hudng efa cic lénh .
téi cd, trude het ching ta tao ra chuong trinh sau. :

Chuong trinh PGM5_1.ASM : _ .

TITLE PGMS_]. :CHECK FLAGS . , .
;Chu'ciné trinh dugc si dung trong DEBUG dé kiém tra viéc lép .
cd ‘ '
.MCDEL. SMALL

.STACK 100H . o

.CODE
MAIN  PROC | . ,
MOV  AX,4000H : ;AX = 4000h
ADD  AX,AX © ;AX = 8000h
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SUB  AX, OFFFFH ;AX = 8001h

NEG  AX ;AX = TFFFh

INC  AX ;AX = BOOOh .
MOV AH, 4CH '

TNT 21H ;Trd vé DOS

‘MAIN ENDP

END MATN

Chiing ta hay hgp dich va lién két chuong trinh dé tao ra file PGM5_1
EXE nim trong dia 3 & A. Trong doan dudi day nhitng gi ngudi st dung danh
vao duge in dam. '

Chuong trinh DEBUG chita trong dia DOS 46 C, Dé vao DEBUG va mb ta
chuong trinh cla ching ta, hdy danh vao:

C>DEBUG A:PGM5_1.EXE

DEBUG 6 dép lai biing d&iu nhic cua né: "¢, va dgi iénh dua vao. Trube hét
chiing ta c6 thé xem céc thanh ghi bang cach dénh vao }énh "R".

-R

+

AX=0000 BX=0000 CX=001F DX=0000 SP=C00A BP=0000 SI=0000
DI=0000 DS=0ED5 ES=0EDS SS=0EES CS=0EE6 IP=0000 NV UP DI PL NZ
NA PO NC '

N

OEE6:0000 B80040 MOV AX, 4000
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Trén man hinh cho thay néi dung ctia cae thanh ghi ¢ dang hex, tai dong thit 3
ching ta thay:

OEE6:0000 B80040 MOV AX, 4000

OFE6:0000 La dia chi cha lénh ti€p theo s& duge thyc hién cho duéi dang

segment:offset.

580040 1a ma may cha 1énh d6. Poan OEE6 la noi DOS quyét dinh nap
chuohg trinh vao, néu ban thd Jam vi du nay c6 thé ban a8 nhan duge dia chi
khéc. 8 ¢ip chil xu#t hién bén phai cia dong thit 2 14 trang thai hién tai cha
che cd. Cac cd xufit hién theo trinh tu: OF, DF, IF, SF, ZF, AF, PF va CF. Bang
5.2 trinh bay cac ky hieu DEBUG sii dung cho cac cd. Cac ban c6 thé thay céc co

g, SN

T




da bi DEBUG xo04, y nghia ctia cic o diéu khién sé duge giai thich ¢ chuong 11
va chuang 15. '

Dé ting bude thue hién chuong trinh. ching ta st dung 1énh "T" (Trace:. trude
khi lam diéu do hay hién thi lai néi dung céc thanh ghi mét 1an nia:

-R

AX=0500 BX=C000 CX=001F DxX=0000 SP=000A .BPKOOOO SI=0000

L DI=0000DE=0EDS ES-0EDS SS=0FES C5=0EE6 IP=0000 NV Up LI 2. NZ

NA PO NC _ ’

DREEG: 2000 RANDLY MOV AX, 4000

Lénh dau tién 1a MOV AX .4000h

-T

AX=4000 BX=0000 CX=001F DX=0000 SP=000A BP=0000 3I1-0C00

DI-0003 08=0ED5S ES=0ED5 SS$-0FES C5=0LEe IP=0003 NV Uk DT pL N7
NA 20 NC

OEEE:0003 03C0 ADD AX, AX

Viéc thye hién 1énh MOV AX, 4000h dua 4000h vao thanh ghi AX, cic cd van
khéng thay déi vi lénh MOV khong lam anh hudng tdi ca. Bay gio chﬁnlg‘ta hay
thue hién lénh ADD AX, AX: ' '

T

AX=8J00 BX=0000. CX=001F DX=0000 SP=000A RBP=0000 SI=0000
DT=8005D5=0EDs BES=0E0S $5-0BES CS=0EE6 [£-0005 OV UP DI NG NZ
NA PE NG )

UEE6:0005 2DRFFF ~ SUB- AX,FFFF

Bay gic AX chita 4000h + 4000h = 8000h. SF tra thanh 1(NG) d8 chi ra két
gua 12 s6 dm. Dau hidu tran duge chi ra bdi OF = 1 (OV) vi ching ta cong 2 58
dueng va nhan duge mét 6 am. PF dit biing 1 (PE) vi byte thép cia két qua
khéng cé bit 1 nao.

Bay gio ching ta thue hién lenh SUB  AX.0FKFFh:
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o

-T

AX=8001 BX=00C0 CX=001F DX=0000 SP-00CA BP=C0C0 SI=0000
DI=0000 DS=0EDS FS=0EDS SS=0EFS CS-0ZE6 1P=0008 NV UP Dl NG NZ
AC PO OY ' ' '

OEE€:0008 FIDB., NEG  AX

AX chiia 8000h- FFFFh = 8001h. OF déi trt’i‘lz_li thanh 0 (NV), vi ching ta trit 2
56 ciing d&u khéng thé xay ra hién tugng tran 6 ddu. Tuy nhién CF = 1 ¢hi ra
rang da cé hién tugng tran khéng ddu vi ching ta da trit mot 38 khéng dau i6n
hon tit moL s6 nhé hon, khién-cho ¢é ey vay vao bit msb. PF = 0 vi byte thip cua
AX ¢6 métbit 1 duy nhit. '

Bay gid chiing ta tiép tuc véi lénh NEG AX:

-T

AX=TFFF BX=0000 CX=001F DX-0000 SP=000A BP-0000 SI=0000

DI=0000 DS=0ED5 ES=0ED5S $S5=0EES C35=05E6 TP=000A NV UP DI PL NZ
LC PE CY '

OEEG:0002 40 INC © BX

. AX chua sd bu 2 cua 8001h = 7FFFh. D61 véi lenh NEG CF ludn bang 1 trix khi

k6t qua bing 0 nhung trudng hop nay lai khéng xay ra ¢ day. C6 OF =0 vi két
qua khéng phai ta 800Ch. '

Cuéi citng chung ta thue hién gnh INC AX:

-T

AX=8000 BX=0000 CX=001F DX=0000 'SP=000A BP=0C0C ST=0000
DI=0000DS=0ED5 ES=0EDS SS-0EES CS=0EE6 IP=000B OV UP DI NG N2
C PE CY¥Y -

DEE6:000B B44AC MOV RH,4C
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Cd OF thay ddi trd lai thanh 1 (OV) vi ching ta cdng 2 sd duong (TFFFh va 1)
nhung lai nhan duge két qua 1a mot s§ am. Méc du khong ¢6 nhd ti bit msb
nhung CF vAn giil nguyén bang 1 vi lenh INC Khong Anh hudng t4i cd nay.




Pé két thuce viée thuce hién chudng trinh ehing danh vao "G" (Go):

-G

Program terminated normal ly

Va dé thoat khoéi DEBUG chiing ta danh Q (Quit)

-Q
c>
Bang®$.2 Cac ky hiéu cd ctia DEBUG
C0 trang thai | Ky hibu thiét 1ap (1) K7 hiéu x0a(0)
CF CY (c6 nho) NC (khong nhd)
PF PE (chén) PO (18)
AR AC (c6 nhé phu ) NA (khéng nhé phu)
AD ZR (zero) NZ{ khéng zero)
SF NG (4m) PL(duong)
OF OV (tran) NV(khéng tran)
Co diéu khién |
DT DN (giam) TP(tang)
IF EI (cho phép ngit ) DI (c&m ngét)
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TONG KET
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Trong chudng nay ching ta da nghién eiiu nhiing van dé sau

+

Thanh ghi <& 1& mdt thanh ghi cia bd vi xu 1y 8086, 6 bit cua nd goi a cd
trang thai va 3 bit khac goi 12 & didu khién.

Cac cd trang thai phan &anh két qua ctia mét thao tic, ching la cac cd: cd
nhé(CF). ¢t chin 1&(PF), ¢t nhdé phu(AF), cd Zero(ZF), ¢t dau(SF) va co
tran(OF). '

C3 CF dugc thiét 1ap 1 khi mét thao tac cdng hay trit gy ra nhd hodc vay g
bit msb, nguge la1 nd bang 0.

Cd PF duge thigt 1ap néu c6 mét sb chan céac bit 1 trong byte thip cha két
qua, ngude lai né bang 0.

Co AF duge thiét lap 1 neu ¢é nhé hoidc vay & bit 8 trong két qua, nguge lai
ching bang 0.

Ca ZF duge thidt lap 1 néu két qua bing 0, nguge lai ho bang 0.
C& SF duge thidt 1ap néu bit msb trong két qua bing 1, nguvc lai né bang 0.

C3 OF duge thiét lap 1 néu két qua dung cia phép tinh qua lon dé c6 thé
chiia trong toan hang dth ngude lai nd bang 0. :

Hién tugng tran xay ra khi két qua diang cua phép tinh nim ngoai pham vi
biéu difn ctia may tinh. Hién tugng tran do gol 1a tran cé déu n_eu két qua
dugec xem xét nhu la 8 ¢6 dau tuong tu nhu vay né dude goi 14 hién tugng
tran khéng ddu néu kél qua duge xem xét nhu 1a sé khéng dau.

B6 xii 1y s dung céc ¢d CF vh OF dé bio tran: CF = 1 nghia 1a da xay ra
hién tugng tran khong ddu, OF =1 ¢6 nghia 14 xuét hién hién tugng tran co

dan.

Bé xi 1y thiét lap co CF néu c6 nhd t bit msb trong phép cong hodc ¢d vay
v&io bit msb trong phép tri¥, trong trucng hop sau didu dé c6 nghia la chiing
ta da 14y mot s6 khéng dau trir di 6 1én hon no

‘Bo xit ly thiét lap co OF néu ¢é nhd vao bit msh nhung khéng ¢6 nhd L dé

hodc nguge lai.

C6 mét phuong phap khac dé nhan ra hién tugng tran c6 diu trong cac
phép cong hay trit. Trong phép cdng cac & cung dau, hién tugng tran xay ra A
néu két qua nhéan duge ¢ dau khac véi déu cta cac & hang. Phép trir céc s6




khéc dau ciing gidng nhu phép cdng cac s6 cling diu va hién tugng tran eé
déu xdy ra khi két qua nhan duge ¢é diu khace vdi d&u cta s§ bj trit,

¢ Trong phép cdng cic sd khéac d&u hay trit cac s§ ciing ddu hién tugng tran c6
dau khong thé xay ra.

¢+ No6i chung cac 1énh déu cé anh huong dén cd, nhUng ch mot 8 lenh khéng
anh erdng téi cd hoic chi anh hudng tdl mét 36 ¢o.

¢ Trang thai cua cac cd duge cho thay trong chuong trinh DEBUG.

¢ DEBUG c6 thé dung dé duyét qua mét chuong trinh, mét s6 1énh cha né la:
"R" dé hién thi néi dung ctia cae thanh ghi, "I" dé thyc hién mdt lénh ctia
chuong trinh va "G* dé thuc hién chuong trinh.

Cac thuat ngir tiéng Anh

Control Flags Co di€u khién- Cac cd ding d€ cho phép hodc
khéng cho phép mot thao tac nao dé etia CPU

. Flags Céac cd- Cac bit ciia thanh ghi ¢d bidu dién trang
théi cia CPU

FLAGS register : Thanh ghi ¢~ Thanh ghi trong CPU ma céc bit
cta né chinh 14 cic ¢d

Status Flags C& trang thai- Cac ¢d phan anh két qua clia.mét
lénh duge CPU thuc hién
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Bai tap
1. Hay cho biét néi dung mdi cia todn hang dich va trang thai mdi cta céac ¢s CF,
SF, ZF. PF Va OF trong céac 8nh sau (gia si ban dau cac o déu bi xod vé 0)

a. ADD AX, AX Trong 46 AX chia 7FFFh va BX chia 0001h
b. sUB AL, BL Trong d6 AL chda 01h va BL chita FFh

¢. DEC AL Trong d6 AL chita OCh

-d. NEG AL Trong d6 AL chia 7Fh

_e. XCHG aX, BX Trong dé AX chia 1ABCh va BX chita 712Ah
f. ADD AL, BL Trong d6 AL chita 80h va BL chita FFh
g. SUB AX, BX Trong dé AX chita 0000h va BX chita 8000h

h. NEG AX “Trong d6 AX chita 0001h

9. a. (Ha st AX va BX déu chia céc s§ duong, 1énh ADD AX, BX dugc thuc hién, hay
chitng minh ring hién tugng ¢6 nhé vao bit msb xay ra nhung khéng ¢ nhd ra
tit n6 khi va chi khi c¢é hién tugng tran cé déu.

b. Gia sit AX va BX déu chiia che 56 am, lénh ADD AX, BX duge thyc hién, hay
ching minh réing hién tugng cé nhd tit msb nhung khéng c6 nhd vao né xay ra
khi va chi khi ¢6 hién tugng tran ¢é dau.

3. Gia sit 1énh ADD AX, BX dugde thuc hién. Trong cac phan sau day 88 hang thi .

nhit duge chita trong AX. s6 hang thi 2 chda trong BX, hay cho biét két q_ué.

trong thanh ghi AX va ¢6 hién tugng tran (c6 d&u va khéng cé dan) xay ra khong

?
a.
512Ch
T 4185h
b
FE12h
T 1ACBh
C.
;o E1E4h
+ DAB3n
d.




F132h

-~ 7G00h

E389h

+ 1176h

4, Gia su phép trit SUB AX BX dugc thyc hién. Trong cac phin sau day s6 hang tha
nhit duge chia trong AX, s6 hang thit 2 chiza trong BX, hay cho biét két qua trong
thanh ghi AX va ¢6 hién tugng tran (c6 ddu va khong co dauw) xay ra khong ?

a.
71430
~ 1986h

B1YEh

- 1986h

0002h

- FEOFh
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Chudng 6

CAC LENH DIEU KHIEN RE NHANH.

Téngquan

128

Dé dam bao thue hién duge cac cdng viée eb ich, céc chudng trinh bang Hop
ngit phai cé cdc phuong phap chon lya va ldp lai cac doan méa lénh. Trong
chudng niy, chiing tdi s& chi ra céc phuong phap dé duge thuc hign nhu thé& nao
nhd cac 1énh nhay va lap.

Cac 1énh nhdy va lip chuyén diéu khién cho céc phan khae trong chuong
trinh. Su chuyén giao nay cé thé khéng cé diéu kién, c6 thé phu thude vao cac té
hgp riéng ré cac cd trang thai.

Sau khi lam quen vdi cac céu tric nhay, ching ta sé sii dung ching d€ thuc
hién cac cdu tric chon lua va lip cla ngén ngi bac cao. Cac Ung dung nay sé
lam cho viéc 481 mot thudt toan vdi cac 1énh gia sang cac 1énh Hop ngit dé dang
hon.

6.1 Mot vi du vé 1énh nhay.

D& ban ¢6 khai niém vé cach thic lam viée cia cdu tric nhay, chiing téi sé

Vit mét chuong trinh hién thi toan bd tap hop cac ki ty ctia IBM.

Chuong trinh PGM6_1.ASM

1: TITLE PGM6& 1: Hién thi cac ky tu IBM.

2: .MODEL SMALL

3: .STACK 100H

4: .CODE

5: MAIN PROC

6 MOV = AH,2 ; ham hién thji ky tu

P T T TP T




7: MOV X, 2%6 ;o s8 k¥ tw duoc hién thi

8 MGV DL,0  ; DL chia md ASCII ky tu NULL
9: PRINT LCOF:
L0 ' T 21h i hién thl mdt ky ty
11 ING DL ; tang mi ASCII
12 DEC X ; gidm bd dém
13: JNZ - PRINT T120P  ; lap laji néu CX khac 0
4.0 wvé DOS ‘
15: MOV AH, 4Ch
16; . INT  21H
17: MAIN ENDP
15: END  MAIN

Tap hop ky ty IBM bao gém 256 ky ty. Cac ky tu ¢6 ma L 32 dén 127 1a
céc ky tu ASCIT chuan in duge da gidi thidu trong chudng 2. IBM cling cung cip
mot hé thong cic ky Ly 46 hoa ¢6 ma tit 0 dén 32 va tit 128 dén 255.

DE hién thi cae ky Ly ching ta ding mot véng lap (tit dong 9 dén dong 13).
Truée khi vio vong lip AH dude khéi tao gia tri 2 (ham hién thi mét ky ty) va

DL duge dat bang 0 1a ma ASCII ky tu ddu tién. CX 1a bé dém vong lap, né duge

ddt bing 256 trude khi vao vong lap vi giam 1 sau khi mai ky tu duge hién thi.

Lénh JNZ ( Jump if Not Zero) diéu khién vong lap. Néu két qua etia 1énh
ké truge (DEC CX) khac 0, 1énh JNZ s& chuyén diéu khién dén lénh 6 nhan
PRINT_LOOP. Cuéi cing khi DX bing 0 chudng trinh tiép tuc thue hién cac
lénh trg v& DOS. Hinh 6.1 Ja két qua khi chay chuong trinh. T4t nhién véi céc
ma ASCII cia edc ky tu diu khién nhu 1 mét ky tu, v& ddu dong v.v. cac chirc
ning diéu khién & duge thye hién thay vi hién thi chiing.

Luu y: PRINT LOOP 1a nhin dong lénh lan du tién ching ta st dung
trong mot chuong trinh. Céc nhan cin thigt khi mét lénh tré dén lénh khac
giéng nhu trong trudng hop trén. Nhan két thiic bing dau hai chim va dé da
nhén ra, chung duge dat riéng mot dong. Cac nhan tham trd téi lénh ngay sau

chiing.
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Hinh 6.1. K&t qua chuong trinh PRG6_1.

CiNBTN>pgmt
VO&TL—H—!G#S%&'()*+,./0123456789:;ﬁ"\7@r5fuLﬂm“TuKu INOPORETUVW

XKYZ [N Cakedefghil klmnopqrstuvwxyu {11~ Clicasdacdser 11AMERESGAN

frnd Irsdy Hrbt b et

—x e '\

FOUSE YRS 1GGANT " g —daki] «»
14 Rl TS Y on1e0Qd=oE(:

C:vBIN>

6.2 Cac lénh nhay cé diéu kién.
JNZ 14 mét vi du clia 1énh nhay cé diéu kién. Cu phap:
JNZ, nh&n dich

Né&u nhu diéu kién ca 1énh nhay dude thod mén. 1énh c6 nhin nhéan. dich
g8 duge thi hanh. Lénh nay c6 thé & trude hodc sau lénh nhav Né&u diéu kién
khong thoa min, 1énh ngay sau lénh nhay duge thi hanh. Véi lénh JNZ diéu
kién 1a k&t qua ciia 1énh trude né khac 0.

Pham vi chia lénh nhay cé diéu kién.

~ C#u tric mad may cua lénh nhiy ¢6 diéu kién di hoi nhan_dich phai ding
trude 1énh nhay khéng qua 126 byte hofc dung sau khéng qua 127 byte ( ching
t51 & chi ra cach dé vugt qua giéi han nay sau ).

CPU thuc hién mdt 1&nh nhay nhu thé nao?.

Dé thuc hién mcf)f lénh nhay, CPU nhin vao thanh gh cd. Ta da biét rang
thanh ghi phén anh két qué céng viée gan nhit ma bo vi xit ly thye hign. Néu
didu kién cua lénh nhay ( dude phat biéu nhu mot td hgp cac sy lip co trang
thai) thoa man., CPU diéu chinh 1P tré dén nhan dich va nhu thé lénh ¢ sau
nhin nay s& duge thi hanh tiép theo. Néu diéu kign nhay khong thod man, IP
khéng bi stia d&i. Didu nay cé nghia la 1énh trén dong tiép theo s& duge thi
hanh.

Trong chuong trinh trén. CPU thi hanh. lénh JN7Z  PRINT L.OOP phu
thude vao ZF. Néu ZF=0 diéuw khién sé duge chuyén téi nhan PRINT_LOOP:
néu ZF=1 chuong trinh tifp tuc thue hiém 1énh MOV AH,4Ch,
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Bang 6.1 chi ra cAc lénh nhay e6 didu kién. C6 ba loai d6 la:
(1) Céc 1énh nhay c6 diu duge dung khi két qua tra vé 1a céce s6 ¢é day.
(2) Cac lénh nhay khong dau ding vl cdc 36 khéng dau.
(3) Cac lénh nhay diéu kién don: diéu kién phu thudc vao mét e riéng biét.
Luw y: Cace 1énh nhay tu né khong anh hudng tai cdc cd.

Cét dau tién trong bang 6.1 1a ma lénh nhay. R&t nhiéu lénh nhay cé hai
ma 1énh. Vi du: JG va JNLE. Ca hai ma lénh nay cé cung mdt mia may. Khi
thuc hién chiing cho két qua hoan toan gidng nhau.

Bing 6.1. Cac 1énh nhay co dié{; kién.
Cac 1énh nhay cé diu.

Ky hiéu Chifc nang ) . A biéu kién nhay

JG/INLE  nhiy ndu 16n hon | _ ZF=0 vi SF=0F
nhay néu khong nhé hon hay bing

‘JGE/INL  ahay néu ldn hon hay bing Sk=0F
nhay néu khdng nhd hon

JL/JINGE  nhay néu nhd han ‘ SF<>0F
nhay néu khéng l6n hon hay bing

JLE/JNG  nhay néu nhé hon hay biing ZF=1 hay SF=0F

nhay néu khéng lén hdn

Céc lénh nhay khéng dau.

Ky hidu Chirc nang Diéu kién nhay
JA/JNBE  nhay néu 1én hon CF=0 va ZF=0

nhay néu khéng nho han hay bing
JAE/INB  nhay néu 16n hon hay bing CkF=0
nhay néu khéng nhé hon

JB/JNAE  nhay néu nho hon CF=1

nhdy néu khong 16n hon hay bing
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JBE/JNA  nhiv néu nho hdn hay bing CF=1 hay ZF=1

nhay u<¢u khéng 16n hon

: Céc Iénh nhay diéu kién don.
‘Kyhidu  Chifc naing Diu kién nhay
: JE/JZ nhay néu bing | ZF=1
nhay néu bing 0
f JNE/JNZ  nhay néu khéng bing ZF=0
nhay néu khéc 0
Jc niwy néu ed nhd ' CF=1
JNC nhay néu khong nhd CI=0
Jo nhay né'u néu tran OF=1
L JNO nhay néu khéng tran k=0
:l'E Js nhay néu diu dm SF=1
‘ JNS nhay néu diu dudng SF=0
k JE/JPE nhay néu cd chin Pr=1
é JNP/IPO  nhay néucd lé PiF=0
) Lénh CMP.
‘I Cac diéu kién nhay thuong duge cung cap bai lénh CMP ( compare). N6 ¢6
] dang sau:
CMEP dich, ngudn
_ Lénh nay so sanh toan ti dich vdi ivan L ngudn bing cach ldy toan ti dich trir
: di todn ti nguén. Két qua khéng duge hiu lai nhung cac cd bi anh hudng. Céc ;
- todn hang cta lénh CMP khéng thé ciing la cic 6 nhé. Toan hang dich khéng -'
duge phép 1a hiing 6. Chi y: CMP giéng hét nhu SUB ngoai trif viée toan hang
dich khong bi thay dbi.
‘ Vi du. Gia thiét chudng trinh chita hai déng iénh sau day:
CPM AX,BX
JG BELOW
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0 day AX=7FFFh, BX=0001. K& qua so sinh AX va BX 13 7FFFh-
0001h=7FFEh. '

Bang 6.1 chi ra rdng diéu kién nhay cho lénh JG da duge thod man bdi vi
ZF=SF=0F=0, va do dé diéu khién duge chuyén dén nhin BELOW.

Dich céac 1énh ¢é diéu kién.

Trong vi du vita néu, khi xem xét cdc cd sau lénh CMP ta thdy ring diéu
khién sé dude chuyén dén nhin BELOW. Dé ciing 14 cach CPU thuc hién mot
lénh nhay ¢6 diu kién. Ngudi lap trinh khéng can thiét 14 phai suy nghi nhiéu
vé cdc ¢, ban c6 thé chi ding tén ¢tia lénh nhay dé quyét dinh viée chuyén didu
khién dén nhan dich. Cac 1énh sau day:

cMP AX, BX
JG BELOW

Né&u nhut AX Ién hon BX ( coi 14 56 ¢6 d&u) thi JG (jump if greater than) sé
chuyén dén BELOW.

Dic biét ca khi nghi rang lénh CMP dudge thiét k& chi diing cho cac lénh
nhay c6 diéu kién, ching vin c6 thé di kém véi cac lénh khae nhu trong chuong
trinh PGM6 1. Mgt vi du kKhae:

DEC AX
JL THERE

trudng hop nay néu ndi dung cia AX ( coi 1a s8 ¢6 ddu) nho hon 0, didu khién s&
dude chuyén dén THERE.

So sanh cac 1énh nhay c¢é dau va khéng dau.

Méi lénh nhay c6 ddu déu tuong fing vi mét lénh nhay khéng dau: Vi du
lénh nhay cé diiu JG va }énh nhay khéng dau JA. Dung 1énh nhay ¢6 d&u hay
khong dau tuy thube vio kidu s duge dua ra. Trén thye t&, nhu bang 6.1 chi ra,
cic lénh ndy thao tée vai cac ¢t khée nhau: cdc 1énh nhay ¢6 diu sit dung céac ca
ZF.SF va OF trong khi cic lénh nhay khéng déu lai ding cac ¢d ZF va CF. St
dung khéng ding loai ¢ thé dua dén két qua sai.

Vi du. gia thiét riing chiing ta lam viée véi cac s6 khéng d&u. N&u nhu
AX=7FFFh va BX=8000h, khi ta thuc hién:
CMP  AX, BX

JA BELOW
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- tham chi 7FFFh > 8000h trong dang cé dau, chuong trinh vin kh(mg nhay dén
nhin BELOW. Nguyén nhan ¢ day 12 7FFFh < 8000h & dang khéng diau va &
day ching ta lai ding lénh nhay khéng dau JA. '

Lam viéc véi cac ky tu.

Khi lam viéc véi tap hgp k¥ tu ASCII chudn ¢4 ¢ic 1énh nhay c6 didu kién
va khéng diéu kién déu cé thé duge sit dung bdi 1é bit diu cta byte chia ma ky
ty luén 1a 0. Du sao thi cac ¥nh nhay khéng dau phai du’dc su dung khi so sanh
cac ky tu ASCH md rong ( ma tir 80h dén FFh).

Vidu 6.1.
Gid su AX va BX chita cde 8 ¢6 ddu. Hay viét cic 1énh dé dua s6 16n nhat
vao CX.
Tra 1di:
MOV CX,AX ; dua AX vdo CX
CMP BX,CX ; BX lén haon?
JLE NEXT ; khdng, tiép tuc
MOV CX, BX ; diang, dua BX vao CX

" NEXT:

6.3. Lénh JMP.

Lénh JMP (jump) din dén viée chuyén didu khién khong didu kién ( nhay

khéong diéu kién), Ci phap:
JMP dich

O day dich phai 14 mgt nhin trong cing mét doan véi JMP ( xem phu luc F véi
chi din chi ti8t han).

JMP ¢6 thé duge diing dé khic phuc khoang gidi han cla lérh nhay <6 diéu
kién. Vi du: gia st ching ta mudn thyc hién vong lap:

TOP:
; thén vong lap
DEC CX ; gidm b d&m

JNZ TOP -7 lap n&u CX >0
MGV AX, BX :
nhung thin vong lap lai chita qua nhiéu 1énh dén mdc nhin TOP nim ngoai
” khodng gidi han ca 1énh JNZ (nhiéu hon 126 byte trude JNZ TOP). Chiing ta
¢6 thé siia lai:
TOFP:

; tha&n vong lap
DEC CX ; giam bd dém




JNZ BOTTOM ; lap ndu CX >0
JMP . EXTT

BOTTOM:  JMP  TOP

EXIT: MOV AX, BX

6.4. Cac cau tric ngdn ngir bac cao.

Chung t&i dd ¢6 14n néi ring cu trde nhiy ¢6 thé duge ding dé thuc hién
céc cong vidge ré nhanh va lap, Tuy nhién do cac 1énh nhéy.qué s¢ khai nén rit
kho mi hod mdt thuat toan (cé hoac khong cd cie dong hudng dan) nhit 1a déi
vOl nhiing nguoi mdi lap trinh.

Bdi vi da s6 cac ban da ¢é chit it kinh nghiém v& céc clu tric cua ngdn
ngii bac cao nhu cdu tric chon lua IF_THEN_ELSE hay cac vong lap WHILE,
ching téi s& néu ra cach gia 1ap ecdc cfu tric nay trong ngén ngit Hop ngi.
Trong trudng hop dau tién ching L6i s& dua ra cdu trie céc todn t gia cua ngén

ngl bic cao.

6.4.1 Cac cau triac ré nhanh.

Trong cac ngdn ngi bae cao, cac ciu trdic ré nhanh cia mt chuong trinh
dé chon cac dudng dan khac nhau va phu thuée vao cac diéu kién. Phan nay

chting ta sé xem xét 3 clu tric.
_ IF_THEN
C#u trie IF THEN c6 thé duge khai bao dudi dang toan ti gia nhu sau:
IF digu kién
THEN
nhénh dung

~ END_IF
Xem hinh 6.2.

Didu_kién la mét biéu thic cé thé ding hodc sai. Néu né ding,
nhanh dung sé duge thue hién. Nguge lai, cdu tric khéng thyc hién lénh nao,
chuong trinh tiép tuc véi cac 1énh theo saw.

Vi du 6.2. Thay s6 trong AX bing gia tri tuyét déi cha né.
Tra 1&i 0 Mot thuit toan vdi ma 1énh gia:

IF  AX»0
THEN

thay AX bing -AX
END IF
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N6 c6 thé duge ma hoa nhu sau:

; 1f  AX<(O

CMP  BX, 0 ; BX<O 7

JNL END IF ¢ khdng, thodt ra.
; then N

NEG AX i duang, d8i diu
END iF:

Hinh 6.2. IF THEN

diéu kién

nhanh dung

Dicu kién AX < 0 duge kiém tra bdi Iénh CMP AX,0. Néu AX khéng nho hon 0.
ta khéng phai tam gi cd, JNL duge dung dé nhay qua lénh NEG AX. néu didu
kién AX <0 thoa min, chuong trinh tiép tuc thuc hién lénh NEG AX.

I¥ THEN ELSE.

IF diéu kién
THEN

nhanh ding
ELSE

nhénh sai
END TF
Xem hinh 6.3

Trong c&u triac nay néu didu_kién 14 ddng. nhém lénh nhanh_dung s& dugc
thi hanh. Con néu diéu_kién sai, nhém 1énh nhanh sai sé duge thi hanh.
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Hirnh 6.3. [F_ THEN_ELSE

diéu kién

dnngq

nhanh ding

trude trong bang ma.
Tra 10i :
IF AI<=BL
THEN

ELSE

END IF

P Fd - . P
Ta ¢é thé ma hod nd nhu sau:

MOV AH, 2
: ;if AL<=BL
T CMP AL, BL
JNBE ELSE
jthen
MOV DL,AL
JMP  DISPLAY
BLSE : -
MOV DL, BL
DISPLAY:
INT  21h
;END_IF

Vi du 6.3. Gia sit AL va BL chita cac ky ty ASCII mé rong. Hiy hién thi ky tu ding

hién thi ky tu trong AL

nién thi ky tu trong BL ' .

;chudn pi hién thi

; AL<=BL .
;khéng, hién thi ky ty trong BL
s AL<=BL

?

;chuyén ky ty vao DL.d&€ hién thi
;t&1 DISPLAY

BL < AL

;chuyén ky tu vac DL dé

7

hién thi

; hiérn thi né.

Cht ¥; Ta dung nhan ELSE_ vi ELSE 13 tit danh riéng.
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Pidu kién AL<=BL dugc kiém tra bdi 1énh CMP AL.BL. Néu né sai, 3
chuong trinh sé nmhay qua nhanh_dung téi ELSE_. Chung ta su dung lénh :
nhdy khéng ddu JNBE bdi 18 chuing ta.dang so sanh cac ki tu md réng. ]

Néu AL<=BL thod man, nhanh_dung duge thye hién. Luu y rﬁné chi thi
JMP DISPLAY la can thiét dé nhiy qua nhanh_sai. Diéu nay khac trong véi
ngdn ngit bac cao: nhinh_sai duge tu déng nhay qua néu nhanh-ding duge thue

hién.

CASE.

CASE la mét cau triic da nhinh, nd kiém tra cac thanh ghi, cac bién .hay

cac bidu thic véi cac gia tri riéng ré trong mién pid tri. Dang téng quat cua nd
1a:
CASE phat_biéu
gla tri 1: dong lénh_1

gi4 tri 2: dong_liénh 2

gid tri n: déng_iénh_n
END CASE

Xem hinh 64

Trong ciu tric nay phat_biéu duge kiél‘n_ tra. néu gia tri cia né bing vd
gia_tri_i thi dong lénh _i s& duge thi hanh. Ta gia thiét tadp hgp gia_tri_1...
gia_tri_n tach biét nhau '

Hinh 6.4. CASE

phat_biéu

T

b,

dong_lénh_1 dong_lénh_2 déng_liénhﬁn

138



Vi du 6.4, Néu AX chia mét sé am, hiy nhip -1 vao BX, néu AX chiia 0, cho
BX bing 0, néu AX duong d6i BX thanh 1.

<0: gan BX bing -1
=0: gan BX bing 0
>0: gan BX bing 1

END_ CASFE

Ta ¢6 thé ma hoa nhu sau:

;case AX

CMP  AX,0 ; kiém tra AX

JL NEGATIVE  ; AX<O

JE ZERG _; AX=D

JG POSITIVE i AX>D
NEGATIVE:

MOV BX, -1 ; nhap -1 vao BX

JMP  END_CASE ; rdi thoat

 ZERG:

MOV BX, 0 ; nhap 0 vao BX

JMp ENDWCASE i rdi thoat
PCSITIVE:

MOV BX, 1 ; nhdp 1 vao BX
END_CASE:

Cac nhanh véi diéu kién kép.
D1 khi diéu kién nhanh cia IF hay CASE c¢6 dang:

diéu kién 1 AND diéu kién 2

hay

didu_kién 1 OR  didu kién 2
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O day didu_kién_1 va didu_kién 2 cb thé ding hoac sai. Ddu tién chung ta hay
xem xét didu kién AND (AND condition ) sau dé dén diéu kign OR (OR

condition).

Cac diéu kién AND.
Didu kién AND chi ding kh ca hai didu kién: diéu_kién_1 va diéu_k@én_Q
cting ding. Nguoge lal néu mét trong ching sai, diéu kign AND cling sé sai.

Vi du 6.6. Doc mét ky tut. Néu la chit hoa thi hién thi né.

Loi giai:

140

poc modt ky tu

IF

( Al A’

THEN

END

<= ky tu }

nién thi ky tu

IF

( vao DL)

va

( ky_tu <= 7" )

Dé ma hod, dau tién ching ta kiém tra xem ky tu trong AL c6 ding sau ‘A’

trong ban

g ma hay khéng, néu sai ta co k&t thuc. N&u dang, trude khi hién thi

k¥ tu ta van con phai kiém tra ky tu c6 ding trude ‘Z’ hay khong. Sau diy la ma

lénh:

;doc mdt ky tu

;if o

MOV AH,1

INT 21h

‘A <= ky ty ) va
CMP AL, W
JNGE END IF
CMEF  AL," %

- JNLE END_IF

; then hién thi ky ty

MOV DL,AL

. MOV BRH,2

INT 2ih

END_IF:

chuian bi doc

ky tu vac AL

ky tu <= 7' )
ky tu »>='A" ?
khéng, thodt ra
kgt <=2 ?

_khéng, thoat ra

18y ky tu

chudn bi hién thi
nién thi ky tu



Cac diéu kién OR.

biéu_kién_1 OR didu_kién_2 1a dung khi didu_kién_1 hodc diéu_kién_2
dung. N6 ¢hi sai khi ¢d hai diéu kién thanh phén clng sai.

Vi dy 6.7. Doc mét ky ty. Néu 1 °y’ hay Y thi hién thi n6. Néu nguoe lai, ket
thiic chudng trinh. '

Loi giai:
Doc mdt ky tw (vae AL).
e {ky tu - *y'") hoac (ky ty = v’
THEN

hién thi ky ty

k&: thic chuong trinh.

END_IF

Dé mi hod. diu tién chiing ta kiém tra ky_ty = ‘y' 7. Néu thod main, diéu
kién OR ding va ching ta ¢6 thé thue hién dong lénh THEN. Nguge lai vén co
héi dé didu kien OR ding, d6 1a khi ky_tu bing ‘Y, va dong 1énh THEN duge
thi hanh. Néu diéu nay van sai, didu kién OR 1a sai va ching ta sé thye hién
dang i¢nh ELSE. Sau ddy la ma lénh:

idoc mét ky tu .
MOV AH, 1 ; chudn bi doc

INT 21h "7 ky ty trong AL
P LE U Ky_tu = 'y ) hodc ( ky tw =y
CMP AL,y ;oky ty = vy 2
JE . THEN ; ding, chuyén dé€n hién thi ky tu
CMP  AL,’ Y ;oky_tu = 'Y ' . o
JE THEN ; dang, chuyén dén hién thi ky ty
JMP ELSE ; sai, k&t thic
THEN:
MOV AH, 2 ; chuén bj hién thj
MOV DL, AL ; ldy ky tu '
INT  21h ~* 4 hién thi né
JMP  END IF ; va thoat ra
ELSE : ' -
MOV AH, 4Ch p
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INT 21h : Lrd vé DOS
END IF:

642 Caccautruclap.

Mét vong lap 1a mot chudi cac lenh duge lap lai. S8 lan Mp cé thé da xac
dinh trude hoac phu thude vao cac diéu kién. :

Vong lap FOR.
Day 14 m6t cdu trac lap ma s6 1an lap lai cic dong 1énh da bidt trude ( vong

lap diéu khién bing bi€n d€m). Dang ma lénh gia:

FOR  s& l&n ldp DO

Xer hinh 6.5 _

|

\ Khéi tao dém

Thuye hién cac léenh |

I

dém:=dém - 1 -

Sa1
Ding

Hinh 6.5: Vong FOR

142




Ta c6 thé si dung lénh LOOP dé thuc hién vong lap FOR. Lénh nay c¢6
dang

LOGP nhén dich

B¢ dém vong lap la thanh ghi CX duge khai tao bang s6_lan lap M&i 14n thyc
hién lénh LOOP , thanh ghi CX ty déng giam di 1 va néu CX khéac 0 thi diéu
khién duge chuyén téi nhin dich. Néu CX = 0, lénh ti€p sau lénh LOOP sé duge
thi hanh. Nhan dich phai 6 truée 1énh lap khéng qua 126 byte.

Véng.lap FOR c6 thé dudge thue hién nho lénh LOOP nhu sau:
. ;khdi tao CX béng s8 l&n_lap
TOP: }
; than vdéng lap
LOGE TP

1

Vi du 6.8. Vigt mot vong lap didu khién béing bi&n dém hién thi mét dong 80
déu sao.

Loi giai:
FOR 80 times DO
hién thi 7

END_FOR

Ma lénh 1a:

MOV CX, 80 i 88 cac d&u sao dugc hlen thi

MOV AH, 2 ; ham hién thi ky tuy
MOV DL, *" - - i ky tu hién thi

TR
INT  21h i hién thi mét dfu sao
LOOP  TOP ; lap lai 80 14n

Ban hay luu y rdng vong lip FOR thue hién bdi 1énh LOOP s8& duge thuc hién it
nhat mét lan. Thyc ra néu CX bing 0 khi vao vong lap, lénh LOOP giam CX
thanh OFFFFh va 1énh LOOP s& duge thuc hién OFFFFh = 65535 1dn nita. D&
khéc phye diéu nay, 1énh JCXZ ( jump if CX is zero) duge dat trude vong lap. Cu
phap clia né la:

JCXZ  nhdn ‘dich
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"
e

:
N
i
{
%
1

Né&u CX bing 0, diéu khién sé duge chuyén dén nhiin dich. Nhu vay vong lap sé
bi b6 qua néu CX béang O

JCXZ  SKIP

TOP: ‘
;than vong lap
LOOP TOF
SKIP:
vong lap WHILE. ' ) " .
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Day 1a vong lap phu thude vao mét didu kign. Dang ma 1énh gia:
WHILE  didu_kién DO
cac dong lénh

END WHILE

¥Xem hinh 6.6

Didu_kién duge kiém tra & ddu vong lip. Néu né dung thi cae dong lénh sé
duge thi hanh. Nguge lai néu diéu_kién sai, chuong trinh tiép tuc thuc hién
lénh § sau vong lip. Rat c6 thé ngay khi khdi dau diéu_kién da khong thoa
man. Trong trudng hop nay thin vong lap sé khong duge thyc hién lan nao.
Vong lip tiép tue duge thue hién khi diéu kién con dung. ‘

4
Vi du 6.9. Viét cac lgnh dé dém 88 ky ty trong mét dong.

.2

Lot giai:

khé&i tao bé dém bing 0,
doc mét ky tu . .

WHILE ky ty <> ky tu vé dau ddng DO
dém = dém + 1
doc mét ky tu

END "WHILE

Céc lénh 1a:

MOV DX,0 ; DX dém 86 ky tu

) MOV AH, 1 H chu.‘:“-;n- bl doc



INT 21h ;7 ky tw trong AL

WHILE
CMP AL, 0Dh ; CR 7
JE END WHILE ; ding, thoat ra
TNC DX ‘ # khéng phai CR, tang bhé d&m
INT 21h ;odoc mét ky tu
JMP WHILE i lap lai

END WHILE:

Luu y 1a do vong 1ip WHILE kiém tra didu ki¢n két thic § ddu vong lap nén
ban can chiic chdn ring bat et bidn nio lién quan dén diéu kién vong lip déu
phal duge khai tao trude khi vao vong lap. Vi vay ban phai doc mét ky tu trude
khi vao vong ldp réi lai phai doc k¥ tu khac & cusi né. Ta ding nhan WHILE_ vi
WHILE la ti danh riéng.

Hinh 6.6. Vong lap WHILE

céac dong lénh

+

Vong I1ap REPEAT
Co mdt vong Mip cé diéu kién-kh:’ic d6 la vong lap REPEAT. Dang ma lénh
gia cua né la:
REPEAT
cédc déng. lénh !

UNTTL diéu kién

Xem hinh 6.7.
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Trong mot vong Jap REPEAT ..UNTIL, cac déng' lénh duge thi hanh sau
dé mdi kidm tra didu kién. Néu didu_kién ding, vong lap két thic, néu né sai

diéu khién r¢ nhanh dén dau vong lap.

Vi du 6.10. Viét cac 1énh doc vao cac ky tu, kél thic khi gap mét ky g

tréng.
Loi giai:
REPEAT
doc mbL ky tu

CUNTIL  ky o trang

Hinh 6.7 Vang lip REPEAT

cac dbng lénh \

|

Duang
diéu_kién

—1
Céac lénh la:
MOV AH, 1 ; ohuin bi doc
REPEAT:
N Z1h ; ky ty trong AL
;intil
cMP AL, Y, ; ky ty trdng 7
\ -
JNE REFEAT ‘ ; khong, doc tiép
‘ %
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So sanh WHILE va REPEAT.

6.5.

Trong nhiéu trudng hgp khi cAn mot vong lap c6 diéu kién, si dung vong
lap WHILE hay REPEAT la tuy § thich mdi ngudi. Uu diém ctia vong lap
WHILE 14 vong lap c6 thé dutde bo qua khi didu kién kél thac khéi tao véi gia tri
loglg sal, trong khi dé cac 1énh trong vong lap REPEAT 1uén duge thue hién it
nh&t mét lan. Tuy nhién cdc lénh cho méot vong lap REPEAT 6 vé ngan hon
doi chiit bdi 18 né chi ¢6 mét 1énh nhay ¢6 didu kién & cusi trong khi vong lap
WHILE ¢6 nhitng hai: mdt 1énh nhéay 6 diéu kién 6 dau va lénh JMDP 6 cudi.

Lap trinh véi cac cau tric bac cao.

Dé chi ra mét chuong trinh cé thé duge phat trién ti cac toan tif gid bac cao
thanh cac lénh Hop ngit (Assembly) nhu thé nao, ching ta hay giai quvét van
dé sau ddv: :

Yéu cau:

Théng bao cho ngudi sit dung nhap vao mét dong vin ban. Hién thi trén
déng tiép theo ch@ hoa diu tién va sau ciing tinh theo thit ty ma ASCII cta
chudi vita nhap. Néu khong c6 chii hoa nao duge nhap vao thi hién thi théng
bao * Khéng cé chii hoa ! ‘. Mot vi du khi thye hién chudng trinh;

Ban hdy vao mot déng van bBan:

- DONG CHAY THU CHUONG TRINH!

Chit hoa ddu tién A Chir hos sau cing = U

Dé giai quydt vin dé nay ching ta sé s dung phu’dng phap thidt ké

chuong trinh top_down (L trén xudng) mi ban da co thé gap trong lap trinh

ngon ngid bic cao. Trong phudng phép nay. vin dé nguyén thuy duge chia
thanh mot chudi cic vin dé con ma thuc hién mbi trong ching don gian hon
nhiéu so véi viin dé ban ddu. M&i vén dé con lai 6 thé dude chia nhé hon nita ...
Cit t1€p tuc nhu thé& cho dén khi méi van @& con c6 thé duge ma hod truc
ti€p.Vige st dung cic chuong trinh con ¢6 thé phat trién phuong phap nay
Su phéan chia diu tién:

1. Hién thi thong bao ban dau.

2. Doc va xu ly dong van ban,
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3. Hién thj két qua.

Budc 1. Hién thi thong bao ban diu.

Budc nay c6 thé ma hod ngay tic khie:

MOV - AH,% ; chifc ndng hién thi chudj
LEA DX, PROMPT ; ldy théng bao ban dau
INT  21h ; hién thi nd

Théng béo cé thé chiia trong doan dit liéu nhu sau: R

PROMET DB 'Ban hdy vao mdt dong van ban’ , 0Dh, 0Ah ,7 $°

Ta dua vao ca ky tu xudng dong va vé diu dong dé chuyén con tré xudng diu
dong tiép theo va nhu vay ngudi sit dung ¢é thé danh vao toan bd mét déng vin
ban. ‘

Budc 2. Poc va xtr Iy dong vin ban.

Budc nay thuc hién hau hét cic cong viée ctua chuong trinh. N6 thye hién
nhap tit ban phim, tra vé céc chii cai thoa man #né ciing dua ra théng bao néu
khéng cé chit hoa nao duge doc vao). Sau day 1a cic bude thuyc hién:

Doc mdt ky tu

WHILE khéng phai ky tu xudng dong DO
IF ky tu 1& ch® hoa (*)

THEN
IF dimg trudc chir hoa déu
THEN
chit hoa ddu = ky tu
END_IF
IF ding sau ch® hoa cudi,
THEN
chit hoa cudi = ky tu
END_TF
EDN IF
doc mdt ky tw
END WHILE

Dong (*) thuc chit 14 mét didu kién AND:
IF (A <= ky tu) AND { ky tu <='7" )
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“Buéde 2 ¢6 thé dude ma hod nhu sau:

| MOV AH, 1 ; ham doc ky tu

INT 2lh ; ky tu trong AL

WHILE :

i while khéng phdi ky tu xudng ddng do
cMP AL, ODh ; CR 7
JE END WHILE ; ding, thoat ra

;1f k¢ ty 132 chir hoa
oMP AL, A’ ;oky tyg >= Aar 2
JNGE “END_IF ;Ikhéng phai chit hoa
CMP - AL, 727 ;oky tua <= V2ro7

N JNLE END_IF ; khéng phdi ch hoa

;then

;if ky ty ding trude chity hoa diu

CMP AL, FIRST ; ky tu < FIRST ?
JNL.  CHECK_LAST : khéng, kiém tra tiép
;tnen  chit hoa ddu = ky tu
MOV FIRST, AL . ; FIRST = ky tu
send if
CHECK LAST:
/1f ky ty ding sau chi® hoa cuéi
- o CMP AL, LAST ; kY ty > LAST 2
JNG END IF ;i khéng, cho qua
ithen chit hca cudi = ky ty .
MOV LAST, AL ; LAST = ky tu
L iend 1f
END_TF:
;déc mat Ky tu
INT 21h ; kv tw trong AL
| JMP WHILE ) ; lap lai .
END_WHILE:

Céc bién FIRST va LAST phai duge khdi tao trude khi vao vong lap
WHILE. Chiing c6 thé duge dinh nghia trong doan dit liéu nhy sau:

FIRST DB e
LAST DB ‘e
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Cac gid tri khoi tao *" - @’ duge chon bdi vi T ding sau ‘7’ va ‘@' dung trude A’
Theo cach nay. chi heo ddu tién duge dua vao sé 1am thay déi gia tri cia ca hai
bién. ' '

Vdi bude 2 da duge ma hoa, ching ta ¢6 thé tiép tuc dén bude cudi cung,

- ! vy . % ' 3
Budgc 3. Hién thj két qua:
L®¥  khdng «é ¢hi® hoa
THEN

hién thi ‘Khéng <é c¢hit hoa t
FLSE

hién thn; -0t hoa Jd8u va cudi.
END IF

Bude nay ¢o thé hién thi moL trong hai théng bdo: NOCAP_MSG néu
khong ¢o chit hoa néo dugc danh vao hay CAP_MSG néu ngudc lai. Chung ta co
ithé khai bao chung trong doan dit liéu nhu sau:

T‘JOCAP_MSG DB Y Khéng cd chiy hoa | 8§
CAP MSG . DB ' Chit hoa diu tién = ° '
FIRST DB o
DB Y Chit hoa sau aung = 0
LAY ‘ DB s o '

Khi CAP_MSG dudc hién thi, no sé dua ra théng béo * Chit hoa dau tién = °, sau
dé la g tri cua FIRST rdi dén 'Chit hoa cuéi cing = ‘v gia tri enia LAST.
Ching ta di st dung kg thuat nay trong chudng trinh cusi ciing cua chuong 4.
Chuong trinh cua ching ta sé kifm tra bién FIRST bidt ¢6 chii hoa nao
duge doc vao hay khéng. Néu FIRST chis " 1a gia tri khd: ddu eva né thi cs
nghia la khéng doc vao chit hoa nao ca. -
Bude 3 ¢6 thé duge ma hoa nhu sau:
MOV AH, 9 i ham hién thi chudi
Fi¥  khéng <6 chit hoa
CMP FIRST ,*{"* ; FIRST = ' 2

JNE CAPS : khéng, hién Lhi k€t qud.
sthen
v LEA DX, NOCAP MSG
' JMP DISPLAY
CAPS
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LEA DX, CAP_MSG
DISPLAY: _
INT  2lh

;end 1 f

r

Sau day li chuong winh ddy do:

Chuong trinh PGM6_2.ASM

TITIR PGME 2: O
MUDEL SMALL
. STACK son
.DATA

I

hién thi théng bao

hit hoa didu va cudi.

PROMPT DB Ban hdy vioc mét ddng van ban’ , 0Db, OAR,” &

NOCAP MSG
CAY MSG

FTRET

DB
DR .
b

NDH, DAH,
Chir heoa

* Khéng co chir hoa ! §°

ddu tién =

DB Y Chit hoa sau cGng = °
LAST DB. AR '
O DE
MATN PROC
kh@i tao- DS

MOV
MoV

AX,EDATA

05, AX

; hién
MOV
LEA
INT

AH, @

2lh

DX, PROMPT

thi Lhéng bas ban

; doc va xi¥ ly mdt dang

MOV
INT

AH, 1
21h
WH7 T @

while -

CMP AL, ODh

JE END WHILE
;1f ky ty 14 chiy hos

CcMP AL, A

JNGE
CMP
JNLE

END_1F
AL, 7
END_IF

N T
](h(f)ﬂ(}‘ A i RY

T
¥
Az

i ¢hire nang hién thi chubi
; 14y thang bao ban diu
7 nién thi no.
van ban .
ham doc ky tuw
; k¥ tu trong AL

r

7

¢

’

o

“u oxufng dong do
CR T

dung, Lhodt ra

i

Ry g e YA

khéng pic: ohid hoa,

ky tar
o

khéng phai owi




_3 ;then

;if ky tu dﬁn@ frisfte cht hoa déu

CMP AL, FIRST ;o ky ty < FIRST -

JINL CHECK LAST ; khéng, kiém tra tidp
;then  c¢hit hoa d8u = ky tu
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MOV FIRST,AL ; FIRST = ky tu
jend If
CHECK TAST:
‘ 7if ky ty dong sau chl hea cudi
SR ' CMP AL, LAST k¢ tu > LAST 2
T JNG END IF ; khdng, céo qua .
;then chit hoa cudi -~ ky tu ‘ . }
MOV LAST,AL  ; LAST = ky tu ;
jend if | ’
END_IF: f
: ;doc mdt ky ti :
. INT  21h . i Ky ty trong AL :
» JMP  WHILE ; lap lai |
END WHTLE:
; hidn thi k&t qua L
MOV AH, S ; ham hién thi chudi
E ;1f khéng cé chit hoa é
= CMP  FIRST ,’[’ ; FIRST = [’ ? :
B JNE  CAPS ; khong, hién thi k&t qui ' f
; then | ?
LEA DX, NOCAP_MSG :
JMP  DISPLAY f
CAPS: |
3 LEA'  DX,CAP MSG ?
3 DISPLAY: f
INT  21lh ; 'hién thi théng béo §
send 1if E
;trd vé DOS ;
MOV AR, 4CH :
INT  21lh ;
o MAIN  ENDP |
g “END  MAIN é
‘3
|
é
!
1
é




TONG KET.

¢ Cé hai loai lenh nhay: lénh nhay c6 didu kién va lénh nhay khéng didu
kién. Lénh nhay ¢6 diéu ki¢n duge chia thanh cic lénh nhay cé dau, khong
d&u va cac 1énh nhay diéu kién don.

¢+  Cac lénh nhay c6 diéu kién duge thuc hién dya vio viéc thiét lap cac ¢
trang thai. Lénh CMP ( compare) chi ding dé thiét lap cd trude cac lénh
nhay. '

¢+ Nhin dich cua 1énh nhay c6 diéu kién phai ding trude khéng qua 126 byte
hodc ddng sau khong han 127 byte ké tir 1énh d6. Mét lénh JMP thudng
duge diing dé nhay qua gidi han nay.

¢ Trong mét cau tric chon lya IF-THEN, néu diéu kién kiém tra la doang, cac
déng lénh nhanh_ding sé duge thye hién. Trong trudng hdp nguge lai, dong
lénh theo sau cdu trie duge thyc hién.

¢ Trong mét céu tric chon lya IF-THEN_ELSE, néu diéu kién kiém tra la
ding cac dong lénh nhénh_ding sé duge thyc hién. Trong trudng hgp nguge
lai cac déng lénh nhanh_sai sé duge thuc hién. Cin phai c¢é lénh JMP & cudi
nhanh_ding dé nhay qua cic ddmg lénh clia nhanh_sai.

¢+ Trong mét cilu trie CASK, viée r8 nhanh duge didu khién bdi mét bidu
thite. Cac nhénh tuong fing vai cac gia tri c6 thé cla bidu thic.

¢ Vong lap FOR duge thyc hién véi s6 14n lap biét trude. N6 c6 thé duce tao
lap bot 1énh LOOP. Trude khi vao vong lap, CX phéi duge khdi tao bing s6
1an 1p lai ctia vong lap.

¢+ Trong mjt vong lap WHILE, diéu kién lap duge kiém tra ¢ diu vong lip.
Cac déng lénh cta vong lap duge Lip lai khi diéu kién ding. Néu diéu kién
khdi ddu 1a sai, cac dong 1énh nay sé khéng duge thue hién 14n nao.

+ Trong mdt vong lap REPEAT, diéu kién lap duge kiém tra & cudi vong lap.
Cdc déng lénh cla vong ldp duge lap lai dén khi didu kién ding. Do didu
kién kiém tra & cudi vong lap nén cic dong lénh cha vong lip nay sé duge
thuc hién it nhat mét lin. '
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Thuat gl tieng Anh

'AND condition Phép va logic hai diéu kién,

condltlon jump 1nstru(‘t10n Lénh nhay cé diéu kién. Mot 1énh nhay ¢

loop
OR condition

signed jump

single_flag jump

dleu kién duge thye hign dua vao vige thiét
lap cac ¢d trang this

Vang lap. Mét chudi cac 1énh duge lap lau
Phép hoac logic hai diéu kién.

Nhay ¢6 déu. Lénh nhay cé diéu kién ding
v céc s co ddu.

Nhay diéu kién don. Lénh nhay cé diéu kién
thao tac dua trén mt co riéng biét.

top_down program design Thiét ké& chudng trinh i trén xudng. Khai

uncondition jump

unsigned jump

Cac 1énh mdi:
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CMP

Ja/ JHBE
JAR/JNB
JB/JNAE
Jc

JBE/JNA

trién chuong trinh béng cach phan nho mét
vin dé 16n thanh rat nhiéu cic van dé don
gian hon.

" Nhay khéng diéu kién. Sy chuyén diéu khién

khéng diéu klen

Nh'ly khong dau Lénh nhay co cheu kién

dung véi cac sb khong dilu.

JCXZ JLE/ING
JE/JZ " JIMP
JG/INLE ~ JNC
JGE/ JNL . J'NE /INZ
JL/INLE LOOP



Bai tap:

1. Viét cac iénh Hop ngit cho méi ciu trie chon lya sau day:

a. 1IF MY <y

TREN
BX = =1

END IR

b. tF AL <0
TREN
Al - OFFh
TLOE
AH = 0
END TF ' ;

c. 3i& thiét DL chira md ASCII cha mdt ky tu:
TP (DL »= ‘A') AND { DL <= 'z
THEN ' '
[Tién thi DL
END_IF

THEN 1
TF BX < CX : - ;
- THEN :
AY = O ;
ELSE ;
BY = 0 !
END 10 '
END TF ]
e. IF  ( AX < BX } OR (BX <CX )
THEN
DX = 0 -
EL3E
DX = 1
END TF

f. 1F AX < B¥X
THEN

155




AX = 0

BLSE ‘
IF BX < CX
THEN
BX +~ 0
ELSE .
CX =0
"END TF
END IF

2. Ding c&u tric CASE d€ ma hod cac cong viée sau day:
Doc mét ky tu.
Néu 1a ‘A’, chuyén con trd vé diu dong.
Néu la 'B’, chuyén con trd xudng dong.

Néu 13 mét ky tu khac, trd vé DOS.

3. Viét céc 1@nh thyc hién cac cong viée sau diy:
a. AX=1+4+7+,. +148.
b.AX=100+95+ ... + 5.

4. Diung cac lénh LOOP thuc hién céc cdng viée sau ddy:

-

a. Nhip téng ciia 50 phén ti ddu tién cta day sd hoe: 1,5, 9,13 ..,
vaoc DX,

b. Doc mét ky tu va hién thi né 80 lin trén dongtiép theo.

¢. Poc mét mat khéu 5 ky tu va viét dé 1én né biang cach trd vé déu déng réi 7;
hién thi 5 chii X. Ban khong cin phéi htu giit lai cac ky tu nay.

5. Thuat toan sau day c6 thé sﬁ_ dung d€ chia hai s& dudng bing cach lap lai phép trir:

kh&i déng thuong s& bing 0
WHILE s& bi chia »>= s& chia DO |
tédng thuong s
trir bt s& chia ti s8 bi chia
END WHILE
Hay viét cac 1énh thyc hién chia AX cho BX rdi ¢4t thuong trong CX.
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6. Thuat toan sau day c6 thé st dung d€ nhan hai 5 dudng M va N bing céach
lap lai phép cong:
khéi dong tich s& bing ¢
REPEAT
cdng M vao tich s&
gidm N
UNTIL N = 0

Hay viét céc lénh thyc hién nhan AX véi BX réi cét tich trong CX. Ban ¢é thé bo
qua trudng hgp tran,

7. Ta c6 thé tao lap mét véng l3p diéu khién boi bién d6m ma né con tiép tuc  thi
hanh khi diéu kién duge thoa man, Cae lénh: '

LOOPE nh&n : : 1lap khi bang
Vi

_LOOPZ nhén ; lap khi bidng ZERG

s€ lam giam CX. Sau d6 néu CX <> 0 va ZF = 1, digu khién s& chuyén dén iénh
sau nhan dich., Néu nhu CX =0 ho#c ZF = 0, lénh & sau vong lap duge thuye hign.
Tuong tu nhu vay, cic lénh: :

LOOPNE  phan '; 1&p khi knhénh bing
va

LOOPNZ nhin # 18p khi bdng khac ZERO

s¢ lam gidm CX. Sau d6 néu CX <> 0 va ZF = 0, didu khién as chuyén dén lénh
sau nhan dich. N&éu nhu CX =0 hoéc ZF = 1, 1énh & sau vong ldp duge thuyc hién.

a. Hay sit dyng vong lap LOOPE viét céc Inh doc cac ky ty dén khi mot ky
tu khéc ky tu tring duge ddnh vao hodc da nhép da 80 ky tu.

b. Ding vong lip LOOPNE viét cac lénh doc cac ky ty dén khi mét ky tu vé
dau dong duge danh vao hodc d nhap dd 80 ky tu.
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ChuangT‘
 CAC LENH LOGIC, DICH VA QUAY

Téng quan
Trong chuong nay chiing ta s nghién cltu vé cac chi thi ding dé thay déi dén
tiing bit trong byte hay word, Kha nang thao tac véi céc bit thudng khong c¢é ¢
trong cic ngbn ngit bac cao ( trid ngdn ngld C ). va d6 cling 1a mot 1y do quan

:
3
.h

trong dé lap trinh bing Hgp ngit .

o,

Trong phin 7.1 chling t6i s& gidi thiéu cac lénh 16gic AND, OR, XOR va NOT.
Céc 1énh nay c6 thé si dung dé xo4, thidt 1ap va kiém tra titng bit trong cae
thanh ghi hay céc bién. Chiing fa s& si dung cac 1énh nay dé thyc hién mét s
cong vide dd quen thude nhu d6i chil thudng thanh chit hoa hay c¢dn méi nhu 1
xéc dinh xem mét thanh ghi chia s§ ¢hén hay 13. §

ST R TR

Phéan 7.2 sé trinh bay v& cac lénh dich, cac bit ¢é thé duge dich phai hodc trai
trong thanh ghi hay trong mét 6 nhdé. Khi mét bit bi dich ra khét thanh'ghi né
sé duge chita trong cd CF. Vi dich trai cling ¢é nghia 14 nhan dé1 s6 va dich phai
¢6 nghia 14 chia déi né, 1énh nay cho phép chung ta thyc hién phép nhin va
chia cho mét lu§ thita ciua 2. Trong chudng 9 ching ta sé s dung cac lénh MUL
va DIV @& thuc hién cdc phép nhan va chia mét cach téng quat hon, tuy nhién

cac 1énh nay cham hon nhiéu so véi cae 1énh dich.

Trong phin 7.3 chiing t&i sé gidi thiéu céc lénh quay. Cac lénh nay lam viéc
gidng nhu cac 1énh dich ngoai trit mdt diéu la khi mét bit bi ra khdi mét phia
clia toan hang noé sé duge dua trd v€ phia kia cla toan hang dé. Cac 1énh nay cé
thé duge st dung trong cac trudng hgp chung ta mudn kiém tra hodc thay déi
céc bit hay nhém céc bit.

Trong phén 7.4 chiing ta s& st dung céc 1énh logic, dich va 1énh quay dé thue
hién céc thao tac vao ra véi 8 nhi phan va s6 hex. Kha ning doc va viét cdc s

cho phép ching ta giai quyét rit nhidu van dé khac nhau.
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7.1 Cac lénh légic

Nhu da né1 & trén kha nang thao téc véi titng bit riéng biét 13 mét trong
nhiing wu diém ctia hop ngit. Chiing ta ¢6 thé thay déi titng bit trong may tinh
béng cAc lénh légic. C4c gia tri nhi phan 0 va 1 duge xem nhu 1a cac gia tri ldgic
TRUE hoic FALSE mét cach tuong ving. Bang 7.1 1a bang sy that cla cac toan
tu idgic AND, OR, XOR( hoac phti dinh- exclusive OR ) via NOT.

Khi 1énh logic duge ap dung véi céc toan hang 8 va 16 bit két qua n.hzfin dude
bing cach ap dung ching vdi tiing bit mot.

Vidu7.1 Thuyc hién cac thao tac logic sau day:
1. 10101010 AND 11110000
2. 10101010 OR 11110000
J. 10101010 XOR 11110000
4. NOT 10101010
© Traldi:
1.
16101010
AND 11110000
= 101C0000
2, i
10101010
JOR 11110000
= 11111010
3.
10101010
© XOR 111190000
= 0141101¢C
4,
10101010

NOT 01010101
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afbla AND bla OR b{a XOR b
070 0 ¢ G
011 0 1 1
1]0 0 1 1
1]1 1 1 0
a |NOT a

1
1 0

Bang 7.1 Bang sy that ciia cde 18nh lagic AND, OR, XOR va NOT
(0=TRUE, 1 = FALSE)

7.1.1 Cac lénh AND, OR va XOR

Cac lénh AND, OR v& XOR thuc hién cac thao tac logic nhu tén gol cua
ching. Cd phap nhu sauw:

AND bich, nguén
OR Dich, ngudn
XOR Dich, nguén

Két qua ctia thao téc duge chia trong toan hang-dich, né phai la mét thanh
ghi hay mot & nhé. Toan hang ngudn c6 thé 1a hing s, thanh ghi hay 6 nhé.
Tuy nhién céc thao tac gidta 2 6 nhd 14 khéng hdp 1é.

Anh hudng tdi ¢&:
SF, ZF, PF phdn &nh k&t qud cuia lénh
AF khéng xdc dinh
CF, OF = 0

Khi sit dung céc léenh AND, OR va XOR ching ta ¢6 thé thay déi mét cach ¢
chon loc céc bit clia toan hang dich. D& lam diéu dé chiing ta tao 1én mdt méu
bit dude goi 1a mit na (MASK). Céc bit cua méat na duge chon dé sao cho cac bit
tuong @ng cta toan hang dich duge thay d6i ding nhu ching ta mong muén khi
lénh légic dude thue hién.
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- DE chon cac bit mit na chung ta sit dung cée tinh chit sau diy cla cac lénh
AND, OR va XOR. T hinh 7.1 ching ta thay, néu b biéu di&n mét bit (0 hoac 1)
thi: :

b AND 1 =b,b OR 0 =Db, b XOR 0
b AND 1 = b,b O©OR 1 =1, b XOrR 1

b

1
v
o

{bll cha b)

Tu d6 chung ta rit ra két luan sau:

1. Lénh AND c6 thé sit dung dé xoa cdc bit nhat dinh ciia toén hang dich trong
khi gi@t nguyén nhitng bit ¢on lai. Bit 0 cia mit na xoa bit tuong ing, con
bit 1 cia mét na git nguyén bit tudng ng clia toan hang dich.

2. Lénh OR c6 thé dudc ding dé thiét 1ap cac bit xac dinh cia toan hang dich
trong khi vin gilt nguyén nhiing bit cdn lai. Bit 1 clia mit na s& thiét lap bit
tudng tng trong khi bit 0 cua né s& gilt nguyén bit tudng iing cla toan hang
dich.

3. Lénh XOR c6 thé dung dé ddo cac bit xac dinh cha toén hang dich trong khi
van gilt nguyén nhiing bit con lai. Bit 1 ctia mit na lam ddo bit tuong Gng
con bit O g1l nguyén bit tudng ing cua toan hang dich.

Vidu 7.2 Xo4 bit ddu cia AL trong khi gilt nguyén cac bit con lai.
Tra loi:
Stt dung lénh AND vdi 0111111b = 7Fh lam mét na : AND AL, 7Fh

Vidu 7.3 Thiét 1ap cac bit trong lugng cao nhit va thip nhit cha AL
trong khi gilt nguyén cée bit con lat
Tra ldi : _
Su dung lénh OR v&i 100600001b = 81h lam méitna : OR AL, 81h
Vidu7.4 Thay d8i bit d&u cia DX
Tra 10i :
St dung lénh XOR vdi méit na 8000h ching ta cé: XOR DX, 8000Ch

& Ccru y ! D& tranh nhdm 1an khi viét, t6t nhét cic ban nén bidu dién
mat na dudi dang s& hex thay vi dudi dang s6 nhi phan dic biét la khi st dung
mét na dai 16 bit. ' :
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Céc 1¢nh 1dgic dic bidt c6 ich khi thyc hién cac cong viée duéi day:

D8i ma ASCIl clia mét s thanh s tuong (mg.

Chiing ta d& théy ring khi mét chiuong trinh doc mét ky tu tit ban phim, AL
& chia ma ASCII cua ky tu dé. Digu d6 cing ding véi cac ky ty bidu dién s6.
Chang han khi phiim "5" duge an, AL sé chda 35h thay vi 5. Dé nhan duge 5

~ trong thanh ghi AL ehung ta £6 thé lam nhu sau;

SUB , 30h
Mot phudng phap khac la sit dung lénh AND de x04 niia byte eao cua Al

AND AL, OFh

Vi mi ASCII clia cac chi 8t "0” dén "9" 1a tir 30h dén 39h. phuong phap nay
¢6 thé dung d8 doi ma ASCIT cha bit ot chit 6 nao thanh gia tri thap phan
tuohg Ung. _ 7 :

Bing cach sit dung lénh AND thay cho 1énh SUB ching ta nhén manh ring
chiing dang thay déi nhitng méu bit eua AL, nhd d6 chuong trinh trd nén dé doc
hon.

Viéc d6inguge lai mét s8 thap phan ra ma ASCU cua né dé gianh cho cac ban
nhi 14 mot bai tap! '

Péi chit thudng thanh chir hoa
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| Ma ASCII it chc chif thudng L "a" dén "z" nim tit 61h dén 7Ah, ma ASCLL
¢t cac chit hoa tit "A" dén"Z" ndm tir 41h dén 5Ah. Béi viy chang kan néu DL
chita ma ASCII ciia mdt chit thudng chiing ta cé thé déi ra chii hoa béng cach
thue hién lgnh: |
SUR DL, 20h

Phucng phap nay duoc:sﬁ dung trong chuong 4, tuy nhién néu ching ta s‘o'
sanh ma ASCI! dang nhi phén cua cac chit thudng va ¢h@ hoa tuong ung s

thav ring:




Ky tu Ma ASCII Ky tu MaASCII
a 01100001 N 01000001
b 01190010 "B 01000010
z 61111010 7 01011010

Ro rang la d€ déi it chi thudng thanh chit hoa ching ta (‘hl cAn xod blt . diéu
nay co thé thue hién bing cach dang lénh AND vdi mat na 11011111b hay
0DFh. Do. dé néu mot chil thudng chita trong DL thi ta c6 thé ddi né thanh chit '
in nhu sau: '

AND DL, ODFh

Vige ddi nguge lai ti chi hoa ra chit thudng xem nhu ba tap cho cécbar.

Xoa mot thanh ghi

Ching ta da b1et 2 cach dé xo4 mot thanh gh1 chang han dé x0é4 thanh ghi -
AX ching ta cd thé lam nhu‘. sau:

MOV AKX, (0
hay _ . ‘ ‘ ' ‘ -

SUR AX, AX

Bing cach sif dung mot tinh ch&t 14 1 ¥OR 1 = 0.vd 0 XOR 0 = 0changta 7
¢6 mdt phuong phap thit 3 nhu saw: ‘ ' :

XOR A¥, AKX

Ma may cho lénh dau tién 1a 3 byte so v6i 2 byte cia mdi lenh sau, nhu véy cac
lénh sau hidu qua hon. Tuy nhién cic thao téc gita & nhé voi 6 nhd 1a khong
hap 1& nén khi cin xo04 mjt o nhd thi chung ta bat buge phal s dung lénh tha
nhat. Co

Kiém tra xem mét thanh ghi ¢6 bf—ing 0 hay khéng

VitOR1=1val OR O = 0 c¢é vé nhu ching ta s& phi thoi g1an néu thm:

~ hién lénh sau:

OR  CX,CX
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Bdi vi ching khéng lam thay déi néi dung ctia CX. Tuy nhién ching lai tac dong
dén cd ZF va SF do d6 trong trudng hop dic biét khi CX chita 0 thi ZF =1 va vi
vay né ¢6 thé duge dung thay cho lénh :

CMP CX,0
pé kiém tra xem ndi dimg cua mdt thanh ghi ¢6 bing 0'hay khong hoic dé kiém

tra d4u clia s0 chia trong thanh ghi.

7.1.2 Lénh NOT
Lénh NOT ldy s6 bt 1 etia mdt toan hang dich. Ca phap nhu sau:

NOT todn hang dich

Lénh nay khéng lam anh hudng téi cac ¢0.

Vidu 7.5 Dao cée bit trong thanh ghi AX
Tra 101 : |
Ding 1énh NOT:
NOT AX

7.1.3 Lénh TEST

Lénh TEST thuc hién thao tac va logic gitta toan hang dich véi nguén nhung
khéng lam thay d&i toan hang dich. Muc dich ctia 1énh TEST la thiét lap céc cd.

Cu phép:
TEST todn hang dich, todn hang nguén

Cac cd bi tac dong:

SF, ZF, PF phan 4nh két qua
AF khéng xac dinh
CF,OF=0

~

Kiém tra cac bit
Lénh TEST c6 thé sit dung dé kiém tra céc bit riéng biét trong mét toén
hang. Mit na 6 gia tri 1 & cac bit tuong ing vdi véi cac bit cn kiém tra trong
toan hang dich vi gia tri 0 8 cac bit khac. Vi 1 AND b =b va 0 AND b = 0 két

qua cua lénh:
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TEST todn hang dich,mdc na
S& ¢6 gid trj 1 ¢ céc bit da chon khi va chi khi toan hang dich cling cé gia tri 1 ¢
cac vitri  do, con lai céc bit khac 6 gia tri 0. Néu toan hang dich cé gia tri 0 &
tat ca céc bit dige kiém tra thi két qua sé bing 0 va cd ZF duge thiét lap 1.

Vi du 7.6 Viét doan 1¢nh thye hién lénh nhay dén nhin BELOW néu AL

chita s8 chén.
Tra loi : : ,
Vi cée 56 chén ¢6 bit 0 bing 0 nén mat na 1a 00000001b = 1. Chiing ta c6:

TEST AL, 1 ;AL chua s& chdn ?
JZ BELOW - ;bang |, nhdy -d&n BELOW

7.2 Cac lénh dich

Céc 1énh dich va quay dich céc bit trong toan hang dich sang trai hodc phai
mét hodic mot 6 vi tri. D61 véi lénh dich cac bit bi dich ra khéi toan hang sé bi
mit, cén d6i véi lénh quay céc bit dich ra khéi mét phia clia toan hang dich sé&
duge dua trd lai phia kia. Caclénh nay ¢6 2 dang sau :

Khi muén dich ho#c quay 1 vi tri ching ta cé:

Ma 1é&nh toan hang dich, 1

Khi muén dich hoac quay N vi tri chiang ta cé:

Ma& 1énh todn hang dich, CL

Trong d6é CL chita N. Trong ca 2 trudng hgp toan hang dich la mét thanh ghi 8
hodc 16 bit hay 1a mét 6 nhé. Chu § rang trong cic bd vi £ ly tién tién cua
INTEL, céc lénh quay hoge dich cho phép sit dung cac hing s8 8 bit. Nhu chiing
ta sé thiy ngay sau ddy céc 1énh nay ¢é thé diung dé nhan hodc chia cho luy
thita ctia 2, va ching ta sé st dung ching trong céc chudng trinh vio ra vdi s&
nhi phin va s6 hex.

7.2.1 Cac lénh dich trai

Lénh SHL

Lénh SHL (shift left) dich céc bit cua toan hang dich sang bén trai. Ca phap
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cho lénh dich mot vi tri nhu sau:

5HL todrthangdich, 1

Mét gia tri 0 sé duge dua vao vi tri bén phai nhat ctia toan h

ang dich. ¢dn bit
msb cla né s& duge dua vao ¢d CF (xem hinh 7.2)

Néu s§ dém vi tri dich N khac 1 thi lénh o6 dang sau:

SHL  todanhangdich, CL

Trong dé CL chda N. Trong trudng hdp nay N phép dich trai don duge thuc

hién. Gia trj ctta CL van gi nguyén khong thay déi khi ténh thye hi¢n xong.
Céc co bl tac déng:

SF, PF. ZF phan anh két qua
~ AT khéng xic dinh
CF chiia bit cudi cuing duge dich ra khéi toan hang

OF bang 1 néu két qua bi thay déi dau trong phép dich cudi cang.

- Vidu 7.7 Gia sty DH chuaa 8Ah va CL chita 3, cho biét gia tri cua DH va CF - 3
sau khi lénh: SHL DH, CL duge thuyc hién ’ *

Tralois , b
Gia tri nhi phan trong DH 1a 10001010. Sau 3 lan dich CF sé chia gia tri 0
con nét dung clia DH ¢6 thé nhan duge bing cach xoa di 3 bit bén trai nhil eha

DH va thém 3 bit 0 vao bén 0 phdi né. Bdi vay ching ta nhan duge két qua
:01010000b = 50h.

s

PR N R LY

Thue hién phép nhan bing cach dich trai :

Gia st ¢6 s3 thap phdn 235, néu méi chil s& cila né duge dich sang bén trdi

mét vi trf va thém vao bén phai ehit 8 0 thi ta nhin duge 2350 ¢6 nghia 14 bing
235 nhin véi 10.

Tuong tu nhu vay viée dich trai mét 80 nhi phdn cting nhu nhan né véi 2. Vi
du AL chwta 5 = 00000101b. Sau khi dich trat mét bit chiing ta ¢6 : 00001010Gb =
10d nghia la bing 2 gia tri cla né. Tiép tuc dich trai ching ta nhan duge
00010100b = 20d nghia 14 lai nhan ddi né mét 1an nita.
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Lénh SAL

ang vdéi lug thita cilg 2.
0 ‘tac, lénh SAL (shift

arithmetic left ) thudng duge siy dung d& thay cho viéc nhén céc s6. Ca o lénh

déu tao ra cung mét ma may.

Cac 56 am ciing ¢6 thé duge nhan 2 bing cach dich trai. Vi du néu AX chita
FFFFh (-1) ching ta dich trai né 3 bit thi sé nhan duge AX = FFF&h (-8).

AARA AN AT W AW AT WA AP

.15 14 13 12 11 ,1o’9 STL 5 14 ‘3’2 ,'NE

3 1 0

CF
Word

ANAWANAYAYAN S

LT T[T T ]

CF 76543210_0
L Byte - J

Hinh 7.2 Lénh SHL vi SAL

Suv tran

Khi ching ta sit dung lenh dick trai dé Jam phép nhan hién tugng tran 6
thé xay ra. Véi lénh dich trai mot bit CF va OF tuong ung chi ra mét cach ehinh
xac sy tran khéng dau va cé ddu. Tuy nhién cd tran khéng con ding tin cay
trong 1énh dich trai nhidy bit, 8¢ di nhv vay 1a vi lénh dich nhiéu bit thue va 1a
nhiéu l¢nh dich mot bit, va cd CF, OF chj phin 4nh két qua cha su dich cusi
cung. Vi du khi BI, chia 80h, CL chita 2 va ching ta thye hign lénh SHI,

BLCLthiCF=0F =90 méc di ea 2 hién tugng tran co d4u va khéng dau déu
XAy ra. ' )

Vidu 7.8 Viét mét doan lénh thuc hién phép nhan AX va; 8, gia st hién
tugng tran khong xay ra.
Tra 16i; \.

Dé thuc hién phép nhan véi 8 thing ta can thue hién 3 14n dich trai:

MOV CL.3 ;38 14n dich
SHL  AX,CL :Nhan véil 8
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7.2.2 Cac 1énh dich phai

Lénh SHR
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Lénh SHR (shift Right) dich céc bit cua toan hang dich sang bén phai. Ca
‘phap cho 1énh dich mdt vi tri nhu sau:

SHR toanhangdich,l

Mbt gia tri 0 & duge dua vio bit msb cuh toan hang dich, con bit bén phai nhat. -j

ctia né (1sb) sé duge dua vao cd CT° (xem hinh 7.3)

N&u s8 dém vi trf dich N khéc 1 thi lénh cé dang sau:

SHI, toanhangdich,CL.

Trong 46 Cl. chita N. Trong trudng hgp nay N phép dich phai don duge thyc §

hién. Gia tri caa CL van gil¥ nguyén khong thay @81 khi 1énh thuyc hién xong.

© Cac cf bi tac djng ciing gidng nhut trong trudng hgp dich trai

Vidu 7.9 Gia st DH chiia 8Ah va CL chia 2, cho biét gia tri cua DH va

CF sau khi lénh: SHI, DH, CL duge thyc hién

Tra l0i:

Gi4 tri nhi phan trong DH 1a 10001010, Sau 2 lan dich CF s& chia gid tr 1 §
con noi dung ciia DH ¢6 thé nhan duge bang cach xoa di 2 bit bén phai nhét~cua i
DH va thém 2 bit 0 vao bén 0 phai né. Bdi vay ching ta nhan duge két qua -

:00100010b = 22h.

10 N2 Y2 Y2 Ve Ve Ne V2 Ve Wa Ve Wa N T2 NA

=1

15 14 1312 1110 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 CF

word

ETe Ve Ve WA WA NS

7 6 5 4 3 2 1 0 CF
byte

Hiph 7.3 Lénh SHR

ST O MR




Lénh SAR

Lénh SAR ( shift arimethic right ) 1am viéc gdn gidng 1énh SHR v6i mot diém
khac biét 1l bit msh cua todn hang dich gig nguyén gid tri ban dau cua na, (
‘xem hinh 7.4). Cud phéap nhu sau:

SAR  todn hang dich, 1
Va

SAR  Todn hang dich,CL

Céc co bi tic ddng gidng nhu trong lénh SHR

ARILV VL Ve Ve Na VLY Y2 Yo Na NI Ve

1514131211109 8 7 6 5 4 3 2 1 0 CF
' Word '

ARSI NS TANANA N

7 6 54 3 2 1 0 CF
Byte

Hinh 7.4 Lénh SAR

Thite hién phép chia bing cach dich phai

Vi viéc dich trai nhén doéi gid tri cua toan hang dich cho nén ciing ¢6 1y khi
doan ring viéc dich phii sé chia déi né. Pidu d6 ding cho cac s chin, déi vdi
céic s6 1é, dich phéi $& chia déi né va lam trdén xudng s§ nguyén gin nhit. Vi du
néu BL chita - :

00000101b = 5 thi sau khi dich phai BL sé& chita 0000010 = 2.

Phép chia khéng diu va cé dau _
Trong phép chia bang cach dich phai ching ta phai phén biét 2 trudng hgp °

d61 véi cac 58 khong ddu va cé ddu. N&u dang 1am viée véi cac s6 khéng diu

ching ta phai sit dung 1énh SHR coén khi lam viée vdi s8 ¢6 ddu ching ta phai

st dung 1énh*SAR vi #6hh nay gid nguyén diu.
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Vidu7.10  Sit dung cic phép dich phai € thuc hién phép chia s khong 4
d&u 65142 cho 4, thuong s6 chia trong AX, ’
Tra loi

D& chia cho 4 ching ta cin-dich phai 2 1an, do s bi chia 1a s& khong déu
chiing ta sé st dung 1énh SHR. Doan 1énh nhu sau:

MOV AX, 65143 :AX chua s8 bi chia
MOV CL,2 :CX chua s& 1&n dich phai
SHR AX,CL :Chia cho 4

Vidu7.11 Gia st AL chita -15, hay cho biét gi tri thap phan caa AL sau
khi thyc hién 1énh SAR  AL,L, |

Tra loi: ‘
Lénh SAR chia s& cho 2 va 1am trén xuong. Chia -15 cho 2 ching ta nhan dude 3
7,6 sau khi lam tron ching ta nhén dude -8. Dudi dang s6 nhi phin ching ta cd

.15 = 11110001b. Sau khi dich phai ching ta ¢6 11111000b = -8.

Cac phép nhan va chia téng quat hon

Chting ta da thiy rdng viéc nhén va chia cho luy thiia cua 2 ¢d thé thuc hién
bing cac lénh dich trai va phai. Dé nhéan véi mét 36 bat ky nhu 10d chiing ta e6
thé k&t hop cac lénh dich va cfng (xem chudng 8).

Trong chuong 9 chiing ta s& hoe céc 1énh MUL va IMUL, DIV va IDIV. Chiing °
khéng bi gisi han trong viéc nhan hay chia cac luy-thita ctia 2, nhung lai chdm
hon nhidu so véi cac 1énh dich

7.3 Cac Iénh quay
Lénh quay trai
Lénh ROL (rotate left) dich cac bit sang bén trai. Bit msb duge dich vao bit |
ban phai nhét, déng thdi duge dua vao cs CF. C4c ban c6 thé tudng tudng céc
bit cla toan hang dich tao thanh mot véng tron voi bit Isb theo sau hit msb,
xem hinh 7.5. Cd phap:

ROL toan hang dich,l

ROL todn 'haﬁg dich,CL

170




Lénh quay phai

Lénh ROR (rotate right) lam viéc giéng nhtt 1énh ROL trit mét diém khae
biét ta cac bit duge dich sang phai, bit bén phéi nhit duge dich vao bit msb dong
thdi ciing duge dua vao ¢g CF. Cu phap caa lénh:

ROR  teoén hang dich,l
Va :

ROR  toan hang dich,CL

{\(\F\(\(\f\{\ﬂ(\(\{\(\(\(\f\l

=

CF 1514131211109 8 7 6 5 4 3 3 1
Word '

AN AN AN AYATANW S |

CF 7 6 5 4 3 2 1 0
Byte

Hinh 7.5 Lénh ROL

%nmnannnannnna&

1514131211109 8 7 6 5 4 3 2 1 0 CF
Word

lnnnnnruu

76 5 4 3 2 10 CF
Byte '

Hinh 7.6 Lénh ROR

171




Trong cdc lénh ROL,ROR ¢& CF chia bit bi dich ra khéi toan hang. Vi du sau
sé trinh bay mét phuong phap dé xac dinh céc bit trong mét byte hay word ma
khong lam thay d6i ndi dung cita ching.

Vidu 7.12 St dung lénh ROL dé d&€m s6 bit 1 trong thanh ghi BX ma
khéng lam thay doi ndi dung cta né, chida két qua trong AX.

Loi giai:

XOR  AX,AX ;AX dém =8 bit

MOV CX, 16 ;Bi&n dém vong lap
TOP: 7

ROL BX,1 ;CF chua bit bi dua ra

JNC NEXT it O 7

INC  AX ;khéng phai !, tang s8 bit 1
NEXT:

LOOF TOP :lap lai cho a&n kni tam XOng

Trong vi du trén day, chiing ta da sit dung lénh JNC (Jump if No Carry), lénh
nay thuc hién viége nhay n&u CF = 0. Trong phan 7.4 ching ta sé sit dung dé dua
ra ndi dung cua mét thanh ghi dudi dang nhi phén.

Lénh guay trai qua cd nhé
Lénh RCL (Rotate Carry Left) dich céc bit caa toan hang dich sang trai. Bit
msb duge diat vao ¢ CF, gia tri cli ciia CF dude dua vao bit phai nhat clia toan
hang dich. Néi cach khac RCL 1am viéc gidng nhu ROL ngoai trit mot didu 13 ¢
CF ciing 12 mét phin cua vong tron tao 1én béi cac bit dang duge quay (xem
‘hinh 7.7), cd phap ciia 1énh:

RCL tcén hang dich,1l
Va

RCI, toan hang dich,CL

Lénh quay phai qua ¢ nhd

Lénh RCR (Rotate Carry Right) hoat déng giéng nhu lénh RCL nhtung cac
bit dude quay sang phai (xem hinh 7.8), ¢ phap cua 1é¢nh nhu sau:
RCR todn hang dich,l ;
Va ‘
RCR todn hang dich,CL
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151413121110 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
Word ‘

CF

AW Al a¥aValral

-4 ¥

7 6 5 4 3 2 1 0
Byw

Hinh 7.7 Lénh RCL

CF

NAANANANANANANAN

151413121110 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
Word

K’CF\
e ¥ anna]
76543210 | o
Byte o o

Hinh78  Lanh RCR

5
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Vidyu7.13  Gi st DH chita 8Ah, CF = 1, va CL chita 3. Cho biét néi dung
¢ta DH va CF khi thuc hién lénh RCR DH,CL ? ‘

Tra loi:

CF DH
Céc gid tri ddu [ 1{10001010
Sau 1 l&n dich | 011000101
Sau 2 1&n dich | 101100010
Sau 3 18n dich |0 |10110001

Nhu vay sau khi thyc hign 1énh DH chita 10110001b = Blh
Tac dong cha cc lénh quay dén cd
SF, PF, ZF phén 4nh két qua
AT khong xéc dinh
CF = bit cudi cung bi dich ra khoi toan hang

OF = 1 néu két qua dai d&u trong l4n quay cudi cling.

Mét {mg dung: Do cac miu bit

Chuing ta hiy xem xét viin dé ddo cdc méu bit trong mft byte hodc mét word
dé lam mit vi du vé dng dung cla céc 1énh quay va dich. Chéng han AL chiza
11011100 ching ta mudn ddi lai thanh 00111011. M§t phudng phap don gian 1a
su dung lénh SHL dé dich céc bit ra khoi ddu bén trai cha AL réi ding lénh

RCR dé dua né vao dau bén trai ciia mét thanh ghi khac nhu BL chéng han.
Sau khi lap lai cong viéc &6 8 lan BL sé& chia cic méu bit 43 dao nguge clia AL
va cévt.hé chép lai n6i dung cia né vao AL. Poan 1énh nhu sau: |

MOV CX,8 - . ;88 14n cén thyc hién
REVERSE: T

SHL. AL,1 ;Ldy bit vao CF

RCR  BL,1 ;Quay d€ dua né vao BL

LOOP REVERSE - ;lap cho &&n khi DO xong

MOV AL, BL ;AL chia mdu bit ddo ngugc

T.4  Vao ra véi cac sd nhi phan va sd hex.
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Mgt ing dung kha tién 1¢i ctia céc lénh quay va dich 1a thyc hién céc thao tac
vAo/ra véi cac s8 nhi phén va sf hex. :




Nhip c4c s8 nhi phan

Dé nhap cac 88 nhi phan chiing ta gia thiét ring chuong trinh doc vio cac a8
nhi phén ti¥ ban phim két thic bing phim ENTER. Cac s6 thyc sy & dang chudi
cie chil 56 0 va 1. Khi mbi ky tu dude nhéap ching ta phai ddi ching ra gia tri
cla tiing bit rdi két hop cac bit vao trong thanh ghi. Thuat toan sau thuc hién
viée doc mdt 6 nhi phan tif ban phim réi sau d6é luu né vao thanh ghi BX.

. Thuét toan nhip 6 nhi phan

Xod BX /* BX sé& gilt k&t qud */
Nhdp mHt ky tu /* ‘0’ hoac 11 */
WHILE ky tu <> CR DO. :
B8i ky tu ra gid tri nhi phan
Dich trdi BX '
Chén. . gid tri nhan dugc vao bit lsb cda BX
Nhap ky tu
END_WHILE

Biéu dién véi viéc nhap 110
Xocd BX ‘
BX=00C0 0000 0000 0000
Nhap vac ky tu ‘1’, d8i nd thanh 1
Dich trai BX
BX=0000 0000 0000 0000
Cheén gia tri nhdn dugc vao bit lsb cia BX
BX=0000 0000 0000 0001
Nhdp vac ky tu ‘1’, d&i né thanh 1
Dich rréi BX
BX=0000 0000 0000 0010
Chén gia tri nhdn ducgc vado bit lsb clia BX
- BX=0000 0000 0000 0011
‘Nha&p vao ky ty ‘0’, d81i nd thanh 0
Dich tré&i BX
BX=0000 0000 0000 0110
Chén gia trj nhidn dugce vdo bit 1lsb cua BX
BX=0000 0000 0000 0110
BX chita 110b

Thuat todn trén diy di coi rdng cdc k¥ tu nhap vao chi 13 mét trong 3 ky il._t a0, .

‘0’ hay CR va ¢6 nhifu nhat 16 k¥ tu duge nhap. Khi mét chit s§ méi dutge nhap
v&0, céc bit cé edn trong thanh ghi BX phai d®c dich trai dé gianh chd cho né.
Do db ¢6 thé dung lénh O R dé chén bit méi vao BX. C4c 1énh hop ngit nhu sau:
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XOR BX, BX ;Xoa BX _
MOV AH,1 ;Ham con doc ky ty ti ban phim

INT 21H ;Poc ky tuy
WHILE_
CMP AL, ODH ;CR?
JE END_WHILE ;Pdng !,ké&t thic
AND AL,OFH ;Khéng!d8i ra gid tri nhj phan
SHL BX,1 ;Gianh chd cho gid tri mdi
OR BL,AL . ;Chén gid tri mdi vao BX
- INT 21H ;Poc tifp ky ty
JMP WHILE_ ;Lap lai
END_WHILE:

Viée xudt cic gia tri nhi phan

Viée dua ra ndi dung cia BX dudi dang nhj phén ciing ding céc lénh dich.
Dudi day chiing t6i chi dua ra thuat toan, cdn phén chudng trinh béng hgp ngit
gianh cho cac ban lam bai tap.

Thuat toan dua ra s nhi phan

FOR 16 14n, DO:
Quay trdi BX /* BX chia gié tI‘;L dua ra, bit msb dua
vag CF */

IF CF=1
THEN
bua ra '1l’
ELSE
bua ra ‘0
END_TIF ’
END_FOR
Nhép cac sd hex

Viée nhép céc s6 hex bao gdm chil s8 tif “0’ @€n “9” va cic chit cal tit “A” dén
“F* két thac bing ky tu CR. D8 don gian ching ta gia thiét :

- Chi su dung eac chil hoa
- Ngudi sit dung chi dua vao téi da 4 chit 86 hex.

Qua trinh d8i cac k¥ tu thanh tri nhj phin phic tap hon so véi truong hgp nhap
88 nhj phan, ngoai ra BX phai duge dich 4 l4n d€ gianh chd cho mot gia trj hex.
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Xod BX /*BX s& chua 9id tri nhap vaor,
Nhédp ky tu hex _ ‘
WHILE - kY tu<>CR Do ,
B3i ky tY ra tri nhi phan o i
Dich trdi BX 4 14n
Chen gi4 £ri méi vao 4 bit thidp cia By
- Nhdp ky ty
END_WHILE

1

Thuit toan nhip 56 hex ' . ' %
{

l

!

Biéu dién viée nhip 6ABh
Xod BX '
BX=0000 0000 o0ggo 0000
Nhép vao #g», ag; thanh 0110
Dich trdi Bx a4 144 ‘
BX=0000 0000 0000 gogg
Chen gid tri nhan dugc vae 4 bit th&p cha pBx
. BX=0000.00005 0000 0119 :
Nhdp vao #a~", ad; thanh ah=1g1p
Dich tr4i Bx 4 l8n
- BX=0000 05000 0110 0000
Cheén gig trj nhdn duoe vae 4 bit thdp cda By
BX=0000 0000 0110 1010 -
Nhdp vao “B*, d8i thamn Bh=1011
‘Dich trdi Bx 4 14p
BX=0000 0110 1010 0000
.Chen gig tri. nhén dusc vao 4 bit thdp cla BX
BX=0000 0110 1510 1011 ‘
BX chia 06ABH.

Boan chuong trinh

XOR  BX,BX ;1 Xod BX

MOV cL,a iBO d&m 4 14n djch
MOV AW, 1 ;Ham con nhdp ky tu t ban phim
INT 21H ' /Nhdp mét ky tu
WHILE . ' '
CMP AL, (ODH i CR 7

JE END_WHILE :Ping!, k&t thye

iD81 k¥ tu va 914 tri nhi phan ‘
CMP  AL,39H - iP6 13 chit <& -
. 3% UETTER ;Khéng phdit, as 1a mQt ‘chit c4i
iNhap mét g8 ‘

.I.
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AND AL, OFH d01 chu s8 ra glé tr; nhi phan

. JMP  SHIFT . ;Pbem chén vao BX
LETTER: ;P81 chit cai ra tri nhi phén
~ SUB AL,37H o
SHIFT: ‘ - ) ‘
SHL BX,CL ;Gianh chd cho gié tri méi
;dua gid tri vao BX
OR ' BL,AL ;Chén gla trl mdi vao 4 bit thap
_ ;clia BX o
INT 21H ;Nhép tlep ky tu tu ban phim
JMP WHILE_ ;Lap lai cho d&n khi phim ENTER
;dugc &n
END_ WHILE

Cht ¥ réng chudng trinh khong klem tra xem céc ky tu nhap vao ¢6 hogp 1é hay -
khéng. : : ‘ : 4

DPua ra sd hex ' ‘ _ ' 3
BX chita s§ 16 bit biing gié tri cfia 58 hex 4 chit s5. Dé dua ra ndi dung cia - .
BX, chiing ta b4t ddu tit bén trai, 14y ra tiing nhém bit ciia mi chit 88 rdi ddi no
thanh chit s& hex tuong ting sau d6 dua ra.

_ Thudt toan dua ra s hex'

FOR 4 14n DO
Chuyén BH vaoc DI /*BX chia glé tri dua ra*/
Dich DL v& bén phél 4 lén

Pua ky ty ra _
Quay BX 4 l4n vé& bén tréi
END_FOR

,2IF DL<10
THEN
" pdi thanh mdt trong cic ky tu:
o wQm, L9
ELSE | . 3
p8i thanh mdt trong cdc chit cdi: ]
‘ o S 1
END_IF ' 3

Bidu dién viéc dwa ra s6 4CASh trong BX B

BX=4CA9h=0100 1100 1010 1001
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,qhuyén BH vaoc DL

* DL=0100 1100

Dich phdi DL 4 18n
DL=0000 0100

P81 thanh ky tu va dua ra

‘ L=0011 0100=34h= ‘4°

Quay BX 4 14n v& bén trai

BX=1100 1010 1001 0100

.Chuyen BH vao DL

' DL=1100 1010

 Dich phdi DL 4 1l4n

. "DL=0000 1100 ,

p8i thanh ky ty va dua ra

' DL=0100 0011}=43h= ‘C-*

Quay BX 4 1&n vé bén trdi
BX=1010 1001 01001100

Chuyén BH. VAo DL
DL=1010 1807

Dich phdi DL 4 1l4n
DL=0000 1010 :

B&1 thanh ky tu va dua ra

 DL=010¢ 0010=42h= ‘B’

Quay BX 4 iﬁn.vé bén trai
‘BX=1001 0100 1100 1010

Chuyen BH vao DL
DL,1001,0100

Dich phdi DL 4" 14n
DL=0000 1001

DAi thanh ky tit va dua ra
DL=0011'1001=39%h= ‘9~

Quay BX 4 1l3n v& bén trdi-
BX=0100 1100 1010 1001= Gi4 trj ban ddu.

Viéc lap chuong trinh theo thujt toan nay chling' toi gianh.cho céc ban.

.\
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TONG KET

Trong chuong néy chﬁng ta da hoc duge:

¢+ 5lénh l6gic ]a AND, OR, XOR, NOT vi TEST

¢ Lénh OR duge sit dung dé thiét l4p céc bit riéng bidt ciia todn hang dich hay
d€ kiém tra xem todn hang dich ¢6 béng 0 hay khéng.

¢ Lénh XOR duge dung dé 14y b cae bit riéng bigt ca toén hang dich hay 4
X04 noé vé 0.

¢ . Lénh NOT dung dé 14y bt 1 ctia toan hang dich.

¢ Lénh TEST ding dé kiém tra tling bit riéng biét ela todn hang dich.
Chéng han né c6 thé kiém tra xem mét s6 14 chdn hay 18.

¢+ Caclénh SHL va SAL dich titng bit cia todn hang dich sang trai mét vi trf
Bit msb dude dua vao ¢d CF va mét gia trj 0 dugde dua vao bit lsb.

¢+ Lénh SHR dich tung bit clia toan hang dich sang phai 1 vi tri, bit msb duge
dua vao co CF va mét gia tri 0 duge dua vao bit Isb.

¢+ Lénh SAR hoat déng tuong ty nhu lénh SHR nhung bit msb duge gid
nguyén gia tri.

¢ Céc Iénh dich c6 thé dang 48 nhéan hoéc chia cho 2. Cac 1énh SHL va SAL
nhan d6i gia tri trit khi 6 hién tugng tran xay ra. Cée léenh SHR va SAR -
chia déi gia tri cua toan hang dich néu né 13 s6 chin. Trong trudng hop né
la s6'1é céc 1énh nay chia déi gis tri'clia né va lam tron xudng s6 nguyén gin
nhét. Lénh SHR diing cho s8 hoc khéng d&u va 1énh SAR diing cho s& hoc ¢6
dau,

¢ Lénh ROL dich ting bit clia toan hang dich sang trai, bit msb dude dua vao
vi tri cia bit Isb. D1 véi 1énh ROR ting bit dich. sang phai mét vi tri, bit lsb
duge dua vao vi trf elia bit msb. Trong ¢4 2 trudng hgp ed CF chita bit cusi
cung dugc dich ra khoi toan hang dich.

¢ Céc lénh RCL va RCR hoat déng ging nhu cac lénh ROL va ROR nhung
bit bi quay ra khdi todn hang dich duge dua vao ¢ CF con ndidung ciia cd
CF duge dua vao toan hang dich

+ Ciing c6 thé thuc hién cac phép dich va quay nhidu 14n cang mét lice, khi d6
CL phai chita 6 14n dich ho#ic quay cdn thuc hién

¢ Cac lénh dich va quay duge st dung rat hitu hiéu dé vaolra v6i cac s6 nhj
phén va s hex. '
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Clear

Complement

Mask

SET

Cac 1énh mai

~ Cac thuat ngir tiéng Anh

Xoé - 461 gia tri thanh 0
Lay ba - DEi tir 0 vé 1 vy 1vé0

" Mat na - Mét miu bit dung trong cac thao tac 16

gic @8  xo4, thigt 1ap hay kiém tra cc bit xge _
dinh trong 1 toan hang.
Thiét lap - D8i gia tri cia bit thanh 1

AND RCR SAR
NOT ROL SHR
OR ROR - TEST
RCL SAL/SHL XOR
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~ Bai tap

1. Thye hién cac phép tinh l6gic sau day
A 4. 10101111 AND 10001001
b. 10110001 OR 01001001
c. 01111100 XOR 11011010
4. NOT 01011110

9. Viét cac 1énh logic 48 thuc hién cac cdng viée sau day.
2. Xoa céc bit § vi tri chén ciia AX, giit nguyén cac bit khac:
b. Thiét 1ap cac bit lsb v msb cia BL trong khi gitt nguyén cc bit
- khéc. AR '
o Do bit msb ciia BL, gifl nguyén cac bit khac.
d. Thay ndi dung ctia bién wordl bing &8 bu 1 ca nb.

3. Ding lenh TEST dé: :
a. Thiét 1ap ¢t ZF néu ndi dung ciia AX bing 0.
. b. Xoa cd ZF néu ndi dung caa 1a mot so 18,
c. Thiét lap SF néu DX chda s6 am.
d. Thiét 1ap ZF néu DX chia 56 duong ho#c 0.
e. Thiét lap PF néu BL chia mot s§ chiin eac bit 1. -

4. Gi4 si,AL chita 11001011b va CF=1, cho biét noi dung méi cua AL khi mdilénh sau
dude thuc hién. Didu kién déu dung cho ta ca cac phén cla cdu hoi. : '

| SHL AL, '

SHR - AL

ROL AL, CL trongdé CL chia 2

_‘RO,‘R AL,CL  trong d6 CL chita 3
SAR ALCL trong 46 CL chia 2

RCL ALl ‘ .

RCR AL CL trong d6 Cl. chia 3

@ e RO TR

5 .Vi&t 1 hay nhiéu lénh & thuyc hién cac cong viée sau, gia sit khong cd hién tugng
tran xay ra: ' ' ‘
2. Nhan doi mot bidn kidu byte cd gia tri Bsh -
b. Nhén noi dung caa AL v6i8.
c. Chia 32142 cho 4 va luu két qua trong AX.
d. Chia -2145 cho 16 va luu k&t qua trong BX.

e T Tl T SR

et e

HE 6. Viét cac lénh thye hién cAc céng viéc saw: _ _

A | a. Gia sit AL chita gié tri nho hon 10, hay 4&i né thanh mét chil s6 thap

1 | phan. -

b. Gia st DL chia ma ASCII ctia mdt chit hoa, hay d6i né thanh chit
thudng. :
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7. Viét cac 1énh thyc hién cac cong viéc sau; _
‘ a. Nhén néi dung ctiia BL véi 10d, gia su khong c6 hién tufdng tran. .
LI ' b. Gia st AL chita s& 4m, hay chia né cho 8 va luu s§ du vao AH. (Goi
:ding lénh ROR)

- Cac bai tap lap trinh

8. Viét mdt chuong trinh théng bao cho ngudi sit dung vao mjt ky tu, in ra trén cac
déng lién ti€p nhau ma ASCII cda ky ty d6 dudi dang nhi phin, s& céc chit s§ 1
trong méa ASCII dudi dang nhi phan d5.

Vi dy:

Danh viomét ky tu: A

Ma ASCII ctia A dudi dang nhi phan 13 01000001
S&ecachbit1]a2 _ -

9. Viét chuong trinh théng bao cho ngum st dung danh vao mot ky tu va in ra ma
ASCII et1a ky tu dudi dang hex d dong tlep theo. Lap ]al cho dén khi ngudi su dung
danh ENTER. -

Vi du: .

‘ BDanhvaomét ky ti: Z
Ma ASCII efia Z dudi dang hex 13 5A
Péanh vac mét ky tu:

10. Viét chudng trinh théng bao cho ngudi sit dung danh vao mdt s8 hex nhé hon hay
bang 4 chit s6. Dua ra s§ dudi dang nhj phan & dong ké tigp. Khi ngudi si dung
dua vao mét ky tu khéng hop 1, thong bao aé ho vao lai. Chuong trinh chi nhan
cac chii in hoa.

Vidu:
Dénh vio mjt s6 hex(0..FFFF): 1a
Chii s& hex khong hop 18, If“éy vio lai :1ABC
Dudi dang nhi phén né bang: 0001101010111100
Chuong trinh cla ban ¢6 thé b qua céac ky tu sau 4-ky tu diu tién.

11.Viét chuwong trinh théng bao cho ngudi sit dung danh vao mét 58 nhi phén c6 nhé
" . hon hay bing 16 chit s6. Dua ra s duéi dang hex & dong k& tiép. Khi ngudi sit
dung dva vio mt ky tu khéng hgp 18, théng bao dé ho vao lai.
B Vi du:
Danh vao mét 8§ nhj phdn (nhidu nhét 16 chit sbY: 111000001
Dudi dang hex né bang:E1
Chuong trinh ctia ban cé thé bé qua céc ki tu sau 16 ky tu ddu tién.

12.Viét mdt chudng trinh thong bao cho ngudi sit dung duta vao 2 s6 nhi phan, méi s8

M?i khi ngudi sit dung danh vao mot kj ty khong hop 1 s6 c6 thong béo yéu chu . =
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M 6 duge nhén sau khi ngudi si dung sit dung dénh ENTER.
Vi dw:

Déanh vao mot s8 nhi phan 8 chit s6:11001010

" Péanh vao mét s6 nhi phén 8 chit $5:10011100

Téng ctia ching dang nhi phén bing:101100110

vao lai.

13.Viét mét chuong trinh thong bao cho hguoi sit dung dua vao 2 88 hex khéng diu
trong khoang tul 0 d&n FFFFh, in ra man hinh ¢ dong tiép theo téng cia chung

duéi dang hex. Mai khi ngudi st dung danh vao mét ky tu khong hop 18 s& c6 thong
Bac yéu cdu vao lai. Chuong trinh chia ban phai c6 kha ning kiém soat hién tugng
tran khéong ddu. M1 s6 duge nhin sau khi ngui sit dung sit dung danh ENTER.

Vi du:

Danh vao mét s8 hex, 0 - FFFF:21AB

Dénh vao mét &6 hex, 0 - FFFF.FE03

Téng ciia chiing 14 11FAE

L 3
S b

14. Viét mét chuong trinh théng bao cho ngudi sit dung danh vao mét chubi cac chit s8
thip phan két thic bing phim ENTER, va in ra man hinh & dong k& tiép tong cta

chiing & dang hex. N&éu ngudi sit dung danh vao mét ky tu khoéng hap 1& phai théng
bao dé ho vao lai. : ‘ ‘
Vidu _
Dénh vao mét chudi cac chit s§ thap phén: 1299843 .
Téng ctia cae chit s dudi dang hex 13 0024 : E

T L S S TR
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Chuong 8

NGAN XEP VA CAC THU TuC

' Téng quan.

8.1.

Dogn ngan x&p cla chudng trinh dung d8 luu trit tam thdi cac dit lidu va
dia chi. Trong chudng nay ching toi trinh bay vé céc thao tac véi ngin x€p va
céch thde sit dung ngin x&p dé khai bao céc thi tuc.

Trong muye 8.1, chiing téi gigi thidu vé cac lénh dé cét vao va lay ra di liéu
ti ngén x€p: PUSH va POP. Vi tit cudi ciing c4it vao ngan x&p 88 duge 18y ra ddu
tién nén ngan xép cé thé ding dé ddo nguge thit t mgt day dit liéu. Tinh chﬁ't
nay sé dugc khai théc trong muc 8.2. :

Céac thi tue 13 phan hét sitc quan trong trong lap trinh ngdn ngit bae cao,
diéu nay cling dfing vdi ngén ngit Hgp ngit. Muc 8.3 va 8.4 s trinh bay nhiing
diém co ban cia céc thii tuc trong ngén ngit Hop ngit. Vé mit kg thuat, ching
ta c6 th& biét chinh xac mét thu tue duge goi va trd vé chuong trinh goi n6é nhu
th& nao. Trong muc 8.5, ching tbi sé dua ra vi du mét tha tuc thyc hién phép
nhan nhi phan bing phuong phap cgng va dich bit. Qua vi du nay ban sé hoc
thém duge chit it vé chuong trinh DEBUG.

Ngan xép.

Ngin xép (LIFO) 1a cfu tric dit liu mot chidu. Cac phén ti dudgc cit vao
va ldy ra t¥ mdt ddu cha cdu trie, tic 13 né duge xit 1y theo phuong thitc ‘vao
trude, ra sau’ (LIF 0: Last- In, Firat-Out). Phén tit dude cit vao cudi clng goi 1a
dinh ciia ngan x8p. Ta ¢6 thd hinh dung ngiin x&p nhu mét chéng dia; chiée dia
cudi ciing dugde xép vao nim trén dinh va chi 6 né méi c6 thé duge 18y ra dédu
- tién.
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M&i chudng trinh phai danh ra mét khéi bs nhé dé lam ngin xé&p. Chiing ta
thuyc hién diéu nay khi khai bao doan ngan x&p. Vi du:

. 5TACK 100h

Khi chuong trinh duge bién dich va nap vao bd nhd, SS sé chita dia chi doan
ngin xép. Trong khai bao ngan x&p néu trén, con trd ngan x&p SP duge khdi tao
bing 100h. Diéu nay lam phat sinh mdt vi tri ngén xép rong. Khi ngin xép
khéng rdng, SP chita dia chi offset ctia dinh ngén xép.

PUSH va PUSHF.
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Hinh 8.1.a Ngin x&p rong:

Offset
00F0
00F2
00F4

00F6
00F8 - 0100 | SP

O0FA
~ 00FC . 1234 AX
O00FE
0100 e ST 5678 | "BX

Ngin xép

Lénh PUSH duge ding dé thém mot ti mdi vao trong ngan xép. Cu phap:

PUSH ngu@n

0 day ngudn 12 mét thanh ghi 16 bit hodic mét t& nhg. Vi du:

PUSH  AX
Lénh PUSH thue hién céc cong viée sau day: .
1. Giam SP di 2.

2. Mét ban sao cia ndi dung ctia toan hang ngudn duge chuyén vao dia chi
xéic dinh bdi SS ; 8P. Toan hang ngudn khéng bi thay déi.




Lénh PUSHF khéng ¢6 toAn hang cit néi dung ctia thanh ghi g vao néén

Xép,

Ban dau, SP chida dia chi offset cia 6 nhd theo sau doan ngin xép Lénh

PUSH ddu tién gidm SP di 2 1am cho con trd chi d&n tit cuéi cing ctia trong

. doan ngan xép. Bdi vi Iénh PUSH lam giam SP nén ngan x&p phat trién vé phia
~ dinh bd nhé. Hinh 8.2 chi ra lénh PUSH lam viéc nhut thé nao.

Hinh 8.1.b Sau lénh PUSH AX
Offset
00F0
DOF2
00F4
00F6 ) |

00F8 : O0FE | sp
00FA
00FC ‘ ' 1234 | AX
00FE 1234 |¢—— SP
0100 ° 1 5678 | BX

Ngin xép

Hinh 8.1.c Sau lénh PUSH BX

Offset
00F0
00F2
00F4
00F6
00F8 o - _ O00FC | SP
O0FA
00FC 5678 p— SP 1234 AX
00FE 1234 ‘
0100 : 5678 | BX

Ngén xép




POP va POPF. . |
Lénh POP dugc ding dé 18y ra phén tl dinh ngin xép. Cu phap: *
" pop dich E : o
trong d6 toan ti dich 1a mdt thanh ghi 16 bit ( trit IP) hogic 1a mét tit nhd. Vi du:. ‘
POFP BX
Lénh POP thyc hién cdc cong viéc sau diy:

1. N§i dung ctia 6 nhd 88 : 8P ( dinh ngin x8p) duge chuyén tdi toan tif
dich. ' ‘ o

2. SP ting lén 2. .

Hinh 8.2 chi ra m6t 1énh POP lam viéc nhu thé nao.

Lénh POPF dua vao thanh ghi cd nji dung cla dinh ngin xép.

Cac lénh PUSH, PUSHF, POP va POPF déu khéng dnh hudng dén co.

Luu ¥ ring cac lénh PUSH va POP chi thao thc vdi chc WORD, vay nén
néu ding véi céc byte nhu sau: 3

- PUSH DL ;khéng hop 1& \
14 khéng hop 1. Ciing nhu vy véi 8 liéu tryc tiép: -

PUSH 2 ;khéng hop 1& - \
N

i y: CAt mét 88 lidu tryc tiép la duge phép doi vdi cac bd vi xit ly 80186, .
80486. Cac bd vi xit Ij nay s& duge trinh bay ¢ chuong 20. :

© Ngoai chudng trinh cha ngudi sit dung, hé didu hanh ciing sit dung ngin
xép cho cac mue dich cia riéng né. Vi du -dé thyte hién ham INT 21h, DOS ghi E
lai moi thanh ghi ma né dﬁng dén vao ngah' x&p va phuc héi chiing khi phuc vu "
ngit duge hoan thanh. Ngudi sit dung khéng cdn quan tdm dén van d€ nay bdi",
vi t4t cd céc gia tri ma DOS c4t trong ngin xép sé dugc 14y ra hét trude khi trai‘
diéu kh;én cho chuong trinh cia ngudi s dung. "
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Hinh 8.2A. Trudc 1énh POP,

Offset
00F0
00F2
00F4
00F6
O0F8
00FA
O0FC
O0FE
0100

5678

t—— SP

1234

00FC

FFFF

0001

5P

CX

DX

Ngan xép

Hinh 8.2B. Sau lénh POP CX.

Offset
00FO
00F2
00F4
00F6
00F8
O0FA
0C0FC
00FE
0100

5678

1234

—— SP

00FE -

5678

0001

SP

CX

BX

Ngan xép
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Hinh 8.2C, Saulénh POP DX.

Offset
00F0
Q0F2

00F4
00F6

00F8 : 0100 SP
00FA

00FC 5678 5678 CX
O0FE 1234

0100 . SP 1234 | DX

Ngin xép

8.2. Mt ing dung cuia ngan xép.

Bdi vi ngan x&p hoat dong theo phuong thiic vao trude-ra sau nén thit tu
ctia cac phén t cdt vao ngin x8p s& bi dao nguge khi lay ra. Chuong trinh sau
day s& st dung tinh chit nay dé doc mot chudi k¥ ty va hién thj ching theo thit
tu ngude lai trén dong tiép theo.

Thuit toan dao ngugc thr tu.

Hi&n thi d&u ‘2’

Khéi d6ng bd d&m bang 0.

boc nbt ky tu.

WHILE khéng phdi ky tu vé diu dong DO
C&t ky tu vao ngén x&p.
Téng bién d&m.

Poc mbét ky t©u.

END_WHILE

Chuy&n con tré xudng déng mdi.

FOR bki&n d&m DO
Liy mdt ky ty tl ngdn x&p.
Hi&n thi né.
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END_FOR

Sau diy 1A chuong trinh:

Chuong trinh PGMS8_1.ASM

1 TITLE PGMB_1:REVERSE INPUT

2 .MODEL SMALL

3 .8TACK 100H

4 CoDE

5 MAIN PROC

6 ;hign thi 1&i nhic ngudi s dung

7 . MOV aH,2 ;chudn bi hién thi
8: MOV DL, ‘7’ iky tu &€ hién thj
9: INT  21ih ;hién thi’?-

10; ;khdi déng bién &&m ky tu

11: XOR CX,CX

12: idoc mét ky tu

13: MOV  AH,1 rchudn bl doc

14 INT 21n ;doc mdt ky tu

15: iwhile khdng phdi ky ty xudng déng do

16; WHILE_ :

17: CMP AL, ODh :CR?

18: JE END_WHILE jding, thodt khdi véng lap
19: Gt kY tu vac ngan x&p va tdng bién da&m

20;: PUSH ax icdt vao ngin x&p
21: INC  CX ;A8m = d&m+1

22: idoc mét ky tuy

23 INT 21lh ;doc mdt ky t

24 JMP  WHILE i trd vé vong lap

25 END_WHILE:

26: ixufngdéng tiép theo

27: MOV AH,2 ;ham hi&n thi ky ty
28: MOV DL, 0Dh ;CR

29: INT 21lh ;thi hanh

30: MOV DL, 0Ah ; LF

31: INT 21h ithi hanh

2. JCXZ  EXIT ;thodt né&u d&m=0
33: ;for bién d&m do

34 TOP:

35 ;18y mdt ky tu o ngan x&p ‘
36: POP DX i 18y m8t ky tu tu ngan xép

191




]
i
1
L
i
{

37:
38:
39:
40
41:
421
43
44
45
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;hién thi nd

INT 21h :hién thi nd
LOOP TOP
;end_for
EXIT:
MOV AH, 4CH
INT 21K
MAIN ENDP

END MAIN

Béi 16 s8 cac ky tu nhap vao la khéng xac dinh trude, chuong trinh ding CX
48 dém né. Sau dé CX didu khién vong lap FOR hién thi cac 1y tu theo thi tu
nguge lai

Trong cac dong 16-24, chucn(g trinh ding mot vang lap WHILE dé cat cac
k¥ tit ngan x€p va doe cac k¥ ty mdi cho dén khi ky tu vé ddu dong duge danh
vao. Mac du cac ky tu chi chita trong AL, chiing ta van phdi cat ca AX vao ngan
x&p bdi vi toan ti trong lénh PUSH phai 1a mét WORD.

Khi chudng trinh thoat khoi vong lap WHILE ( dong 25), tat ca chc ky tu 4
déu da dugc cat vao ngan xép véi byte thip cha dinh ngan x8p chita ky tu cit -
vao sau ciing, AL chiia ma ASCII cta ky ty vé diu dong.

Déng 32 chuong trinh kiém tra xem ¢é k¥ tu nio duge doc vao hay khong.
Néu khong thi CX biing 0 va chuong trinh nhay tré vé DOS Néu it nhat mét ky
tu ducc doc, chuong trinh di vao vong lap FOR. trong d6 che 1énh POP lip lai sé
dua vao DX s6 liéu 14y tif ngian xép ( do 46 DL chita ma cua k¥ ty) va hién thi
cac ky tu.

Mot vi du khi chay chttdng trinh:

C>PRGS_1 . "
?THIS IS5 A TEST
TSET A SI SIHT

C>PRGE8 1
2 { chl ky tu vé diu dong dugc danh vao)
C>




8.3.

Céc thuat ngif cta tha tuc.

Trong chudng 6 chiing t3i da dé cap dén y tudng 1ap trinh tit trén xudng.
Né1 dung cia y tudng nay la ph’”m tich van dé ban ddu thinh chudi cac van dé
con dé thue hién hon. Cac ngdn ngi bac cao thudng dung cac th tuc dé gidi
quy€t cac van dé con nay va ching ta ciing ¢6 thé lam tLidng tu d6i véi Hop ngi.
Nhut vay mét chuong trinh Hop ngit c6 thé dugc tao nén bing cach két hgp cac
thii tue.

Trong s6 cdc thi tue s& ¢6 mét thil tue chinh, né chia didm xuat phat ctaa
chuong trinh. Dé thye hién mot nhiém vu, thu tuc chinh goi mot trong s6 cic
thu tuc con lai. R4t ¢ thé cdce tha tuc nay lai goi cae thi tuc khac hay mét tha
tue goi chinh né. )

. Khi mét thu tuc goi mét tha tuc khac, diéu khién dugc (huyen dén thi tue
dugc goi va céc 1énh cta né duge thi hanh. Thu tue dude goi ludn tra didu khién
vé cho thi tue goi tai 1énh tiép theo cua dong lénh go1 (Hinh 8.3). Treng cac
ngon ngit bac cao cd ché goi va trd vé 1a an déi vai ngudi lap trinh con trong Hdp
ngti chung ta ¢6 thé thdy rd né lam viée nhu thé nao (xem muc 8.4).,

Khai bao thu tuc.

RET

Cu phap khai bao mét thi tye nhy sau:

name PROC type
;thdn thd cuc

RET

~name  ENDP

f

'Trong dé, name la tén ctia thi tuc dinh nghia boi nguoi sit dung. Toan hang tuy

chon type 6 thé 1a NEAR hay FAR ( NEAR duge ngam dinh néu bé qua type).
NEAR cé nghia 1a déng lénh goi thi tuc & cing doan vdi thi tue dé, ngudc lai
tuy chor FAR ¢é nghia dong lénh goi § trong mét doan khac. Cac phan sau day
ta gia thidt moi thi tuc déu cé kibu NEAR. Cac thl tuc FAR sé dLidc trinh bay
trong chudng 14.

\ ) ‘
D& tra didu khién vé chuong trinh goi ta sit dung 1énh RET ( return). Mo
thu tuc (ngoai trit thi tuc chinh) déu phal cd mot lénh RET .¢ dau do. Thuong
thi né 1a 1énh cudi cling cia thu tue:

[—



/. MAIN PROC

CALL PROC1
Lénh tiép theo

h 4

PROC1 PROC
Lénh dau tién

RET

Lién lac giifa cac thi tuc
Mbt thil tuc phai 6 cach nﬁb dé dé nhan cac gia tri va tra v8 két qua cho-
thii tue goi né. Khac v8i cdc thu tuc cua ngdn ngit béc cao, cé-..c thi tuc cua Hop
ngit khéng ¢6 danh sach tham s8, vi thé cdc 1ap trinh vién phai nghi cach cho
viée lién lac gidia cdc thl tuc. Vi dy néu chi ¢6 vai 6 lidu vio. ra ta c6 thé chita
ching trong cac thanh ghi. Phuong phap chung cho viéc lién lac gitta cac thn
tuc s& duge trinh bay trong chudng 14.

~ Ch giai cac tha tuc.
Ngodi cac yéu cdu vé cd phap, mdi tha tyc ciing nén c6 nhing 1oi giai thich
@é b&t ky ai doc chuong trinh ngudn déu cé thé hidu duge céc thit tyc lam gi, né
18y s6 liéu va trd v& két qua 6 ddu. Trong cudn sach nay, théng thudng ching
toi chd giai cac thi tye nhu bing khéi 101 binh nhu sau: |

: ( midu ta tha tue lam gi)

; Vao: (ndil&y thong tin tit chuong trinh -gn_)i)

: Ra: ( noi tra vé thong tin ¢ho chudng trinh goi)
: 8t dung: ( CAc chudng trinh mi thii tuc goi)

8.4. CALL va RET.

Lénh CALL duge diing dé goi mét tht tue. Cé hai kiéu goi tha tuc 1a goi
1. ' true tidp va gian ti€p. Ct phap cita 1énh goi thu tuc tryc ti€p:

i CALL name
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- O day name 13 tén ctia tho tue. Cd phép cta lénh géi thi tuc gian tiép:
CALL address_expression
vdi address_expression 12 xﬁc}t thanh ghi hay 6 nhé chia dia chi cta thi tue.
Lénh CALL thuc hién cic céng viée sau déy:

1. Dia chi trd vé ciia chuong trinh goi dude cAt vao ngan xép. Dia chi nay la
offset ctia 16nh ngay sau dong lénh CALL, dang segment:offset cua né tai
thdi diém thi hanh 1énh CALL chia trong CS : [P. -

2. 1P duge gén bing dia chi offset lénh dau tién cia thu tue. Thao tac nay
chuyén diéu khién cho thi tuc. ( Xem hinh 8.4A va 8.4B)

Dé trd vé tit mot thi tue ching ta dung lénh:
RET pop_value

Tham s& nguyén pop_value 1a tuy chon. Trong mét thi tuc NEAR, lénh RET
dua gia tri & dinh ngin xép vao IP. N&u pop_velue x4c dinh bing N thi N s&

duge céng viao SP. Diéu nay tuong dudng véi viée 14y N byte khoi ngian xép.
¢8:1P Nic nay chita dia chi trd vé dang segment:offset va diéu khién duge
tra lai cho chudng trinh goi (Xem hinh 8.5A va 8.5B).
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Hinh 8.4A Truéc 1énh CALL.

Dia chi offset

0010
IP —* 0012

Poan ma

MAIN PROC

CALL PROC1

lénh ti&p theo

0200

PROC1 PROC

lenh déu tién -

RET

Hinh 8.4. Sau 1énh CALL.

Dia chi offset

Doan ma
MAIN PROC
0010 | CALL PROC1
0012 | lénh tiép theo
PROC1 PROC
IP —* 0200 | lénh d4u tién

RET

Dia chi Boan ngan xép

offset
00FC

00FE

0100

Bia chi

offset
Q0FC

O0FE

0100

—SP

Boan ngan xép

0012

+—SP




Hinh 8.5A.Trudc Iénh RET.

Dia chi offset

0010
0012

0200

IP —* 0300

Boan ma

MAIN PROC’

CALL PROC1
1énh tiép theo

PROC1 PROC
Iénh déu tién

RET

Hinh 8.5B. Sau Iénh RET

Dia chi offset

0010
IP —— 0012

0200

0300

Boan ma

MAIN PROC

CALL PROC1
lénh tiép theo

PROC1 PROC
l1énh ddu tién

RET

Dja chi Boan ngén x&p
offset
0OFC

00FE [0012  |e—8P

0100

Dia chi Boan ng#in x&p
offzet
00FC

O0FE

0100 —SP
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. - ‘ A‘ ,, ’ . .
8.5 Vi du vé thu tuc o o
Dé lam vi du chiing ta s& viét mét thi tuc nhin 2 s§ nguyén duvng:A va B
bing cach céng va dich céc bit, diy 12 mét phuong phap dé thuye hién phép nhan

khéng dfu trong may tinh (trong chuong 9 chiing t3i s& trinh bay vé lénh
nhén). i

Thuit toan thuc hién phép nhén:

Tich =0

REPEAT - |

' IF 1sb clla B bing 1 (lsb 1a bit <é treng lugng
thap nhat)

THEN
Tich = Tich+ A
END_IF
. . Dich trai A . '
' Dich phdi B
UNTIL B = 0

Vidun8uA=111b=7vaB=1101b=13

Tich = 0

Vi bit lsb cha B bing 1 nén Tich = Tich+A
Dich trai A: A=1110b '

Dich phd&i B: B=110b

111b

Vi bit lsb cia B b3ng 0 nén:

Dich trdi A: A=11100b

Dich phdi B: B=11b

Vi bit lsb cfa B bing 1 nén Tich=Tich+A=111b+111100b
' =100011b

Dich trdi A: A=111000b
'Dich phdi B: B=1lb

vi bit lsb cfia B bing 1 nén Tich=Tich+A=100011b+111000
=1011011b '

Dich trdi A: A=1110000b

Dich phdi B: B=0

Vi bit lsb cla B bing 0 nén :
198




Tich nhén &uoc=1011011b = 914

Chii ¢ ching ta cling c6 th& nhan dude két qua nhu viy bing cach thye hién
qué trinh nhén thap phén théng thuong tzEén céc s6 nhi phan nhu sau:

111b
* 1101b
111
000
111 g
111
1011011b

Trong chudng trinh sau ddy, thuat toan nhan duge thuc hién bdi chucng
trinh MULTIPLY. Chudng trinh chinh khong cé s liéu vao, ra. Chang ta s&
dang chuong trinh DEBUG dé thuc hién cde thao tac vao/ra.

Chudng trinh PGMS8_1.ASM

1: TITLE PGM8_2: MULTIPLICATION BY ADD AND SHIFT
2: .MODEL - SMALL
3: .STACK  100H
4 .CODE
5 MAIN PROC
&: ;dua A vdo AX va B vac BX nhd DEBUG
. 7: CALL MULTIPLY
8: :DX s& chia k&t qud
91 MOV AH, 4Ch
10: INT 21h
11: MAIN 'ENDP
12: MULTIPLY PROC
13: ;nhdn hai s& A va B bang phép cdng va dich
14; ivado:AX=A; BX=B; Cic s8 ndm trong khodng{(0-FFh)
15: ;ra: DX=k&: qud
16: PUSH AX
17: PUSH BX
18: XOR DX,DX  :tich=0
19: REPEAT:
20 ;if B 1@ ' .
21: TEST BX,1 ;B 187 i
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22
23:
24
25:
26
27:
28:
29:
30:
3L:

L32:
33:
34
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JZ END_IF ;khéng, B chin
; then

ADD DX, AX ;tich=t{ich+a
END_TF: .

SHL AX,1 ;dich trdi a

SHR BX;1 " ;dich phai B
suntil ’

JNZ REPEAT

POP BX

POP AX

RET
MULTIPLY ENDP

END MAIN

Tha tuc MULTIPLY nhén cdc bién vao A va B théng qua cic thanh ghi AX

va BX. Ngudi sit dung nap gia tri cho céc thanh ghi nay trong chudng trinh

DEBUG. Két qua cha phép tinh trd vé thanh ghi DX. Dé tranh tran, A vi B
phai duge gidi han trong khodng tit 0 dén FFh.

Méi thi tue thudng bit ddu bing vige cht t&t ci chc thanh ghi ma né si
dung trong ngén x&p va khéi phuc lai cic thanh ghi nay khi két thic. Thao téc
nay 12 ein thidt bdi 16 chuong trinh c6 thé eé cac dit liéu chita trong cac thanh
ghi va céc thi tuc c6 thé gy ra cac hidu ting 16 néu khong ghi ldi chiing truéc.
Tham chi la khéng cdn thiét d6i véi chudng trinh ndy, chiing tsi vin ¢t cae
thanh ghi AX va BX (déng 16 va 17) va khai phuc lai ching ( déng 30 va 31) dé
lam vi dy minh hoa. Céc thanh ghi duge 18y ra khéi ngin x€p theo thit ty
ngude lai vdi khi chiing duge cit vao.

Sau khi x0d4 DX, thanh ghi sé chita tich, chuong trinh ti€n vao véng lap
REPEAT (déng 19-29). Dong 22 chuong trinh kiém tra bit trong lugng thap

nhat (Isb) cia BX. Néu BX ¢6 1sb bing 1, AX s& duge cdng vao tich chita trong

DX va BX dich phéi. Vong lap két thue khi BX = 0, Khi thoét ra, tha tuc sé chida

tich trong DX.

Sau khi bién dich va lién két chuong tﬁnh, ta goi né trong DEBUG ( trong
dong lénh sau day, ngudi st dung tra 15i bing chit d8m):

C> DEBUG PGMB_2.EXE

DEBUG s& tré 15i bing d4u nhéc 1énh”-". D& ligt ké chudng trinh ta ddng lénh
U (Unassemble):

o R St gt R e Do
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-U

177F: 0000 E80400C CALL 0007
177F: 0003 B44C MOV AH, 4AC
177F:0005 CD21 INT 21

T 177F:0007 50 PUSH AX
177F:0008 53  PUSH BX
177F:0009 33D2 XOR DX, DX
177F:000B F7C30100 TEST BX, 0001
177F:000F 7402 J7 0013
177F: 0011 0O3DC ADD: DX, AX
177F:0013 D1E0 SHL  AX,1 .
177F:0015 DIEB SHR  BX,1
177F:0017 75F2 JNZ  00O0B
177F:0019 58  POP  BX
177F:001A 58 POP  AX
177F:001B C3 RET
177F:001C E3D1 JCXZ FFEF
177F:001E E38B JCXZ FFAB

Lénh U cia DEBUG sé dich ndi dung b¢ nhd thanh cac 1énh ngén ngit may. Mbi
1énh duge hién thi dia chi dang segmet:offset, ma may va ma lénh Hgp ngit. T4t
cé céc 80 biéu dién dudi dang hex. Két qua thue hién cho ta th&y chudng trinh
chinh ndm tit dja chi offset 0000 d&n 0005; thi tue MULTIPLY bét ddu tai 0007
va két thuic v6i 1énh RET tai 001B. Céc lénh sau d6 khdng thudc chuong trinh.

Trude khi vao s8 lidy, ta hady xem cac thanh ghi.
-R

AX=0000 BX=0000 <CX=001C DX=0000 S8P=0100 BP:OOOD SI=0000
DI=0000

DS=176F ES=176F $5=1781 CS=177F IP=0000 NV UP ET EL NZ NA PO NC

177F:0000 EBO400 CALL 0007

Gi4 tri khéi tao SP bing 100h cé nghia 12 ching ta danh ra 100h byte cho ngin
xép. D€ xem ngan xép, ching ta c6 thé liét ké bé nhd béng lénh D.

-D8S: 0 FF

1781:C00£0 00 00 00 00 00 00 00 &f 17-A4 12 07 00 6F 17 GO0 00
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Lénh DSS:FO FF hién thi cdc byte nhé tit dja chi SS8:F0 d&n SS:FF. Day chinh
12 16 byte cufi cling cia ngin x&p. Néi dung méi byte duge hién thj dudi dang
86 hex hai chit 8. Vi 12 ngén x8p rdng, cac s6 dugc hién thi & déy khéng c6 2
nghia. '

Truée khi thuc hién chuong trinh, ching ta phai dua cic sd A va B vao cic
thanh ghi AX va BX (3 day ta sé cho A=7 va B=13=Dh). D& vao A ta dung lénh
R:

-RAX

AX 0000:7

RAX 6 nghia 1 chiing ta muén thay d8i ngi dung ca AX. DEBUG s& hién thi
gia tri hién tai, theo sau 14 d&u hai chdm (:) va dgi ching ta vio gia tri méi.
Tuong tu ching ta c6 thé khéi tao BX:

-RBX

BX 0000:D

Bay gid ta héty xem lai cAc thanh ghi:

-R

AX=0007 BX=000D CX=001C DX=0000 $P=C100 BP=0000 SI=0000 DI=0000
D5=176F ES5=176F S5=1781 CS=177F IP=0000 NV UP EI PL NZ NA PO NCs=
177F: 0000 E80400 cALL 0007

-T

Lic nay AX va BX da chia cac gia tri khoi ddu.
Dé xem 1énh CALL anh hudng dén céc cd nhu thé nao ching ta si dung
lgnh T ( Trace). N6 sé thi hanh mét 1énh va hién thi cdc thanh ghi:

A¥X=0007 BX=000D CX=001C DX=0060 SP=00FE BP=0000 SI=0000 DI=0000
_DS=176F ES5=176F §5=1781 CS8=177F IP=0007 NV UP EI PL NZ NA PO NC
177F:0007 50 PUSH AX
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1.1P ctha 0007, offset bat ddu cta tha tuc MULTIPLY

2. SP giam ti 100h xuéng 00FE bdi vi 1énh CALL cat dla chi trd v& cia tha
tuc MAIN trong ngén xEp.

Ta xem lai 16 byte cufi ciing ctia ngén xé&p:
i
-DSS:F0 FF

1781:00£0 00 0Q 00 00 00 -00 00 &6f 17-a4 13 07 00 6F 17 03 00

Dia chi trd v& 1a 0003 nhung lai duge hién thi la 03 00 vi DEBUG hién thi
byte thap trudc byte cao.

Ba lgnh ddu tién clia thi tuc MAIN cit AX, BX vio.ngin x&p va xoé DX,
* Dé thyc hién chiing, ta ding 1énh G ( go). Ctt phap chia lénh nay nhu sau;
G offset - '

Lénh nay thyc hién chuong trinh va ditng lai tai offset xac dinh. Nho ban djch
nguge chiing ta cé thé thiy ngay ring sau léanh XOR DX,DX 1a offset 0C0Bh.

-GB .

AX=0007 BX=000D CX=001C DX=0000 SP=Q0FA BP=0000 SI=0000 DI=0000
. DS=176F ES=176F 85= 1781 CS=177F IP=000B NV UP EI PL ZR NA PE NC
177F:000B F7C30100 TEST BX,01

Ta thdy ring hai léenh PUSH lam giam SP 4 don vi: tit 00FEh xudng OOFAh
Ngin xép bay gid nhu sau:

-BSS:FQJ FF

1781:00£0 00" 00 QC 0C 00 00 00 6f 17-A4 13 0D 00 07 0G 03 GO

Liic ndy ngin xép chita ba ti: cée gid tri ciia BX ( 000D), AX ( 0007) va dia chi
trd vé ( 0003). Chiing duge hién thi nhu sau: 0D 00 07 60 03 00. -
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Bay gio ching ta hily xem chudng trinh lam viée ra sao. Trude hét, ta cho
chudng trinh chay dén cudi vong lip REPEAT tai offset 0017h:

-G17

AX=000E BX 0006 CX=001C DX=0007 SP=00FA BP=0000 SI=0000. DI=0000
DS=176F ES=176F §8=1781 CS=177F IpP=0017 NV UP EI PL NZ AC PE CY
177F:0017 75F2 - JNZ COOR

Boi vi gia tri khoi dau cda BX 1a 0Dh=1101Db nén lsb cla né bang 1, nhu vay AX
dugce cHng vao tich trong DX:

DX=DX+AX=0000h+0007h=0007h. AX dich trai 1, tde 1la dudgc nhéh dbi:
AX=14h=0110b, BX dich phai hay chia d6i né: BX=0006h =0110b.

D& téi duge dinh vong lap ta dung 1énh T:

-T .

AX=000E BX=0006 CX=001C DX=0007 SP=00FA BP=0000 SI=0000 DI=0000
DS=176F ES=176F S8S5=1781 (CS=177F IP=00CB NV UP EI PL NZ AC PE CY
177F:0Q00B F7C3010C TEST BX,0001

Va ta lai thyc hién dén cudi vong ldp:

-G17 . .
AX=000E BX=0006 CX=001l{ DX=0007 SP=COFA BE=0000C SI=0000 DI=0000
DS=176F ES=176F §8=1781 ¢$=177F IP=0017 NV UP EI PL NZ AC PE CY
177F:0017 75F2 JNZ CGOOB

Béi vi BX=0006h=110b, lsb ctia né bang ¢ nén DX giit nguyén gia tri. AX dich
trai thanh 11100b = 1Ch va BX dich phéi thanh 11b = 8h.

Sau hai l4n 13p ndta ching ta thu duge tich trong DX. Ban hiy xem cic
- thanh ghi AX, BX, CX va DX thay d8i nhu thé nao:”
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-T .

AX=C001C BX=0003 CX=001C DX=0007 SP=00FA BP=0000 SI=0000 DI=00G0
DS=176F ES=176F S5=1781 C8=177F IP=000B NV UP EI PL NZ AC PE NC
177F:000B F7C30100 TEST BX, 0001

~-G17 .

AX:0038 BX:OCOl CX=001C DX=0023 SP=00FA BP=0000 SI=0000 DI=0000
DS=176F ES=176F $S=1781 (CS=177F IP=0017 NV UP EI PL NZ AC PE CY
177F:0017 75F2 JNZ 000B -

-T
AX=0038 BX=0001 CX=001C DX=0023 SP=00FA BP=0000 SI=000C DI=0000
D5=176F ES=176F SS=1781 CS=177F IP=000B NV UP EI PL NZ AC PE CY
177F:000B F7C30100 TEST BX, 0001

-G17 - ,

AX=007C BX=0000 CX=001C DX=0D0SB SP=00FA BP=0000 SI=0000 DI=000D
D3S=176F ES=176F S5=1781 C8=177F IP=0017 NV UP EI PL ZR AC PE CY
177F:0017 75F2 JNZ 000B :

LAn dich trai cudi cing l1am BX =0, ZF = 1 va vong 1ap s& két thuae. Tich 1a 91 = 5bh
chita trong DX.

D& két thic chuong trinh, ching ta duyét qua lé¢nh JNZ va hai lénh POP;

T

AX=0070 BX=0000 CX=001C DX=005B SP=00FA BP=0000 SI=C000 DI=0000
DS=176F ES=176F S$5=1781 CS=177F IP=0019 NV UP EI PL ZR AC PE CY
177F:001% 5B POP BX :

~T ‘
AX=0070 BX=000D CX=001C DX=005B SP=00FC BP=0000 :SI=0000 DI=0000
DS=176F ES=176F §5=1781 CS=177F IP=0019 NV UP EI PL ZR AC PE CY -
177F:001A 58 POP AX

AX=0007 BX=000D CX=001C DX=005B SP=00FE BP=0000 SI=0000 DI=0000
DS=176F ES=176F SS=1781 CS=177F IP=0019 NV UP EI PL ZR AC PE CY
177F:001B C3 RET
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Hai lenh POP tra lai cdc thanh ghi-cée gii tri nguyén thuy ciia ching. Ta hiy

xem ngan xép:

-DSS:F0 FF _ |
1781:00£0 00 00 0C 00 00 00 00 6f 17-Ad 13 07 00 6F 17 03 0O

Céac gia tri 000Dh va 0007 khéng cén trong ngéin x€p nia. Day khong pha1 ¥
12 két qua clia 1énh POP ma do DEBUG ciing sl dyng ngéin xép. . :

Cudi cing ta chay lénh RET:

_T . )
AX=0007 BX=000D CX=001C DX=005B SP=0100 BP:OOOO‘ S$I=0000 DI=0000
D§=176F ES=176F 85=1781 ©5=177F IP=001% NV UP EI PL ZR AC PE CY

177F:0003 B44C MOV AH,4C

Lénh RET nap ého 1P dia chi trd vé chuong trinh MAIN: IP = 0003. SP ciing
dudge tra vé gia tri nguyén thuy cha né: SP = 100h Dé két thic chudng trinh

ching ta chi cdn diing 1énh G:

-G

Program terminated normally. B :

I va ta thoat khdi DEBUG biing 1énh Q ( quit):

-Q

>C
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TONG KET-

Ngin xép 1a ving chiia dii liéu tam thai cha ca chuung trinh (ng dung lan
hé diéu hanh.

Ngin x&p 12 efu tric di liéu lam viée theo nguyén tdc vao trudera sau.
SS:SP tro dén dinh ngin xép.

PUSH, PUSHF, POP va POPF la céac lénh lam thay d6i ngan xép. Lénh
PUSH thém mét tit mdi vao ngin xép con POP 14y ra dinh ngin xé&p.
PUSHF cét thanh ghi ¢d vio ngin xép con POPF 14y ra dinh ngéin x8p dua
vao thanh ghi co.

SP giam di 2 khi thyc hién lénh PUSH va PUSHF va téng 1&n 2 khi thye
hién lénh POP va POPF. SP dugc khéi tao tré dén tit dau tién sau doan
ngin xép khi chuong trinh nap vao b nha. '
Tha tuc 14 mdt chudng trinh con. Mt chuong trinh Hgp ngil thuong chia
thanh hai thl tuc. Mot trong ching 1a tha tuc chinh, né chita diém xust
phat clia chuong trinh. M&i thi tuc ¢ thé goi cac thi tue khac hay cé thé
goi chinh né. _ _

C6 hai logi thi tuc: NEAR va FAR. Mét thu fuc NEAR ném trong cimg mot
doan vdi chuong trinh goi né con thi tuc FAR ndm trong doan mét khae.
Lénh CALL diing dé goi cac thi tuc. P&i véi mét tha tuc NEAR, lénh CALL
cdt dja chi offset ctia lénh tiép theo dbng thdi nap cho IP dia chi offset cha

lénh diu tién clia thi tye.

Thii tuc két thiic biing lénh RET. Lénh nay 14y gia tri cta IP tit ngan x8p va

diéu khién duge tra vé chuong trinh goi. Dé ¢ duge dia chi trd vé ding, thi’

tuc phai chic chén ring né dang & dinh ngin x&p khi thi hanh lénh RET.

Trong Hop ngit, cac thi tuc thudng trao déi s lidu théng qua cdc thanh
ghi.
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Cac thuat ngir tin hoc:

direct procedure call

FAR procedure

indirect procedure call

NEAR procedure

top of the stack

Cac 1énh méi hoc:
CALL

POP
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Goi thil tyc tryc tiép bing 1énh  CALL name

Thi tue goi duge 6 tdm xa: Mét thi tuc ¢ thé
duge goi béi thu tue ndm J bit ky doan ndo.

Gol tha tuc gian ti€p bing lénh
CALL addr_exp

Tht tuc goi gén: Mgt thu tuc chi ¢é thé dude
goi boi thu tuc khac nim trong cing doan.

Dinh stack: TU dd liéu cudi cling duge ¢t
VA0 ngdn x€p. :

POPF PUSHEFE

PUSH RET




Bai tap:

1. Gia st doan ngin x&p duge khai bao nhy sau:
. STACK 100h
a. SP bing bao nhiéu khi bit ddu chuong trinh (dang s8 hex) ?

b. Ngin x&p chita duge nhiéu nhit bao nhidy tiy ?

2. Biét ring AX = 1234h, BX = 5678h, CX = 9ABCh va SP = 1000h. Hay cho biét nai
dung cac thanh ghi AX, BX, CX va SP khi thuc hién cac 1énh sau day:

PUSH .AX
PUSH BX :
XCHG  AX,CX '
POP  CX

PUSH AX

POP  BX

"3 Khi ngan x&p dién day vung cung cip cho nd thi SP = 0. Néu cé mét ti nita lai duge
cfit vio ngan x&p thi SP s& nhu thé nio ?, didu gi s& xay ra vdi chucng trinh ?

4. Gia thiét chuong trinh chita cac déng 1énh sau day.

CALL PRQCI
MOV AX,BX

Biét rdng 1énh MOV ndm & dia chi 08FD:0203 va PROC1 13 tha tuc NEAR bt
déu tai dia chi 08FD):0800, SP = 010Ah. Cho biét ndi dung cta IP va SP sau méi
lénh. Gia tri dinh ngén x8p 13 bao nhiéu ?

5. Gia thiét SP = 0200h va gia tri dinh ngin xép 13 012Ah. Cho biét ndt dung cua IP
va SP:

a. Sau khi thi hanh 1énh RET ( cia mét thit tuc NEAR).

JS@.,&AQJ\:




a. Dua gié tri ctia dinh ngén x8p vae AX, khong 1am thay i ngan xép.
b. Dua tit ném sau dinh ngin x&p vao AX, khong lam thay 461 ngitn x€p.
c. PBéi chd hai tit & dinh ngén x&p. Ban c6 thé sit dung AX va BX.

1. Ngin x&p phai duge thu tuc trd v& chuong trinh goi giéng hét nhu khi né nhan
duge. Tuy nhién ciing t8t ndu nhu ¢b cde thi tuc lam thay d8i ngan x€p. Vi du
chiing ta mudn viét mét thi tuc NEAR: SAVE_REGS d€ cfit chc thanh ghi BX, CX,

DX, SI, DI, BP, DS va ES vao ngin x€p. Sau khi cit ce thanh ghi, ngan x&p nhu

sau:

nt dung ES

ndi dung CX
ndi dung BX
dia chi tro vé

That khéng may 14 bay gid SAVE_REGS khéng thé trd v chudng trinh goi bdi
1& dia chi trd v€ khéng ndim ¢ dinh ngan x&p.

a. Hay viét thi tuc SEVE_REGS khéc phyc khé khin néu trén.

b. Viét tha tye RESTORE_REGS phuc hdi cac thanh ghi duge ct bdi
chudng trinh SAVE_SEGS.

Cac bai tap lap trinh:

8. Vit chuong trinh dé nhép vdo cic dong vén ban trong d6 chc tit ngén cich nhau béi
cac ky ty tring, két thic bing ky tu trd v8 ddu déng va hién thi ching theo cang
thit ty nhung cac chit trong mbi tit dude ddo nguge. Vi du: “ this is a text” duge ddi
thanh * siht si a txet”. Goi §: sita lai chuong trinh PGMS8_2 trong muc 8.3.

9. M6t biéu thdc dai s8 ¢6 chita cac déu ngéc ( nhu (); [ ]i{ } ) duge coi la hop 18 néu-

‘thoa man:
(2) 8 cic d&u ngodc trai va ngac phai cia mbi loai bing nhau

(b) céc d&u ngodc tuong (ing phai cing loai.
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Viduy:

(a+[b-{c*(d-e)}]+f)la hop l& nhung: |
(a+[b-{c*(d-e) ]}+f) khénghople.

* Cong viéc kiém tra c6 thé thyc hién nhd ngan xép. Biéu thiic duge quét tit trai qua
phai. Néu gip dau ngodc trai ta cit né vao ngin xép. Néu gip dau ngodic phai ta
14y ra tif ngan x&p ddu ngodc nita ( nfu ngin x&p réng tic 13 ¢6 qua nhidu ddu
ngodc phai) va so sanh: néu ciing loai ta “quét tiép” con néu khac loai ¢6 nghia la
biéu thite duge dién cac d&u ngodc khdng tuong ing. Dén cudi bidu thite néu ngin
x&p rBng: bidu thitc hop 18, néu ngan xép con dit ligu tic 13 ¢6 qua nhiéu déu ngodc
trai. - |

Ban hay viét mét chudng trinh dé ngudi'sit dung danh vao mét bidu thitc d;';li 86 cé
chila cic dau ngodc (ngodc ti‘én., vuéng va nhon) va k&t thiic bing k¥ ty vé ddu
dong. Trong khi danh vao biéu thie, chuong trinh kiém tra méi ky ty. Néu tai mot
thdi diém nao 46 vao cac dfu ngodc khong hop 18 (qua nhidu déiu ngéc phai hay cac
cép ddu ngoic tuong ﬁng. khong ciing loai), chudng trinh =& bio cho ngusi sit dung
bét dau lai. Khi ky tu v& ddu dong duge danh vao, néu bidu thitc hop 1é chudng
trinh sé hién thi théng bao “Bidu thitc hop 18", néu nguge lai, chudng trinh hién
thi thng bao “qué nhidu ngodc trai”. Trong ci hai trudng hgp chuong trinh déu

héi xem ngudi st ding c6 muédn ti€p tuc hay khéng. Néu tra 131 14 ‘Y, chuong trinh-

sé& duge thuc hién lai.

Chudng trinh etia ban khéng cdn phai ghi lai chudi vao, chi kiém tra biéu thitc
¢6 dudge dién cAc ddu ngodie hgp 18 hay khong.

Mot vi du khi chay chuong trinh:

Ban vao mét bifu thic dai s&: |
{a+b))qud nhidu d&u ngoac phai.Ban vao lai!
Ban vaoc mét bidu thuc dai s8:

[a+ (b-c)*d]

Bi&u thic hop 1&. _

Nh&n phim ‘Y’ n&u ban muén tifp tuc:Y
Ban vao mft bi&u thuc dai s8:

(a+b* (c-d) -e]vac sai kifu.Ban vaoc lai!

Ban vao mdt bidu thiuc dai s8:

{(a+ [b-{c*(d-e)}]1+f) cd qia nhidu ngoadc tré&i.Ban vao lai!
'Ban vao mét bidu thic dai s&:

tdi 43 vac du!
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o .
2i8u thuc hop 1&. _
Nh&n phim ‘Y’ n&u ban mudn tifp tuc:N

Phudng phép sau diy c6 thé dﬁng dé tao ra cac sd ngﬁu nhién trong khoang tir 1
dén 32767:

Bét ddu bing mét s5 bét ky trong mién gidi han. *
Dich trai mét bit.
Thay bit 0 bing k&t qua phép XOR bit 14 va bit 15.
Xoa bit 15. *

Viét cic tha tue sau day:

a.

Thu tuc READ dé ngudi st dyng vio mot s nhi phén va chifa né trong AX.
Ban c6 thé diing céc 1énh nhap cc s8 nhi phan duge dua ra trong muc 7.3.

Tha tuc RANDOM nhén mét s8 vao AX va tra vé mét s6 nglu nhién trong
AX

Tha tuc WRITE hién thi AX dudi dang nhi phan Ban thé si dung thuat
toan d3 néu trong muc 7.4.

Cuéi cang, ban hay viét mét chuong trinh hién thi mét ddu héi chim (D),

goi READ dé doc m{t s& nhi phan sau d6 goi RANDOM va WRITE dé tinh toén

v hién thi 100 s& ngﬁu nhién. Céc s6 dude hién thi thanh céc déng 4 s8 va hai
86 trong cing mét dong ngan cach nhau bing 4 ky tu trdng.
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Chuong 9

CAC LENH NHAN VA CHIA

Téng quan

9.1

Trong chuong 7 ching ta da thay viéc nhan va chia dugc thue hién ra sao
bang cach dich cac bit trong mdt byte hay word. Chung ta c6 thé sit dung cée
phép dich trai hodc phai d8 nhan hoac chia cho mét luy thita clia 2. Trong
chutong nay chiing t6i sé gidi thiéu cac 1énh dung dé nhan hode chia cho bat ky
88 naag,

Qué trinh nhan va chia 1a khac nhau d&i véi céc s6 c6 d&u va khong ¢6 dau, do
d6 cling ¢6 nhiing 1énh nhéan va chia khac nhau cho céc s khong diu va cé dau.
Ngoai ra cac 1énh cling phén biét dang byte va word. Cae phén tit 9.1 dén 9.4 sé
trinh bay chi tiét v& cac lénh. |

Mot trong nhiing (ng dung cé ¥ nghia nh4t ctia viée nhéan va chia la thuc hién
cong viée vao ra cac s8 thap phan. Trong phin 9.5 ching ta sé viét cac thi tuc
thyc hién cic thao tic nay, ing dung nay s& md réng rit nhidu cho kha ning
vio ra trong chudng trinh clia ban.

Cac Iénh MUL va IMUL

Sur khdc nhau giita phép nhan khéng dau va cé diu.

Trong phép nhén céc 36 nhj phén, cic s8 c6 ddu va khéng déu phai duge “d6i
xi” khac nhau. Ching han ching ta mudn nhin céc s& 8 bit 10000000 va
11111111 véi nhau. N&u coi chiing 1a céc 88 khong d4u, ching 14n lugt bing 128
va 255. Tich s8 bing :

32640 = 0111111110000000b. Nhung khi xem chiing 14 cac 88 ¢6 dau, chiing lai
bing -128 va -1 do d6 tich s6 s& bing 128 = 0000000010000000b,
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Vi phép nhan céc s6 khong d&u va c6 diu dan dén nhiing két qua khac nhau
cho nén ¢6 2 lénh nhan la: MUL (Multiply) cho cac s6 khéng dau va IMUL
{Integer Muitiply) cho cac 8 c6 d&u. Cac 1enh nay lam vige v8l byte hoic word.
K&t qua clia phép nhan 2 byte la mét word va cha 2 word 13 mét tit kép (double

word. 32 bit). Ct phap cta céc lénh nay nhu sau:

MUL toan hang nguén
va o
{MUL toan hang ngudn

Dang byte ctia ¢ac 1gnh nhan
mét s8 duge chiia trong toan hang ngubn va sd

Khi nhén cac byte v6i nhau,
AL. Toan hang ngudn 6 thé 13 mot thanh

“con ai duge giad thiét da chia trong
ghi hay mdt byte nhd nhung khéng thé 14 mdt hing sd.

Khi nhan cac &8 duong ( bit msb biing 0 ) MUL va IMUL cho cung moét két

qua.
Tac dong cia MUL va IMUL d&n cac ¢d trang thai:

SF, ZF, AF, PF Khéng xac dinh

CF/OF:

Sau lénh MUL, CF/CF =0 N&u na cao cua két qua

bang 0

- 1 Trong cac trudng hop khac
CF/OF= 0 N&u nlra cao cua két qua la

phin md réng dau cua na : '

thip (cé nghia 1la cac bit

cfa nita cao gidng véi bit

diu cta noa thap).

= 1 Trong cac trudng hgp khac.

5au lénh IMUL,

qua qué lén dé chiia trong nia thdp

Trong ca 2 lénh, CF/OF = 1 ¢6 nghia la két
& byte vir AX trong phép nhén vdi

ctia toan hang dich (AL trong phép nhén v

word ).

Cac vidu
Dé.m6 t4 chc lénh MUL va IMUL, chiing ta s& lam thd vai vi du. Vi théng
thuéing viéc nhan cac s& hex thuéng rit khé, ching ta s& doan trudc két qua
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béng cich dbi gia tri hex cia s6 nhan va s& bi nhén ra dang thap phan, thuC
hién phép nhan cac sb thap phén réi di lai k&t qua ra dang hex.

Vidu9.1 Gia st AX chita 1 va BX chita FFFFh :
Lénh Tich s6 dang | Tich sé DX AX CF/OF
thidp phan dang hex
MUL BX 65535 0COOFFFF 0000 FEFF 0
IMUL BX -1 FFFFFFFF FFEF FFEF 0

Trong 1énh MUL do DX = 0 nén CF/OF = 0. Trong lénh IMUL do ndi dung cta

BX dang ¢6 diu a -1 nén két qua cting bang -1. CF/OF = 0 vi DX 12 sy md rong
ddu ctia AX.

Vi du 9.2 Gia sit AX va BX cung chita FFFFh:

. thap phan| danghex|
MUL * BX | 4294836225 | EFFE000L | FFFE 0001 1
IMUL BX -1 00000001 0000 0001 0.

Trong 1énh MUL CF/OF =1 vi DX khéng bing 0. Pidu nay phan &nh thyc t& 1a
két qua FFFEO001 qué 16n dé c6 thé chita trong AX. Trong lénh IMUL do AX
vd BX ciing chita -1 nén két qua 1a 1. DX la phin md rong diu ciia AX nén

CF/OF =0.

Gia st AX chita OFFFh:

Vi du 9.3
Lénh Tich s6 dang | Tich sé DX AX CF/OF
thap phin dang hex
MUL AX 16769025 QOFFEDOQ1 0OFF EQO01 1
IMUL AX 16769025 O0FFEOO1 O0FF E0O01 1

Vi bit msb cla AX bing 0 nén ci 2 lénh cho cling mét két qua. Vi ké’t qua qui .
. 16n dé chia trong AX nén CF/OF = 1.
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9.2
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Vi du 9.4 Gia st AX chta 0100h va CX chia FFFFh

Lénh Tich s& dang | Tich sd DX AX CF/OF
thap phan dang hex ‘ ‘
MUL CX 16776960 QO0FFFFO0O O0FF FFQO0 1
IMUL CX -256 FFFFFFOC | FFFE | FFO0 | O

Trong lénh MUL tich FFFFOO nhan duge bang cach thém 2 chii s 0 vao giad |
tri cia-toan hang nguén FFFFh. Do tich s& qua 16n dé ¢6 thé chita trong AX nén 2
CF/OF = 1. Trong lénh IMUL chita 256 va CX chita -1 nén két qua 1a -256 vi c6
thé biéu difn dudi dang 16 bit 1a FFOOh. DX chda phin md réng cia AX nén
CF/OF=0. :

Vidu 9.5 Gia stt AL chita 80h ¢on BL chita FFh:
Lénh | Tichsé dang | Tichsé AH AL C¥/OF ;
thap phan dang hex ' a‘*

MUL BL 128 TF80 7F 80 1 g
IMUL BL 128 0080 00 80 1 .

Déi véi phép nhén cac byte k&t qua 16 bit duge chita trong AX.
Trong lénh MUL tich s6 1a 7TFR0, do 8 bit cao cia tich khac 0 nén CF/OF=1

Trong lénh IMUL day la mot trudng hop dang ngd. Ta cé 80h = -128, FFh =-1 ;
nén tich s8 14 128 = 0080h. AH khong chita phén md réng cua AL nén CF/OF = 7
1. D1eu nay phan 4nh sy that 14 AL khong chia két q&"é dung vé mat diu, vi :
SOh khi duge hiéu 1a s& thap phan c6 d&u thi bang -128. i

‘Cac (mg dung don gian clia MUL va IMUL

D@ cac ban lam quen vdi viée 1ap trinh véi cace 1énh MUL va IMUL chiing toi
36 chi ra d ddy mdt s6 thao tae don gian duge thyc hién ra sao vdi cac 1énh nay.

Vidu 9.6 Hiy dich lénh gan A =5* A- 12 * B cua ngdn nglt bdc cao ra cac ‘;.‘"
lénh cia hop ngit. Coi A va B 12 cac bign kidu word va gid sit ring khong c6 hién 1

tugng tran xay ra. St dung lénh IMUL cho cic phép nhén.



Loi giai:

MOV AX, 5 ;AX=5

IMUL A ' JAX=5*A
MOV A,AX - ;A=5*3

MOV AX, 12 ;AX=12

- IMUL B ;AX=12*B
SUB A, RX ;A=5* A~12%B

Vi du 9.7 Viét mét thi tye mang tén FACTORIAL tinh N! véi N 1a s8 nguyén
duong. Tha tyc nhan gia tri.N trong thanh ghi CX va tra lai két qua trong
thanh ghi AX. Gia thiét khong c6 hién tugng tran.

Loi giai:
Ta da biét dinh nghia: N! =1néuN=1
SN*(N-1)* (N2) * .* 1 ndu N>1.

~ Duéi day ia thujt toan:

Tich = 1
S8 hang = N
FOR N 14n DO
Tich = Tich*S& hang
S& hang = S8 hang - 1
ENDFOR -

Ta-cé doan 1énh ciia thd tue nhu sau:

FACTORIAL * PROC

;Thu tuc tinh N!

;Vaoc: CX=N

JRa AX=N!

: MOV  AX,1 ;AX chita tich s8

TOP: ' '
MUL  CX ;Tich=Tich*S& hang
LOOP TOP ‘

_ "RET

FACTORIAL ENDP

Trong trudng hgp nay CX déng vai trd vita 14 bigh dém véng 13p vita 1a s8 hang.

Lénh LOOP ty déng giam né trong mbi ldn lip. Chting ta di gid st tich ef

khéng vugt qua 16 bit,
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9.3 Céc lénh DIV va IDIV

 va

M3i khi thyce hién phép chia ching ta nhén dude 2 két qua : thuong 88 va s§
du. Ciang nhu 461 vdi phép nhén, cé nhitng 1énh riéng biét cho phép chia khéng
By b &b A8y Lénb DIV (Divide) duge ding cho phép chia khéng d&u cén lénh.
IDIV (Integer Divide) dung cho céc phép chia c6 déu. Cid phap cia lénh nhu
gau: :

\‘-h
DIV s8 chia
IDIV © 88 chia

Céc lénh nay chia 83 16 ho#c 32 bit cho o6 8 bit hokic 16 bit. Thuong s6 va s8 du
¢ ciing kich thude vor=# >¥ia.

Dang Byte clia céc I&nh chia

Trong dang nay s§ chia 1a mét thanh ghi 8 bit bay mét byte bd nhé. S& bi
chia 16 bit duge gia dinh 13 dé chia trong AX. Sau khi thyc hién phép chia
thuong so6 8 bit chifa trong AL va s8 du 8 bit chita trong AH. S& chia khéng thé
12 hing sb. ’

Dang Word cUa céc lénh chia

Trong trudng hop nay 8 chia 1a thanh ghi 16 bit hay mét tit nhd (16 bit). 86 bi
chia gia dinh da chida trong DX:AX. Sau khi phép chia dugc thye hi¢n thudng s
16 bit duge chita trong AX va 6 du ciing 16 bit duge chia trong DX. 8§ chia
khong thé 14 hiing sd.

Déi véi phép chia c6 ddu, s6 du ¢b cing kich thudc véi s§ bi chia. Néu ca s6 bi
chia va s8 chia d8u duong cac 1énh DIV va IDIV cho ¢ciing mdt két qua.

Tat cﬁ chc ¢d trang thai déu khong xac dinh sau céc 1énh DIV va IDIV.

Sy tran trong phép chia
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R&t 6 thé xAdy ra trudng hop 1a thuong s8 qué 1én dé 6 thé chita trong toén
hang dich xéc dinh(AL hay AX). Dibu nay cb thé xay ra khi s chia nho hon
nhidu so véi s6 bi chia. Khi xay ra diéu nay chudng trinh s& ditng lai (nhu céc
ban s& thély sau nay) va hé thong dua ra thong béao “Divide Overflow”.

Vi du 9.8 Gié sit AX chia 0005h, DX chita 0000h va BX chita 0002h.



Lénh

S5 du dang

AX

DX

Thuong s6
dang thap phan | thip phan
DIV BX 2 1 0002 | 0001
IDIV BX 2 1 0002 0001

Chia 5 cho 2 chung ta nhin duge 2 va du 1. vi cd =8 chia va 6 ' bi chia déu 13 cac
8 dudng nén 2 1énh DIV va IDIV cho cing mit két qua

Vi du 9.9 Gia sit DX chia 0000h, AX chita 0005h va BX chua FFFEh. -

Lénh - Thuong s6 56 du dang | - AX DX
dang thip pht‘in .thé;.: phén '

DIV BX 0 ' . 5 0000 | 0005

IDIV BX =2 B FFFE | 0001

D& véi 1énh DIV, 8 bj chia 12 5 trong khi so chia la FFFEh = 65534. 5 chia cho
65534 duge 0 va du 5.

Dét véi 1énh IDIV s6 bi chia 1a 5 trong khi s8 chia 14 FFFEh = 2 b chla cho -2
dudc -2 vadu 1.

Vi dy 9.10 Gid sit DX chita FFFFh, AX chita FFFBh va BX chda 0002,

Lénh Thuong sé dang S8 au dang| AX | DX

thap phan thip phan |
IDIV BX -2 -1 FFFE | FFFF
IDIV BX DIVIDE -
OVERFLOW

Trong lénh IDIV, s8 bi chia 14 DX:AX = FFFFFFFBh =-.5, 80 chla la BX = 2. -5
chia cho 2 duqc 2vadu-1=FFFFh

Trong lénh DIV, 88 bi chia DX:AX = FFFFFFFBh = 4294967291 va s8 chia la2
thuong s6 chinh xac bing 2147483646 = TFFFFFFEh. 86 nay qua 16n dé cé thé

- chita trong AX, do d6 ‘méy tinh théng bdo DIVIDE OVERFLOW va chudng .
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trinh nging lai. Vi dy trén cho thiy dleu gl cd the xay ra khl 86 chla nhé hon
nhiéu eo véi 88 bi chia.

Vi du 9.11 Gia s AX chita 00FBh va BL chita FFh.

Lénh Thudng s6 dang | S6 dudang | AX AL
thap phan | thap phan |
DIV BL | B 251 FB 00
IDIV BL DIVIDE ' )
OVERFLOW

Trong phép chia cho byte, s bi chia chia trong AX, Thuong s& dat trong AL
va s6 du d&t trong AH. D& véi 1é6nh DIV, s8 bi chia la 00FBh =251 va s6 chia la
FFh = 256. 251 chia 256 duthhddng la 0 va du 251 = FBh. Déi _véi lénh IDIV,
sd bj chia 1a 00FBh = 251 con sb chia la FFh = -1. Chia 251 cho -1 nhén duge
thudng 1a -251, s8 nay qua 16n dé c6 thé chita trong AL do d6 théng bac DIVIDE
OVERFLOW dugc dua ra man hinh.

94 Symd rong déu cia s& bi chia

¢

Phép chia cho‘.wor_d o

Trong phép chia cho word, s6 bi chia duge dat trong DX: AX ngay ci khi 88 bi
chia ¢6 thé chia vita. viirt trong AX. Trong trudng hgp nay DX phal dudge chuin
bi nhut sau:

1. Déi véi lénh DIV, DX phai duge xo4a.

2. b6l vdi 1énh IDIV DX phai duge lam thanh phin d&u md f@ng'cﬁa AX. Phép
md réng dutge thyc hién bﬁng 1énh CWD (Corivert Word to Double word ).

Vidp9.12  Chia-1250 cho 7.

Lai giai: N ' ' :
MOV~ AX,~1250  ;BX ch@ta s& bj chia -
‘CWD- - ' ;m& réng ddu vao DX -
MOV ' BX,7 ;BX chira s8 chia - .
IDIV  BX ~ ;AX chita thuong s8 DX chua 55 du




Phép chia cho byte

9.5

Trong phép chia cho byte so bi chia dat trong AX. Trong truong hgp s8 bj
chia thuc sy chi 14 m§t byte, AH cdn duge chudn bi nhu sau:

1. Déi véi ténh DIV, AH cén dugce xca.

2. D61 véi 1énh IDIV, AH cdn duge lam thanh phin d&u md réng ctia AL. Phép
md rdng nay duge thyc hién bing ienh CBW (Convert Byte to Word).

Vi du 9.13 Chia gi4 tri c6 d4u ctia bién kiéu byte XBYTE cho -7.
Loi giai:

MCV  Al,XBYTE ;AL chia s& bi chia
‘CBW ;MS rong diu vao AH
MOV  BL, -7 ;BL chia s& chia

IDIV . BL /AL chia thuong s8, AH chka s8 du.

Cac lénh CBW va CWD khong lam &nh hudng t6i cd.

Cac thu tuc vao ra véi s& thap phan

Mac dit may tinh biéu dién moi thd dudi dang nhi phan, s& van tién lgi hon
cho ngudi stt dung khi 1am eic thao tic vao va ra véi s thap phan. Trong phan
nay chung ta s& viét cac thia tuc quan Iy vige viofra véi s6 thap phan.

Trong thao tic vio, néu chiing ta danh 21543 thi thue chit chung chi dua vao
mét chudi ky tu. Chudi ky ty nay phai duge déi ra (bing chuong trinh) gia tr
nhi phan tuong dudng clia $8 nguyén thap phan 21453, Nguge lai trong thao tac
ra, ndi dung dang nhi phén clia mét thanh ghi phai duge ddi thanh chudi ky tu
biéu dién s8 nguyén thap phan trude khi duge in ra

Viéc dura ra cac s& thap phéan

Chiing ta sé viét thu tuc OUTDEC d& in ra ndi dung cha AX nhu 12 mét s
nguyén thap phén c6 ddu. Néu AX >0, QUTDEC sé in ra ddu am(-) rdi ddi AX
thanh - AX (d€ cho AX chita s& nguyén duong), va sau dé in ra ndi dung cia né
dang thap phan. Trong trudng hop con lai, ven dé chi con 12 in ra gia tri thap
phan tudng dudng véi mot 6 duong dang nhi phan. Dudi day la thuat toan:
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Thuit toén cho viéc dua ra 4 thip phan

IF A¥<0 /*AX chita gia tri cédn duwa ra*/

THEN

In ra diu &m

Thay néi dung cla AX bing s8 bu 2 cia né.
END_IF '

Liy dang bifu di&n thap phan cac chit s§ trong AX
Pp8i cac chit s nay thanh cac ky tu réi dua chung
ra man hinh. '

~ G Dbl W N

Dé thiy duge dong 6 trong thuét toan cén nhiing gi, ching ta gia sit ndi dung
cha AX dudi dang thap phan 1a 24168. D& nhan dudc ting chit s§ trang dang
bidu didn thap phan ching ta cé thé lam nhu sau:

Chia 24168 cho 10. Thuong s6 1& 2416, 50 du 14 8
. Chia 2416 cho 10. Thuong s 1a 241, s6 du la 6

Chia 241 cho 10. Thuong s¢ 14 24, s6 dula 1

Chia 24 cho 10. Thuong s6 14 2, 56 du 14 4

Chia 2 cho 10. ThHuong s&'1a 0, s6 du 1a 2.

Nhu vay nhitng chit s8 ma chiing ta muén chinh 13 nhiing s6 du trong phép chia
Iip cho 10. Nhung chiing lai xu#t hién theo thi ty ngudc ai, dé ddi ching
nguge lai chiing ta 6 thé chita ching trong ngan xép. .

. Dui6i day 1a dong 6 dude chia nhd ra thanh cac thao tac co ban: -

Dong 6
pém = 0 /* bién dém sé& chit s& thap phan */
REFEAT
Chia s& bji chia cho 10
Cat s8 du vaoc ngan xép
Pém = Pém +1
UNTIL Thuong s& bang 0

Trong d6 gia tri ban ddu cia thuong s& chinh 14 ndi dung ciia AX. Khi céc chit -
86 dd & trong ngin xép, nhiing gi chiing ta con phai lam la 14y ching ra, déi
chiing thanh ce k¥ tu va in chiing ra man hinh. Déng 7 c6 thé viét lai thanh:

Dong 7
FOR pém 14n DO
L4y chit s6 ti ngan xé&p



p8i né thanh ky tu
bua ra man hinh ky tu
END_FOR

Bay gig ching ta ¢6 thé viét thd tuc nhu sau

Chuong trinh Nguon PGM9_1.ASM

1: OQUTDEC PROC

2: 7in ra ndi dung cda AX dudi dang s8 thiap phan cé déu
3: ;Vao: AX

q: ;Ra : Khéng .

5: . PUSH AX ;C4t cac thanh ghi

6: PUSH BX

73 PUSH CX

8: . PUSH DX

9: ;NEu AX <0

10: OR AX,AX s AX<0?

11: JGE @END_IFl_ sNO, >0

12: ;Thi . ‘

13: PUSH AX ;CAt s6 cidn.dua ra

14: MOV  DL,’ - ;LEy ky tu -

15: MOV AH, 2 ;HAm con in ky ty ra man hinh
16: INT 21H : ;In ddu -

17: POP' AX ;LAY lai AX

18: NEG AX s AX=-RAX

19: @END_IF1:

20: ;Ldy ra cac chir s8 thap phan

21: XOR CX,CX ;CX dém cac chir s6 thap phan
22 MOV  B¥, 10D ;BX chira s& chia

23: @REPEATI :

24: XOR DX, DX ;Chuin bi word cao cho s&

;bichia

25 DIV BX ;BX=thuong s6, DX=s& du
26; PUSH DX ;CAt 88 du vao ngin x&p
27: INC CX . ;Dém=D&m+1

28: OR AX,AX - ;Thuoug 58=0?

30: JNE @REPEAT1  ;Khéng!, tidp tuc

31 ;D81 cac ch s& thanh ky tu va dua ra man hinh

32: MCV AH, 2 /Ham con in ky tu

33: ;FOR Pém 1&n DO

34: QPRINT LOOP:
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35: - PP DX ;Chit s& trong DL

361 ‘ OR DL, 30H ;P81 né thanh ky tu
C37: _ INT 21H ;In ra man hinh

38: ~ LOOP @PRINT LOOP;Lip lai cho dén khi xong
39: ;END_FOR

4Q: : POP DX ;Phuc héi cac thanh ghi
41: POP CX ' |
42: POP BX

43: POP AX

44; RET

45: OUTDEC  ENDP

Sau khi ¢4t cac thanh ghi chiing ta kiém tra ddu etia AX & dong 10 bing cach
hodc AX vdi chinh né. Néu AX >0, chudng trinh nhdy dén dang 19, néu AX <0, %
déiu am duge in ra va AX duge thay béng 86 bl 2 cia né. Cling nhu trong trudng ¢
hgp con lai, tai dong 19, AX chita s§ duong.

;

Tai déng 21, OUTDEC chuéin bi cho phép chia. Vi viéc chla cho hiing s8 lé i
khéng hgp 18 ching ta phai luu s8 chia 10 vio mdt thanh ghi.

Vong lap REPEAT tai cac dong, 23-30 s& nhan cac chit g8 va dua né vao ngin
x&p. Vi chiing ta 1am viéc véi cac 86 ’ khong ddu DX dude xoa. Sau phép chia AX
chia thuong 88 va DX chita s8 du (chinh xac la s6 du & trong DL vi s6 du nim
trong pham. vi tit 0 dén 9). Tai dong 29, AX duge kiém tra xem da béng 0 chua. .
biing cach dung lénh OR véi chinh né. phép chia cho 10 duge 14p laj cho dén khi
thudng s6 bing 0 .

Vong lap FOR trong céc dong 34-38 ldy cac chit 86 trong ngin xép va in -
ching. Truée khi in ra man hinh chiing phéi duge d8i ra cac ky tg ASCII (dong
36). ‘

Todn tir gid INCLUDE - -

Chung ta c6 thé klem tra lai OUTDEC béng tach dat né bén trong mﬁt
chuong trinh va chay chuong trinh trong DEBUG. Dé chén OUTDEC vao
chuong trinh ma khdng phai danh lai ching ta sif dung toén tt gia INCLUDE.

No 6 dang sau: - : . . s

INCLUDE Tén file‘

Trong dé tén file xic dinh file (c6 thé cb ca & dia va dudng dan). Vi du file chia 3
OUTDEC la PGM9_1.ASM do dé chung ta c6 thé viét: g
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INCLUDE A:PGM9_1.ASM

Khi MASM gap dong nay lic bién dich né sé tim va 18y file PGM9_1,ASM
trong dia va chén né vao trong chuong trinh tai vi tri cha dfin huéng bién dich
INCLUDE.

Dud day la chu&ng trinh kiém tra

Chuong trinh Ngudn PGM9_2,ASM )
TITLE = PGM9 2:DECIMAL OUTPUT
.MODEL  SMALL
.STACK  100H

.CODE
: ' MAIN PROC
| CALL OUTDEC
MOV AR, 4CH
] o INT 21H ; Tré vé DOS
MATN ENDP
INCLUDE A:PGM9_1.ASM
END MAIN

Dé kiém tra chuong trinh chung ta d4anh vio DEBUG va cﬁgy chuong trinh 2
14n, 14n ddu cho AX = -25487 = 9C7h va l4n thit 2 cho AX = 654 = 2E8h:

C>DEBUG . PGM9_2 .EXE

-RAX

. AX (0000

L :8C71 ‘

-G

-25487" : { két qua diu tién)
Program terminated normally

~RAX

AX 9Cc71
:28E

-G o : o
654 Lo (két qua tho 2) .

L)

Chii ¥ réng sau lin chay diu t1en DEBUG ¢ dong digt 1a1 con tro lénh IP viio
dAu chuong trmh .
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Nhap vio sd thap phan

bé nhﬁp vao cic sd thap phan ching ta phal ddi chu(n eac chit s8 ASCII
thanh dang biéu dién nhi phan cta s0 thap phan. Chiing ta & viét thu tuc
INDEQC 48 lam viéc nay.

Trong thi tuc OUTDEC dé dua ra ndi dung cua AX ducn dang thép phin
chiing ta da lap. lai phép chia cho 10. Trong thi tuc INDEC chiing ta s& lip lai
phép nhén véi 10. Dudi ddy 1a nhitng ¥ tudng cd ban:

Thujt toan nhap cac & thap phén (version diu tién)

t8ng = 0
Doc mdt chit s6 ASCII
REPEAT
pdi ky ty ra gia tri nhi phan
'Téng = Téng*10+gié tri nhan dugc
] - boc ky be ' ‘
UNTIL Ky tu nhén &uoc la CR

Vi du viéc nhép vao 55 123 duge thye hién nhu saw:

T8ng = 0

boc ‘U

pdi ‘1’ thanh 1

T8ng = 10%0+1 = 1

Poc 2 .

p8i ‘2’ thanh 2

Téng = 10*1+2 = 12
Poc '3 _

pdi ‘3 thanh 3 b
téng = 10*12+3 = 123

Ching ta sé thlét k& INDEC sao cho né co thé kiém soat cac s6 thap phin trong
pham vi tut 32768 dén 32767. Chuong trinh sé in ra déu héi, va ‘@€ ngudi st
dung danh vio déu tuy ¥ theo sau 14 chudi céc chil s6 va két thuc 1a ky ty CR.
Néu ngudi sit'dung dénh vao mot ky tu ndm ngodi khodng tit “0” dén “9”, tht
tuc s& didu khién con tro t61 dong mdi va bit dau lai tif déu Véi nhitng yéu cdu
do,,thuét toan trén day dude ddi lai nhu sau:

Thuat toAn nhip cic s6 thap phéan (version thi 2)

In ra ddu hdi




Téng = Q
am = false

Poc ki tu. o I | j
CASE "ky tu OF
‘-1 8m = true
bot ky tu
‘+/ 1 Poc ky tu
END CASE
REPEAT !
IF Ky tu khong ndm trong khoang gita 0" va ‘9
THEN ' i
Nhay vé diu* f
ELSE | J
p8i cae kv tu thanh gia tri nhi phan f
Té?ng = lO*.Téng+Gié tri
END_IF ' :
boc ky tu : :
UNTIL Ky tua = CR :
IF Am = TRUE B
THEN {
Téng = —Téng ' f
END IF f

Chii ¥ : Viéc nhay nhu trén khéng mang tinh ch4t cta “lap trinh c&u tric”. Tuy
nhién d6i khi cling cin thiét phai pha v c¢ic nguyén téc vé ciu truc dé dat dude

tinh hiéu qua, chéng han khi cé 161 xuét hién.

T thust todn trén chL’mg ta c6 thé viét duge chuong trinh nhut sau:

Chudng trinh nguon PGM9_3. ASM

1: INDEC PROC i
2: ;boc vac mdt s& trong pham vi tir -32768 d&n 32767 i
3: ;Vac: Khbéng - . . '
4: ;Ra : AX = gia trj nhi phin tuong duong cla s&
5; PUSH BX - ;C&t céac thanh’ ghi.
6: PUSH CX ' ' -

7y PUSH DX’
8: ;In ra dAu nhéc
9: EBEGIN: |
10: MOV AH, 2 : : LR
11: MOV  DL,’ 2’ | | | .
12: INT  21H ;In ra diu ‘2’
13:;Téng = 0 : .
14; XOR  BX,BX ;BX chita Téng
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15:;am = false

16: XOR -
17: ;Pgc ky tu
“18: MOV
19: INT
20: ;CASE ky tu OF
21: : CMP
22: JE
23 CMP
24; JE
25: . JMP
26: @BMINUS:

27: . MOV
28: @PLUS:

29: ’ INT

30: ;END CASE
31: @REPEATZ:

57: ;END_IF
. 58: @EXIT:

CX,CX

aH, 1
21H

AL." -
@MINUS
AL+
@PLUS
@REPEAT?2 -

CX, 1

21H

;CX chira déu

;Ky ty trong AL

;DAuU am?

;bang! thiét lap dau

;Dadu duong?

;bung! Poc ky tu tiép theo
;BAt d8u x¥ 1y cac ky tu

;&m = TRUE

iboc ky tu

32:;Néu ky tuv ndm trong pham vi tu ‘0’ d&n ‘¥

;Ky tuo=107

JNGE @NOT DIGIT ;Khdng! ky tu Khéng hop 1é

FKy 'tu<=19"7?

JNLE ' @NOT_DIGIT ;Khong! ky ty khéng hop L&

;P81 thanh chit s8
;CAt vao ngan xép

;AX = Téng* 10
;Phuc héi chit s6&
;Téng = T8ng* 10+Chir s&

;Ky ty CR?
;Khéng phdi! tidp tuc

s Luu s8 vao AX:

;S8 am?
;Khéng! k&t thuc

33: CMP = AL,’ ¢
34:
35; CMP AL, 9
36:
37:;THEN Pdi ky tir thanh chi s&
38: AND AX,O000FH
39: PUSH AX
40: ; 18ng = 10*Téng+Chit s8
41: | MOV AX, 10
42: MUL © BX
43: POP BX .
44: ADD BX,AX
45: ;boc ky tu
46: ' MOV  AH,1
47 INT 21H
48: CMP AL, ODH
49: ~ JNE  @REPEAT2
50: ;UNTIL . CR
51: . - MOV AX,BX
52:;IFAam '
" 53: OR CX,CX
54: JE = @EXIT
. 55: ; THEN
56: NEG AY%
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59: POP DX :Phuc héi cdc thanh ghi
60: POP  CX ' -

ol: POP BX

62: RET ;Va trd vé

63: ;Néu khéng phdi ky tu hop 1lé

64: @NOT DIGIT:

65: MOV  AH,2 ;Chuyén con trd dén déng méi
66 MOV DL, ODH : »

67: INT 21H

68: MOV DL, OAH

69: CINT 21H _ -

70: JMP  @begin ;Lam lai t¥ dau

71: INDEC ENDP

Thi tyc bit ddu bing vide cit cac thanh ghi va in ra dau h01 chAm. BX chita
téng, & dong 14 dugce xod di dé khdi tao.

CX sit dung dé theo déi dfu; 0 cé nghia 13 éﬁ'. dudng va 1 ¢6 r_aghia la =8 am.
Ban ddu ching ta gié st 86 14 duong do-d6 CX duge xo4 & dong 16.

. Ky ty d4u tién duge doc vao 8 ddng 18,19. N6 c6 kha ning 1a “+” hay -7 hay la

mét chit 88. N&u no 1a d&u, CX duge thay déi néu cin thiét vé ky tu khéc duge

doc (dong 29) gia su k¥ tu tiép theo nay la mot chii s6.

Tai dong 31 INDEC buée vao vong lip REPEAT, vong lap nay xit 1§ k¥ ty hién
thdi va doc vao k¥ ty tiép theo cho d&n khi ngudi stt dung ddnh ENTER.

Tai dong 33-36 INDEC kim tra xem ky ty hién thdi 6 phai la mét chit s&

khéng, néu khéng phai thii tue nhay dén nhan @NOT_DIGIT (déng 64), cHuyén
con trd d&n ddu déng méi va nhiy dén nhin @BEGIN. Diéu nay e6 nghia la
ngudi sit dung khong thé thoat khdi chuong trinh ma khéng danh vao mét s
hgp 1é.

Néu ky tu hién thai trong AL la mét chil e8 thap phan né duge ddi sang tri
.nhi phin (dong 38) Tiép theo gia tri d6 dugc cﬁt vao ngin xep (dong 39), vi AX
duge dung dén trong phép nhin tdng vai 10

Tai dong 41 va 42, téng trong BX dude nhan véi 10. Tich s6 sé duge chita trong
DX:AX . Tuy nhién DX s& chia 0 trit khi 86 danh vao nadm ngoai pham vi
(chiing ta s& néi thém vé& ching sau nay). Tai dong 43 gla tri da cit vao ngin
x&p sé duge dua ra va cong véi 10 14n tdng. -

Tal déng 51, INDEC thoat khdi vong lap REPEAT véi 8 nhan duac trong BX.

Sau khi chuyén né vao AX, INDEC kiém tra dfiu trong CX. Néu CX chita 1, AX
duge ddo dgu sau khi tha tuc két thie.
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Kiém tra INDEC -

Chiing ta c6 thé kiém tra INDEC bing cach viét mdt chuong trinh sl dung
INDEC cho viée nhap va OUTDEC cho viée xudt.

Chuong trinh Nguén PGM9_4.ASM

TITLE PGMS 4:DECIMAL I/0
_MODEL  SMALL
_STACK
.CODE
MAIN PROC
:Nhap mot s ‘
CALL INDEC ;58 trong AX.
PUSH AX . ;CAt 58 vao ngan xép
;Chuyén con trd sang doéng mdi
MOV . AH,2
MOV DL, CDH
INT 21H
MOV DL, OAH
INT  21H
;Pua ra s& d3 nhap . ‘
POP AX ;Phuc héi s& di nhap
~ CALL OUTDEC
- ;Trd vé DOS

MOV AX, 4CH

INT  21H
MAIN ENDP
INCLUDE A:PGM9 1.ASM ;Bac gdm ca thd tuc INDEC
INCLUDE. A:PGM9 3.ASM ;Bao gém cia thu tuc CUTDEC
END MAIN
Vi du thyc hién ' .
C>PGM9_4
221345 _
213450verflow

-
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Hlen tugng tran

Thu tuc INDEC cé thé quan ly vigc vao cé nhiing ky tu khéng hgp 18, nhung
né khéng thé quan 1§ viéc dua ra gia tri ndm ngoai khoang -32768 dén 32767,
Chiing ta goi chiing.la hién tuong tran khi nhap.

Hién tugng tran _co thé xdy ra § 2 cho trong fchu tuc INDEC:
~ * Khi Téng duge nhan véi 10
* Khi Gia trj méi duge cong vao tdng.
Dé 18y vi du cho tfu’bng hgp tran dau tién ngudi sit dung c6 thé danh vao
99999. Hign tugng tran sé xuit hién khi Téng = 9999 dude nhan véi 10. D& Iﬁy
vi du cho trudng hgp tran thi 2 ngudi sit dung ¢6 thé danh vao 32769, khi a6

liic Téng = 32760, hién tugng tran xust ‘hign khi 9 duge cong vao Tong Thuéit
toAn ¢b. thé thay d6i dé klém tra tran nhu sau:

Thuét toan nhip s6 thap phin (version 3)

In ra ddu hoi chém
'Téng =0
Am = false
Poc 1 ky tu
CASE ky tu OF
‘< : Am = TRUE
‘+' 1 Doc ky tu
END_CASE '
REPEAT : .
IF ky tu khéng nam trong khoang gifta ‘0’ va ¢
THEN '
. Quay lai tir déu
ELSE:
_901 ky ty thanh gia tri 56
Tong = 10*Tong
IF overflow .
‘THEN
- Quay lai tw diu
ELSE '

Téng = Tdng + Gi4 trj
IF overflow '
' THEN
" Quay lai tir d4u
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END_IF

END_IF -
END IF
Poc ky tu
UNTIL Ky tu = CR
IF Am = TRUE
THEN
Téng = —Téng

END_IF.

Viéc lap chuong trinh tu thudt toédn nay ching téi gianh cho cac ban nhu la mjt

bai tap.
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TONG KET

Trong chuong nay ching ta dé nghién citu nhiing vén dé sau:

Cac lénh nhén 1a MUL cho phep nhén cac s8 khong déu va IMUL cho
céic 8 ¢6 déu.

Trong phép nhén giita cic byte, AL chia mét s6 hang, s& hang con lai

6 thé 14 mot thanh ghi 8 bit hay mdt byte bd nhd. Trong phép nhén céc
word, AX chita mét s6 hang, sé hang c¢dn lai c6 thé 12 mét thanh ghi 16
bit hay mét tit bé nhd.

Trong phép nhin giﬁa cAc byte tich s§ 16 bit duge chita trong AX, con
trong phép nhén cac word tich s& 32 bit chita trong DX:AX.

Cac lénh chia 1a DIV cho cac s6 khong dau va IDIV cho céc s8.cé dau.

38 chia n_ﬁ(’) thé& 13 mdt thanh ghi, mot byte hay mit word. Trong phép
chia cho mét byte AX chita s& bi chia con trong phép chia cho mdt word
80 bi chia duge dét trong DX:AX

Sau phép chia cho byte AH chita s§ du con AL chia thuong 8. Sau

‘phép chia cho word AX chita thuong s con DX chita s6 du.

D& véi phép chia cé ddu cho cac word, ndu AX chita s6 bi chia thi lénh

' CWD duge diang dé md réng d&u cha AX vac DX. Tuong tu nhu vay

trong phép chia c6 ddu cho cac byte 1énh CBW s& md rong déu cia AL
vao AH. D6i v6i phép chia khéng déu cho cac word, néu AX chida s bi
chia thi DX phéi duge xod ciing tuong tu nhu vay trong phép chia

' _khéng déu cho cic byte, néu AL chiia 8 bi chia thi AH phai duge xo4.

Céc 1énh nhan va chia duge s dung rit hiiu higu trong viéc thuc hién
cdc thao tac vao/ra v6i s6 thap phén.

Toan tit gia INCLUDE cé thé sit dung dé chén mét doan vin ban
{chuong trinh) tir mét file bén ngoai vao trong chuong trinh.

Céac 1énh méi hge

CBW - DIV - IMUL
- CWD IDIV MUL

Toan t gia mdi

INCLUDE
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Bai tap .
1. Hay cho biét noi dung ciia DX, AX va céc e CF/OF khi céc 1énh sau 12 hop 1& va
“duge thyc hién. ' '

a. MUL BX trong d6 AX chita 0008h va BX chia 0003h

b. MUL BX trong d6 AX chia 00FFh va BX chila 1000h

e.  IMUL CX trong 6 AX chita 0005h va CX chita FFFFh

d. IMUL WORD] trong dé AX chita 0005h va WORD1 chita ¥FFFh.
e.

IMUL 10h trong d6 AX cht’ta.FFEOh

2. Cho biét ndi dung etia AX va cac cd CF/OF sau méi 1énh sau:

a. MUL BX trong 46 AL chia ABh va BL chita 10h
b, IMUL BX trong d¢ AL chita ABh va BL chita 10h
¢. MUL AH trong dé AX chita 01ABh
d. IMUL BYTEL! trong d6 AL chita 02h va BYTE1 chiia FBh.
3. Cho biét ndi dung mdi cha AX va DX sau mbi 1énh sau, hién tugng tran c6 thé xay
ra hay khéng ? .

DIV BX trong dé DX chiia 0000h, AX chda 0007h va BX chita 0002h
DIV BX trong 6 DX chda 0000h, AX chia FFFEh va BX chita 0010h
IDIV BX trong 46 DX chita FFFFh, AX chtia FFFCh va BX chita 0003h
DIV BX véi cac gia tri giéng nhu ciu ¢

pp T

4. Cho biét nji duhg méi cha AL, AH sau mbi lénh sau déy, hién tugng tran cé thé xay

ra khong ? '
a. DIV  BL trong 46 AX chiia 000Dh va BL chiita 03h
b. IDIV BL trong d6 AX chita FFFBh va BL chita FEh
c. DIV  BL trong d6 AX chiia O0FEh va BL chia 10h
d. DIV  BLtrong dé AX chita FFEOh va BL chita 02h

5. Cho bi&t ndi dung ctia DX sau khi thyc hién lénh CWD néu AX chita céc gia tri:

a. T7EO0Zh
h. 8ABCh
| ¢. 1ABCh
6. Cho bi&t ndi dung cud AX sau khi thuc hién 1énh CBW n&u AL chita:
a.. FCh
b. 5Fh

c. 80h

7. Viét céc 1énh hop ngit thyc hign cac 1énh gin sau déy trong ngén ﬁgﬁ béac cao. Gia
. thiét réng A, B, C 14 cac bién kiéu word va tit ca céc tich s¢’ déu chita vita trong 16 ,
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bit. Sit dung lénh IMUL trong cac phep nhén, Khong cin gift lai ndi dung caa cac
bién A, B, C.

a. A = 5%Ap~7
b. B = (A-B)* (B+10)
c. A = 6=-9*1
D. IF A%+B® = ¢°
. THEN
Thi&t 14p CF
‘ ELSE
Xo4 CF
END IF

'Bai tap 13p trinh

'Chii ¥: Mbt 8 bai tap dudi ddy yéu céu ban st dung IDEC hay OUTDEC hoic
cd 2 dé thyc hién cac thao téc vao ra. Hay ¢hu ¥ khong dude diing nhiing nhén
dé ding trong cac thli tuc nay n&u khéng ban sé nhén duge théng bao 161 dung
nhén 2 ldn. Diu nay co thé thie hign d& dang vi cée nhén cta nhiing thd tuc
nay déu bit dédu bing chit “@”.

8. Stta lai thi tuc INDEC @8 né ¢6 kha ning kiém tra hién tuong tran.

9. Viét mét chuong trinh cho phép ngudi sit dung dénh vao thai gian & dang gidy nho
hon hay bang 65535, sau d6 dua ra thdi gian dang gic, phut gidy. Su dung INDEC
va UTDEC cho céc thao tic vao/ra.

'11. Viét mét chﬂdng trinh cho phép ngudi st dung danh viao mét phén s§ dang
M/N(M<N). Sau d6 chuong trinh in ra thudng s§ dén N chit s& thap phén theo
thuét toan saw:

1. In ra dau™.” _
Thyc hién cac budc sau N 14n: .
. 2. Chia 10*M cho N, nhén dugc thudng 86 Q va s6 du R.
3.InraQ.
4. Thay M bang R va quay lai budc 2.
St dung INDEC d€ doc vio Mva N

v

12. Viét mét chudng trinh tim ude s§ chung 16n nhat (USCLN) cta 2 so nguyén M va
‘N theo thuit tod
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Chﬁcng 10
MANG VA CAC CHE PO DIA CHI.

Téng quan. |

Déi khi trong cac ing dung chung ta cén phéi 1am viéc véi tap hop cac k¥ tu
nhy 1a mot nhém. Vi du chiing ta can dgc vio chc diém kiém tra va in ra tri
trung binh. D& 1am viée nay trudc hét ta phai luu tri cdc diém theo thit tut ting
dAn [dbng thoi véi vige nhap cac diém hoic 1a chiing da c6 sén trong bd nhd ).
Uu diém cia viée st dung mang dé chia dit ligu la 6 th€ dua ra tén cho ca cdu

trdc va mbi phén il c6 thé duge truy nhép bang chch cung cip mét chi s6.

Muc 10.1 chiing t6i sé trinh bay céch khai bio mang mét chiéu trong Hap ngi
B truy nhap chc phén ti, muc 10.2 ching t6i s8 giéi thidu cAc phudng phap
méi dinh nghia céc ton hang - cac ché d6 dia chi co sd, chi s6 va ch€ db dia chi
gién tiép théng qua cac thanh ghi. Dén muc 10.3 chiing t6i sé st ding céc ché

d6 dia chi nay dé sép x&p mot mang.

Méng‘ hai chidu 13 mang mét chidu ma mdi phén tit lai & mot mang mot chiéu
(mang cha cac mang). Trong muc 10.4 chiing t6i sé trinh bay cach thic luu trit
chiing. Céc mang nay ¢6 hai chi s&, chiing duge tinh toan thuan lgi hon cé trong
ch& d6 dia chi chi s8 co 9 ma ching tdi 6 trinh bay trong myc 10.5. Muc 10.6

sé cung c&p mdt ¥ng dung don gian.
Muc 10.7 gidi thigu vé lénh XLAT (translate). Lénh nay c6 ich khi muén d6i
dit lidu, Ching ta sé att dung né dé ma hoa va gidi ma mét mat khéu.

10.1. Mang mét chiéu. |
~ Méang mét chiéu 1a mdt day c6 tha tu céc phén ti c6 cung mét kiéu.
“Thit ty” & day c6 nghia 1a c6 phén ti thit nhét, phén ti thit hai, thd ba Vv.v...
Trong toén hoc cac phén tit cia mang A thudng duge ky hiéu 1a A[1}], A[2],
A[3]... . Hinh 10.1 biéu thi mang A v6i 6 phén ti.




Hinh 10.1. Mang mét chifu A

Chisd
1 Al
2 Al
3 Al3]
4 AL4]
5 A[5]
6 Al6]

Trong chuong 4 chung ta dd s dung céc toan ti gia DB va DW dé khai bao
cée mang byte va word. Vi du chubdi 5 ky tu MSG:

MSG 7 DB ‘abcde’
hay mét mang word W gom 6 o8 nguyén dugc khdi tao véi cac gia tri 10, 20, 30,
40, 50, 60:

W DW 10, 20, 30, 40, 50, &0

Dia chi cQia bién mang goi 14 dia chi cd s6 cia mang ( base address of the
array). Néu nhu dia chi offset gan cho W béng’ O200h thi né g8 du'dc phéan bé
trong b{ nhd nhy sau:

Dia chi offset Ky hiéu dia chi Gid tri
3 _ thép phéan
0200h W 10
.0202h W+2h o 20
0204h W-+4h o 30
0206h " 'W+6h 40
0208h - W+8h ' 50
020Ah ,_ W-+Ah 60

. Toan tir DUP.

Chiing ta c6 thé dinh nghia mﬁt mang m3 céc phén t ¢6 cing mot gia trj khd1
" d4u nhd toén t& DUP ( duplicate). N6 ¢6 dang:
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repeat_count DUP { wvalue)
Véi todn ti nay, value sé duge lap lai mot s8 1&n x4c dinh bdi repeat_count. Vi

dy:

f

;

GAMMA DW 100 DUP {0 )
thigt 1p mot mang 100 t véi gi4 tri khi déu cho mi phén 1 0. Tuong ty:
DELTA ~~ DB 212 DUP  ( ? )

khai bio mét méng 212 phén ti khéng khdi tao. Céc todn ti DUP c¢6 thé 1ong

nhau. Vi dy:
LINE DB 5.4, 2 DUP (2, 3 DUP {0 ), 1)
tudng dudng voi: X

LINE DB 5, 4, 2, 0,0, 0,1, 2,0, 0,0, 1

Xac dinh vi tri cAc phdn tir trong mang.

Dia chi mgt phén td cia mang cb thé duge xac dinh bing cich céng mot hing
s vao dia chi co s3. Gid st mang A ¢6 S 1a s0 byte cla mdt phin t ( d5i véi
mang byte S = 1 con mang word S =2). Vi tri cac phén tit ciia mang A duge xéc

dinh nhu sau:

86 thi tu Vi tri
1 A
2 "A+1*S
3 A+2*8
I _ N | A+(N-1)*8

Vidu 10.1. Hoén chuyén cic phdn ti thit 10 va thi 25 ciia mang word W.

. Lai gidi:
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[10] Gtai diachiW+9*2=W+ 18 va W{25] taiW+24*2= W+48 vi vy
ta c6 thé ddi chd nhu sau:

MOV . AX,W + 18 ; AX chia W([10]

XKCHG W + 48,AX. 3 AX chia W[25]
MOV W + 18,AX ; hoé&n thanh viéc hodn chuyén.

Trong rat nhiéu tng dung ching ta cén phal thue hién céc thao tée véi tling
phan ti cia mét mang. Vi dy mang ‘A c6 10 phén tit va chiing cn tinh téng céc -
phén tit cha né. Trong mdt ngdn ngi bac cao ching ta ¢6 thé thyc hién nhu saw

sum = 0

N=1

REPEAT
sum = gum + A{N]
N=N4+1

ULTIL N > 10

Trong Hgp ngil , dé lam viéc nay ching ta cin ¢ mét phuong phap di chuyédn
tit phén tit ndy dé€n phan td tiép theo cha mang. Trong muc tiép theo ching tbi
58 chi ra diéu d6 duge thuc hién nhu thé nao nho viée danh dia chi gian tidp.

10.2. Cac ché& db dia chi.

Phudng thie xac dinh toan hang goi 14 ch& dd dia chi ( addressing mode ) ciia
né, Cac ché 49 dia chi ching ta da st dung 46 la: '

(1) Ché d% dia chi thanh ghi ( register mode): toan hang la thanh ghi.
(2) Ché& d6 dia chi tidc thai (immediate mode): to4n hang la héng s5.
(8) Ché db dia chi tryc ti€p ( direct mode): toan hang 13 bién nhd.

. W'

Vi du:

MOV AX,0 ;todn hang dich AX & ch& a8
' ;thanh ghi,todn hanh nguén 0
;& ch& 48 tuc thoi. .
ADD ALPHA,AX ;todn hang dich ALPHA & ché& d&
- : ;truc tié€p, todn hanh ngudn AX
:5 ch& a5 thanh ghi.
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10.2.1. Ch€ 46 dia chi gian tidp thanh ghi.

240

Register c6 thé 1a BX, DI, SI hay BP. Véi cac thanh ghi BX, DI va 8I, s6 hiéuf{

Bb vi xii 1§ 8086 c6 tong cong 4 ché db dja chi, d6 14 cac ché d¢ dia chi thanh, ghi,

co 88, chi 88 va chi s& co s3. Cac ché db nay duge sit dyng dé danh dia chi-6 nh :
cac toan hang mét cach gian tiép. Trong phén nay chiing tdi sé trinh bay ba ch
d6 ddu, ching hitu fch khi thao tac véi cdc mang mot chiéu. Ch& db dia chi chi
8 ¢o 80 ¢6 thé si dung cho mang hai chiéu, né s& duge trinh bay trong mue
10.5.

Trong ché 46 nay, dia chi. offset cia toan hang dugc chita trong mét than
ghi. Nhu vay cac thanh ghi déng vai trd nhu mft con tré tré dén cc 6 nh
Khudn dang cia toan hang ¢ ché d6 nay la:

[ register ]

doan ciia toin haug duge chita trong DS. Véi thanh ghi BP, SS chita s§ hig
doan. '

Vi dy SI chiia dia chi offset 0100h va word tai dj;a chi 0100h cé gia tri 1234
Khi thi hanh: :

MOV AX, [51]

CPU sé kiém tra SI dé suy ra dia chi tit nhd 1a DS : 0100h, sau d6 né chuyén n
dung ciia tit nay, tite Ja 1234h vao AX. Diéu dé khéc hdn véi:

MOV  AX,51

¢hi don thuén chuyén éié tri cia SI hay 100h vio AX.

Vi du 10.3. Gid sit

BX chia 10Q00h v Offset 1000h chia 1BACh
SI chua 2000h . Offget 2000h chia Z0FEh

DI chita 3000h Of fget 3000h chua 031Dh

O day cac dia chi offset trén ndm trong doan dit liéu danh dia chi bdi DS.

Hay cho biét 1énh nao sau déy 14 hgp 1&. Néu hgp 18 hiiy dua ra dia chi offset §
ctia toAn hang ngudn va két qué hodc s§ dude dich chuyén. '

a. MOV “BX, [BX]



“b. MOV CX, [ST]
c. MOV BX, [AX]
~d. ADD [81], [DI]
e. INC [DI]
Loi giai:
offset toan hang nguén két qua
la. - [1000h _ , 1BACh
b. 12000h 20FEh
c.  [thanh ghi ngudn khéng hop 1& phai la BX, SI hay DI
d. [phép cdng khéng hop 18 & nhé - 6 nhé
e. [3000h 031Eh

Béy gi¢ chiing ta hay trd lai van dé tinh tdng cac phén ti chia mét mang.

Vi du 10.3. Viat cac lénh dua vao AX téng clia cdc phén t clla mét mang 10
phén tit W dude dinh nghia nhu sau:

W - DwW 10,20,30,40,50,60,70,80,90,100

Lai giai:

Ta thiét lap mdt eon tré trd dén dia chi cd sd cia mang, cho né dich chuyén
d6n hét lugt céc phén til cia mang déng thai edng vao téng cac phin td duge
tham tro tdi.

XOR  AX,AX ;AX chia téng
LEA SI,W ;51 trd dé€n mdng W
MOV  CX, 10 ;CX chia s& cac phin tu
ADDNOS : ‘ ' ,
ADD  AX,[SI] = ;t8ng=téng+phén ti
ADD SI,2 ;chuyén con trd d&n phén tu
;tigp theo

LOOP ADDNOS ;lap &é&n khi thyuc hién xong

Ta phai cong 2 vao SI sau mdi budc lip béi 18 W 1a mét méng word ( xem lai
chuong 4, 1énh LEA chuyén dja chi offset ciia toan hang ngudn vio toan hang
dich).
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Vi duy ti8p theo sé chi ra ch& d6 dia chi g1an -tié'p thanh ghi dude stt dung nhu
thé nao khi x1 1 céc mang.

. Vi du 10.4. Viét thn tuc REVERSE dé dio ngugc mdt mang N {it. Dibu nay cé

nghia 1a tit thit N trd thanh tir ddu tién, tit thit N-1 trd thanh tu thit hai-... va tit
; dau tién trd thanh tit thi N. Trude Kkhi vao thi tuc, SI trd d6n méng, BX chida -
o8 phén tit N. '

L&i giai:
Muc dich clia ta 1a @61 chd cac tif thua nhit va tha N, tu tht hai va thi (N- 1)
. S8 l4n hoan chuyén sé béng N/2 ( lam tron xuong néu nhu N 18). Trong
muyc 10 ta dA biét ring phén tu tha N ca mang A cé dia chi A +2 *(N-1).

chuong trinh nguén PGR10_1.ASM

REVERSE PROC.
:ddo nguge mGt mang
;vao: gI=dia chi offset cua méng
; BX=c8 phin tu
;Ea: ddo ngucgc mang
PUSH AX
PUSH BX
PUSH CX
PUSH SI
PUSH DI
;cho DI trd @&n phin ti thu N
MOV DI,SI ;DI trd &én phén .tu dé‘iu tién

MOV  C¥,BX ; CX=N

DEC BX :BX=N-1

SHL BX,1 ;BX=2* (N- 1)

ADD DI,BX ;DT trd Adfn phan ti thd N

GHR CX.1 ;CX=N/2=88 14n hoén chuyén

; hean chuyen
XCHG_LLOOP:

MOV * AX, [ST] .18y mdt phén: £l trong nda
:ddu cla mang

XCHG AX, [DI] ;chén né vao nlla sau

MOV [SI],AX ;hoan thanh hoan chuyén -

ADD 81,2 ;di chuyen con trd

SUB DI,Z2 ;di chuyen con trd

LOOP XCHG_LOOP ;lap dé&n khi hoan chuy&n hét

POP DI
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POP. 81

"POP  'CX
POP - BX
POP  AX
RET

REVERSE ENDP

10.2.2. Ch& dé dja chi cd s va dia chi chi sé.

Trong céac ché d6 dia chi nay, dia chi offset clia céc todn hang nhén duge
biing cach edng mot s8 duge goi 1a dd dich ( displacement) véi ndi dung etia mot
thanh ghi, trong d6 d6 dich ¢6 thé 1a:’

e dia chi offset cua mot bién.
¢ mot hdng s6 ( 4&m hodic dudng ).
» dia chi offset cia mdt bign cong hodc trit véi mot hang 80 .
Vi du cae d6 dich c6 thé Ia ( A 12 mot bign):
A
-2
A+4

Toan hang phai duge viét tuong duang véi mit trong cac biéu thuc sau day

[ thanh ghi + &b dlrch ]
[ d dich + thanh ghi ]
[ thanh ghi ] + 46 dich
dd djch + { thanh ghi ]
d$ dich [ thanh ghi ]

Cac thanh 'ghi phai 1a BX, BP, SI hay DI. Néu ta ding BX; SI hay DI, DS s&
chita s8 hiéu doan cia dia chi todn hang. Néu BP duge sit dung, SS sé chita s&
hiéu doan. Ché& d6 dia chi duge goi 1a ch& dd dia chi cd s6 ( based) néu ta ding
BX (base register) hay BP (base pointer) va goi 1 ché d6 dia chi ¢hi & néu SI
{source indexed) hay DI (destination indexed) du’c_}_c st dung.

Vi du. Gia sit W 14 mét mang word, BX chita s& 4. Trong 1énh sau day:

MOV AX,W[BX]

. 3 . ‘ y .
do dich la dia chi offset clia bién W. Lénh MOV sé chuyén phén ti ¢ dia chi
W+4 vao AX. Day chinh 14 phan tif thit 3 cia mang. Lénh trén con ¢6 thé duge
viét dudi cac dang sau : ' ‘
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MOV  AX, [W+BX]
MOV  AX, [BX+W]
MOV . AX,W+[BX]
MOV  AX, [BX]+W

Ta xét tidp mét vi du khac. Gia st SI chita dia chi cia mang word W. Trong
lénh: '

MOV AX, [SI+2]

dd dich bing 2. Lénh trén sé chuyén phan ti c6 dia chi W+2 vao AX. Pay chinh
1a phén ti thit hai cia mang. Ta cd thé viét lai 1énh dudi cac dang sau day:

MOV  AX, [2+8I]

MOV AX,2+(51]

MOV A¥X, [81I]+2

MOV AX,2[ST]
Vi du 10.5. Lam lai vi du 10.3 bing cach st dung ch& 46 dia chi cd sd.
Loi giai.

Phudng huéng & day la xo4 thanh ghi BX, céng thém véo né 2 sau mbi lan lap:

XOR  AX,AX ;A¥Xchia téng
XOR  BX,BX ;%04 thanh ghi co b
MOV  CX, 10 ;CX chia =& phdn td j
ADDNOS: - '
ADD  AX,W[BX] ;t8ng=téng+phdn tu 5
ADD BX,2 ;chl s8 cla phén tlt tiép theo 2
LOOP ADDNOS ;lap d&n khi lam xong E
Vi du 10.6. Gia sit ALPHA dugc khai bdo nhusau: , %

ALPHA DW 0123h, 0456h, 0789h, 0ABCh.

trong doan duge danh dia chi bdi DS. Biét rang:

BX chita 2 Offset 0002 chita 1084h

SI chita 4 Offset 0004 chita 2BACh

DIchaa 1l
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Hoi ridng lénh nao trong cac lénh sau day 1a hop 1&. Véi cac lénh hgp 1& hay cho

biét dia chi offset ctia todn tl ngudn va con s6 duge dich chuyén.

a. MOV AX, [ALPHA + BX]
b, MOV BX, [BX + 2]
c. MOV CX,ALPHA [8I}
d. MOV AX,-2[81I]
e. MOV  BX, (ALPHA + 3 + DI]
f MOV AX, [BX]2
g. ADD BX, [ALPHA + AX]
Loi giai:
Offset todn hang ngudn Con s8 duoc
4 ' djich chuyén
a. ALPHA + 2 - 0256h
b. 2 + 2 = 4 2BACH
¢. ALPHA + 4 0789
d. -2 + 4 = 2 1084h
e. ALPHA +3+1=ALPHA +4 (789h
f. dang todn hang ngudn '
khéng hop 18 '
g. thanh ghi nguén
khéng hop 18

Vi du tiép theo sé minh hoa cho viée xit 1§ mang bing ché dd dia chi chi s6 va

dia chi cd sd.

Vi du 10.7. Thay thé cac chit thudng trong chudi sau day bing cic chit hoa
tudng ing. Ban hédy ditng ché d6 dia chi chi 6. ‘

MsSG DB

MOV
_ XOR
TOP :
CMP
JE

NEXT:

INC

‘ 'this is a messsage ‘

CcX,17 188 ky ty trong chudi
81,8I :SI chi @&&n mdét ky tu .
MSG([SI], " ;ky tu trang?

NEXT ;dtng! nhdy qua

MSG[STI],0DFh ;khéng!d8i thanh chit hoa

SI ;chi d&n byte tiép theo
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LOOP TOP : ;14p d&n khi hodn thanh

10.2.3. Cac toan t@ PTR va LABEL.
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Hén céc ban c¢om nhd trong chuong 4 d3 chi ra réng cac toidn hang trong mét
lénh phai ¢é cing mét kiéu, vi dy eiing 14 byte hodc word. N&u mot toan hang la
hing s8, chuong trinh bién dich sé can ¢l vao toan hang kia dé suy ra dang cla
nrd. Vi du chuong trinh bién dich xem lénh:

MOV  AX,1

nhu mét lénh thao téc trén cac word bai vi AX 1a thanh ghi 16 bit. Tusng tu né

COl.

MOV BH,5

la lénh thao tac vdi cac byte. Tuy nhién né khong thé bién dich:

MOV [BX].1 :khéng hop 1é

bdi 1& né khong thé bidt duge BX chi dén byte hay word. Néu nhu ban muén
toan hang dich 1a mét byte, ban c6 thé viét:

MOV  BYTE PTR [BX],1

¢on néu ban lai muén toan hang dich 12 mét word, ban hiy viét nhu sau:

. MOV WORD PTR [BX],1

Vi du 10.8. Thay ky tﬁ ‘t’ cia chudi da cho trong vi du 7 bang ki tu ‘T’

L&i giai 1:

St dung ché& do dia chi gian tiép thanh ghi.
LEA S§I,MSG . ;58I chl A&n MSG
MOV ~ BYTE PTR [SI], T’;thay ‘t’ bang ‘T’

Lai giai 2:
St dung ché d dia chi chi s8.
XOR 371,51 ;x0d 51 -
MOV ~ MSG[SI], ' T’ ;thay ‘t' b&ng ‘T°
Ldi gidl nay khéng can thiét phai dang toan ti PTR bai 18 MSG da duge dinh
nghia 14 mét bién byte.




Dang PTR dé dinh lal kiéu.

Néi chung PTR c6 thé diing dé dinh lai kidu dé khai b4o ctia mét bidu thic dia
chi. Cd phap nhu sau:

type PTR address_expression
Trong d6 type c¢é thé la BYTE, WORD hay DWORD ( doubleword), con biéu
thite dia chi cé kiéu DB, DW hay DD.

Vi du ban cé khai béo sau day:

DOLLARS DB 1Ah

CENTS DB 52h
va ban muén chuyén gia tri cia DOLLARS vao Al, gia triretna CENTS vao AH
¢hi biing mét 1énh duy nhat. Lic nay: _

MOV AX, DOLLARS  ;khong hop 18

la khéng hop 1¢ boi vi toan hang dich 1a mdt word trong khi todn hang nguén

duge dinh kiéu nhu 12 mét byte.Trong trudng hgp nay ban c¢6 thé dinh lai kidu
khai bao nhé WORD PTR nhu sau:

MOV AX,WCRD PTR DOLLARS ;AL=dollars, AH=cents

Lénh nay s& chuyén 521Ah vao AX.

Toan tir giad LABEL.

Thye chél ddy 14 mét phuong phap khac dé gidi quyst mAu thudn vé kidu
trong vi du trude. St dung toan ti gia LABEL, ching ta ¢6 thé khai béo:

MONEY LABEL WORD
DOLLARS DB 1ah
CENTS - DB 52h

Khai bdo nay 4n dinh MONEY 15 mét bién word, DOLLARS va CENTS la cac
bién byte, va MONEY va DOLLARS dude gan cho cing mot dia chi bdi trinh
bién dich. Nhut vay:
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MOV AX,MONEY .AL=dollars, AH=Cents

12 hop 16. Lénh nay cho két gua gidng hét nhut:

MOV AL, DOLLARS
MOV  AH,CENTS

Vi du 10.9. Cho cac dif liéu da dude khai bao nhu sau:

.DATA
A DW _ 1234H
B LABEL BYTE
DW 5678h
C LABEL WORD
cl DB ' 9Ah
C2 DB 0BCh .

Héi riing 1énh nao trong cac 1énh sau d4y la hop 1é. Véi cac lénh hgp 1& hay cho
duge dich chuyén.

3

biét dia chi offset chia toan ti ngudn va con so

Cac lénh:

. a. MoV AX,B
. MOV AH,B
c. Mov X, C .
d. MOV BRX,WORD , PTR B
e. MOV DL,WORD PTR C
£, MOV AX,WORD PTR Cl

Loi giai:

a. khéng hop 16 - sai kiéu.
b. hop 1¢, 78h.

¢. hop 18,0BC9Ah.

d. hop 18, 5678h.

e. hop 1&, 9Ah.

f, hop 18, 0OBC9Ah

10.2:4. Phuong phap ghi ro doan.

Trong ché do dia chi gian tiép thanh ghi, cac con trd thanh ghi BX, SI va DI
x4c dinh dia chi offset uing véi dia chi doan trong DS. Nhung ching ta cling cb
thé xac dinh mét dia chi offset tudng {tng véi mot thanh ghi doan khéac mdt cach

e
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rd rang, tudng minh. Khuén méu ciia mét toan hang dé thyc hién didu nay nhu
sau:

@

segment_register: [ polinter_register]

Vi du: .
MOV AX,ES: [8T]

Né&u ST chita 0100h, dia chi cfia todn hang nguén trong trudng hop nay sé 1a ES
: 0100h. Cé thé ban mudn thuc hién diéu nay trong mot chudng trinh ¢6 hai
doan dit liéu va ES.chia sd hiéu doan cua doan di lidu thid hai.

Phucng phéap ghi ¥ doan ciing c¢6 thé ding dude véi ché do dia chi chi 8 va
dia chl co sd.

10.2.5. Truy nhip ngin x&p.
Nhu ching t6i da luu ¥ trude diy, khi BP xac dinh mét dia chi offset trong

ché dé dia chi gian tiép thanh ghi thi SS sé chta 8 hidu doan. Diéu nay c6
nghia 12 BP ¢6 thé duge dung dé truy nhap eac phén ti clia ngén xép.

Vi du 10.10. Chuyén 3 tit § dinh ngiin x&p vao AX, BX va CX ma khéng lam
thay 461 ngén xép.

- Loi giai:

MOV RBP,SP ;8P trd d&n dinh ngan xé&p
MOV AX, [BE] ;chuyé&n dinh ngan x&p vao AX
MOV ~ BX, [BP+2] ;chuyén tit thd hai vao BX .
MOV~ CX, [BP+4] ;chuy&n tar thu ba vao BX

Mét vi du tudng tu 46 1a diing BP dé truyén cac gia tri cho thi tuc ( xem chudng
14).

10.3. Sap xép modt mang.

Khi mét mang dé dude sip xép, chiing ta sé dé dang xac dinh vi trf cic phan tu
etia né. C6 dén hang ta cac phudng phap sip xép. Phuong phap ma ching t6i sé
trinh bay ¢ day goi 14 phuong phap chon lya. N6 14 mét trong nhiing phuong
phap sip xép don gidn nhat. :




D& sip x6p mdt mang N phén tit chiing ta thuc hién cic bude sau day:

DY i R R L. VL

Buéc 1: Tim phén ti 16n nhat caa A[1] ... A[N]. DGi chd né va A[N]. Do phén
t1 16n nhét da duge dat & vi tri N, chung ta chi con phai sap xép A[1] ... A[N-1].

Bude 2: Tim phén tii 16n nhat cta Af1] ... A[N-1]. D61 chd né va A[N-1]. Déng
thc nay dit phan it “Ion thi hai” vao ding vi trf clia né.

Bude N-1: Tim phén td 18n nhit cua A[1], A[2]. Pai chd no vél A[2]. Lac nay
Al2] ... AIN] da duge dat ¢ vi tri thich hop ctia chiing va A[1] ciing vay. Nhu thé,

mang da sép x&p xong.

Vi du, mang A chiia cac 86 nguyén 21, 5, 16, 40, 7

Vi tri 1 2. 3 4 L
Gié tri ban ddu 21 5 16 40 7
Buécl 21 5 16 7 40
Buéc?2 7 5 16 21 40
Budc3 7 5 16 21 40
Buded 5 7 16 21 40
Thuit toan sap x€p chon lya
i = N
FOR N-1 DO
£im vi tri k cha phén td 1dén nhdt cia A[l]... A[il
(*)a8i chd A[k] va Alil
i =1-1
END_FOR

Budc (*) ¢6 thé duge thuc hién nhd thii tuc SWAP. Sau day 1a chudng trinh (ta
gia thi€t mang cin sdp x€ép 1a mang cée byte ):

Chuong trinh PGM10_2.ASM

SELECT PROC

. sép x& mdt médng byte bing phuong phdp chen lua.
svao:SI=dia chi offset cia mang

;BX=s8 phé&n td clia ming ra

.ra:SI=offset cla mang 43 sap xé&p

s W N

250




@ ~J >

O

11:
12:
13
14:
15;
16:
17:
18:
19:
20:
21:
22:
23
24
25:
26:
27
28:
29
30:
31:
32:
33
34:
35:
36:
37:
38:
39:
40:
41 :
42
43:
44
45
46:
47 :
48;
49 ;

k)

;sU dung: SWAP
PUSH
PUSH
PUSH
PUSH
DEC
JE
MOV

BX
CX

DX

SI

BX ;N=N-1

END_SORT  ;thodt n&u con mét phin td
DX, 51 ichép offset cla ming

;ftor N-1 times do

SORT_LOQP:
MOV
MOV
MOV
MOV

5I,DX iSI tré dé&n mdng

CX, BX ;88 phép so sdnh :

DI, ST :DI trd dé€n p.td 16n nhat
AL, IDI] ;AL chua phl8n td 1én nhat

ixde dinh phdn td lon nhdt con lai

FIND _BIG:
INC
CMP
JNG
MOV
MOV
NEXT:
LOOF

CALL
DEC
JNE
END_SORT:
POP
POP
POP
POP
RET
SELECT ENDP
SWAP PROC

SI iSI trd &é&n p.td tiép theo
[ST],AL PP-tU méi > pLtd 18n nhato
NEXT ;khdng, ti&p tuc

DI, 5T ;dung, trd d&n ndé

AL, [DI] ;AL chia p.tl 16n nhit

FIND_BIG ;lap dén khi hodn thanh

;301 chd phén ¢4 16n nhit v&i phin td cudi cung

SWAP ;d8i chd voi p.td cuBi cung
BX. i N=N-1
SORT_LOOP  ;1ap lai néu N<»0

DX
CX
BX

;d8i chd hai phin td cia mang
;vao: SI=mét phén ti

;DI=ph&n t& kia

jra:d8i chd hai phén ta

PUSH
MOV
XCHG
MOV
POP

AX ;cdt AX

AL, [S1] ;18y Ali]

AL, [DI] ;dua vao Alk)
[SI].,AL ;dua Alk] vao A[i]
AX ikhdi phuc aX
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50: RET
51: SWAP . | ENDP

Trudc khi vao tha tuc SELECT, SI chita dia chi offset ciia mang con BX chita
s6 phan ti N. Thuit toan sip xép mang cé N-1 bude tucng iing véi BX giam
dan. N&u BX bing 0, chiing ta chi con mang mot phan ti. Pén diy ching con gi
dé 1am nita va ta thoat khéi tha tue.

Trong-trudng hdp tong quat, thu tuc ti€n vao vong lap xit 1y chinh ( dong 15-
32 ). Mé1 l4n duyét qua vong lap nay, phén ti 16n nhét trong s6 cac phan ti

" chua sdp x&p cdn lai duge dua vao vi tri thich hop ca né.

Cac dong 21-28 13 {rﬁng lap dé tim phén tit 16n nh&t trong s6 cac phan ti chua
duge sép x&p con lai. Khi ra khdi vong ldp nay, DI tré dén phén tit 16n nhat va
SI trd dén phén tii cubi ciing cita mang. Dong 30 goi thu tuc SWAP dé hoan
chuyén cac phén tit duge SI va DI trd dén.

Ta c¢6 thé kiém tra thl tuc bing cach chén né vao modt chuong trinh thit
nghiém. ' '

Chuong trinh PGM10_3.ASM

TITLE PGM10_3: Kiém tra SELECT
.MODEL  SMALL
.STACK  100H

.DATA .
ALA DB 5, 2, 1, 3, 4
.CODE
MATN PROC

MOV  Ax, @DATA

MOV DS, AX

LEA SI,ALA

MOV BX, S

CALL SELECT

MOV AH, 4Ch

INT 21h
MALN ENDP
S SELECT & day

END MAIN

Sau khi bién dich va lién két, ta vao DEBUG va thi hanh dén 16t goi thu tue (-
dia chi chira sau day dé duge xac dinh trong DEBUG)




~GC
AX=100D BX=0005 CX=0049% DX=0000 SP=0100 BP=C000C SI=0004 DI=0000

DS=100D ES=0FF9 $5=100E CS$=1009 IP=000C NV UP EI PL NZ NA PO NC
1009:000C E80400 CALL 00013

Trudc khi goi thi tuc ta hiy xem lai méng chua sip x8p:

-D4 8§
100D:0000 25 02 01 03-02

Du lidu xuft hién theo thit tu 5, 2, 1, 3, 4. Bay gid ching ta hay thuc hién
SELECT:

~-GF ‘ '
AX=1002 BX=0005 CX=0049 DXQOOOO 5pP=0100 BP=0000 $T=0004 DI=0005

D5=100D ES=0FF9 $S=100E CS=1009 IP=000F NV UP EI PL ZR NA PE NC
1009:000F B44C MOV AH, 4C ‘

Va ta hay xem lai mang:

-D4 8
1009:0000 01 02 03 04 05

Mang cta chiing ta bay gid da duge sép xép theo thi ty tang dan.

10.4. Mang hai chiéu.

Mang hai chiéu (two-dimensional array) la mang cla céc mang cé nghia 13
mét mang mdt chiéu ma cac phan tit clia né lai I3 cac mang mét chiéu. Ta cé thé
tudng tu0ng céc phan tt duge x€p vao cac hang va céc c¢ot. Hinh 10.2 chi ra mét

mang hai chiéu B véi ba hang, bdn ¢t { mang 8x4 ). B[i,j] 14 phén ti thude hang
iva cot j.
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Mang hai chiéu dugc luu trir trong bd nhd nhur thé nao?.

B6i vi bd nhé 12 mang mot chiu cho nén cac phan td cila mang hai chidu phai
duge luu trit lién tiép nhau. C6 hai phucng phap thudng dugc stt dung dé luu
trit mang. Phuong phap thi nhédt la luu trit theo thit ty hang( row-major
order), trong d6 cac phan ti hang 1 dude luu tri, tifp theo 13 cAc phan tit hang .
2, rdi dén cac phin tit hang 3 va cd nhy thé... Phuong phéap thit hai 1a luu trit
theo thit tu cot. Phuong phap nay luu trit dit liéu cdt 1, tiép theo la c6t 2 rdi dén

" ebt 3 vv.. . Vidu, mang B chita 10, 20, 30, 40 trong hang ddu tién; 50, 60, 70, 80
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trong hang thd hai va 90, 100, 110, 120 trong hang thit ba. N6 ¢é thé duge luu
tri theo thid ty hang nhu sau: ' '

B DB 10, 20, 30, 40
DB 50, €0, 70, 80
DB 90,1C¢0,110,120

hay theo thi tu ct:

B DB 10, 50, 80
' DB 20, 60,100
DB 3¢, 70,110

DB 40, 80,120

Hinh 10.2A. Méng hai chiéu B

Cot
Hing 1 -2 3 4
1 B[1,1] B(1,2] B(1,3] B(1.4]
2 B[2,1] B[2,2] B[2.3] | B[2.4]
3 B[3,1] B(3,2] B{3,3] B(3,4]
4

H4u hét cac chitong trinh bién dich ngbn ngil bic cao htu trit mang hai chidu
theo thi tu hang. Trong Hdp ngi ching ta cé thé luu trit theo ca hai cach.
Néu nhut cac phan ti clia mét hang duge xi ly lién tiép nhau thi viée huu tri
theo thit tu hang chiém wu th& hon bdi vi cac phén ti ké nhau trong mét hang




chi®m cac & nhé ké& tiép nhau. Nguge lai, Iuu trid theo thit tu ¢t sé t6t hon khi
xu 1§ cac phin ti trong cing mdt cot.

Xac dinh vi tri mdt phan t trong mang hal chiéu.

Gi thiét ta c6 mét mang hai chiéu luu trii trong by nhd theo thit ty hang,
trong d6 kich thude méi phén ti 14 S ( mang byte S = 1, méng word S = 2 ). D&
tim vi trf cda A[i,j] ta xac dinh:

1. Vi tri bt ddu cot i.
2. Vi tri cua phan tif thi j trong hang. -

Sau day 1a bude thit nhat. Hang 1 bat ddu tai vi tri A. Do cé N phén ti1 trong
mdi hang va mdi phin tit ¢é kich thudc S byte, hang 2 sé bt ddu tai vi tri A +
N*S, Tuong ty, hang 3 bit diu tai vi tri A + 2*N*S. Mét cach téng quat ta c6
hangisé bit ddutaivitriA+(i-1)*N* S,

Va bay gis dén budc thit hai.-Nhu chiing t6i dd trinh bay vé cic mang mét
chiéu, phén t th j ctia mét hang duge huu trit & vi tri (j - 1) * S byte ké tir ddu
dong. : '

Cong k&t qua ctia budc 1 va bude 2 ta duge két qua cudi cing:

Né&u mdt mang A kich thude M x N, méi phéin tit chiém 8 byte duge luu trit
theo theo thit ty hang thi: ' :

Afijlcodiachi A+ ((i-1)*N+(j-1)*8 (1)
Tuong tu véi cac mang luu trit theo theo thi ti et

Né&u mét mang A kich thude M x N, mdi phén ti chi€ém 8 byte duge luu tril
theo theo thil ty cdt thi: :

Alijleodiachi A+ {(1-1)+(j-1)*M)*S (2) T

Vi du 10.12. Gia st A 1a mdt mang word M x N duge luu trit trong bé nhé theo
theo thit ty hang. Hay xac dinh: -

1. Vi tri bat ddu hang i.
2. Vi tri bat ddu cdt j.

3. S5 byte gifia cac phén tif trong mot cdt.
Loi giai:
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1. Hang 1 bit dAu tai A[i,1]; theo cong thic (1) n6 ¢6 dia chi;
A+(i-1)*N*2.
2. Cot j bat ddu tai A[1,]], theo cong thite (1) né cé diachi: A+(j-1)* 2.

3. Do co N cdt nén sé ¢d 2 * N byte gnIa hai phan tt k& nhau trong mdt cdt bat
ky.

10.5. Ché& do dia chi chi s6 co sé.
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Trong ché& d6 nay, dia chi offset clia mét toan hang I3 téng cha:
1. N6i dung ctia mgt thanh ghi ¢o s6 ( BX hay BP ).
9. Noi dung ctia mdt thanh ghi chi s6 ( 81 hay DI).
3. (c6 thé) Dia chi offset ciia mot bién byte.
4. (c6 thé) Mét hing-s8 (Am hay dudng).

~ Né&u ching ta su dung BX, DS sé chia s8 hidu doan cua dia chi toédn hang,
com néu BP dudc su dung, SS sé chita s8 hiéu dia chi doan. Todn hang cé thé
duge viét 3 nhidu dang khéac nhau, sau ddy 12 mot sd dang thudng dung: ‘

1. bién nhd [ thanh ghi co sd ][ thanh ghi chi s6 |

2. [ thanh ghi chi s§ + thanh ghi cd s4 + bién nhd + hang s8]
3. bién nhd [ thanh ghi chi s6 + thanh ghi co sd + hing sd ]
4. hing 6 [ thanh ghi chi s8 + thanh ghi ¢ s3 + bién nhé ]

Thi ti céc phén tit trong ddu ngoéc 1a tuy y.
Vi dy W 13 mét bién byte, BX chia 2 va 51 chita 4. Khi d6 lénh:

MOV  AX,W[BX][SI]

sé chuyén ndi dung cua W+ 2+ 4= W + 6 vao AX. Lénh trén cing cd thé dude
viét dudi cac dang sau: '

MOV AX, [W + BX + SI]
hay

MOV AX,W{BX + 8I]

Ché db dia chi chi s6 cd 58 dac biét hitu hiéu kbi xti Iy mang hai chiéu. Ban sé

thay rd didu nay trong vi du sau day.

Vl du 10.13. Gia st A 1a mdt mang word kich thude 5 x 7, luu trit s6 liéu
theo thit tu hang. Ban hay viét cac 18nh sit dung ché& d¢ dia chi chi 38 co 80 dé:

1. Xo4 hang 3.




2. Xoa cot 4.

Loi giai:

1. Trong vi du 10.2 chiing ta da biét ring vdi A 12 mot mang word M x N phéan
t& thi hing i s& b4t ddu tai dia chi A + (i- 1) * N * 2. Nhu vay trong mang 5 x
7. hang 3 bit diu tai dia chi A+ (3 - 1) *7*2 = A +28. Ching ta'cé thé xoa

héang 3 nhu saw:

CLEAR:

2. Ciing trong vi du 10.2 ching biét dudc cft j bit dau tai dia chi

MOV | BX, 28
XOR 31,51
MOV CX,7

:BX chi d&n hang 3
18I s& chi dén .cée-cdt

;88 p.td trong mdt hang

MOV A[BX}LSI).0

ADD SI,2
LOOP CLEAR

;xod A3, 1]
rtrd d8n cbt k& tiép
;lap @&n khi xong

A+(j-1)*2véi Ala mang word M x N phdn {&t. Nhu vay cdt 4 s& bit ddu tai
~diachiA+(4-1)*2=A+6. DoAco7cdt va duge luu trid theo thit tut hang
nén dé trd dén phéan ti ti€p theo trong o6t 4 ta phai cbng thém dia chi offset véi
7% 9 = 14, Ching ta c6 thé xo4 ¢t 4 nhu sau:

CLEAR:

MOV  SI,é6
"XOR  BX,BX
MOV CX,5

;:SI chi &&n cot 4

;BX s& chl d&n cdc hang
;S8 p.tl trong mdL odL

MOV A[BX][SI],0

ADD BX, 14
LOOP CLEAR

;xod A[1,4]
;trd d8n hang k& tiép
;lap d&n khi xong

10.6. Mét Umg dung: tinh diém trung binh.

Gia sit mdt trong 16p ¢6 5 hoce sinh vita thi hét hoc ky 1. K&t qua 4 mén thi cia

ho nhu sau:
Bai thi 1 ~ Baithi2 Bai thi 3 Bai thi 4
Ngoc Lan 10 8 8 10
Kiéu Nga 8 8 9 10
Thu Hién 9 8 10 10
Ngoc Thuy 8 7 8 10
Thanh Hang 10 8 6 10
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Chiing ta s& viét mot chuong trinh dé tinh diém trung binh ctia m&i mén thi. Dé
lam diu nay, ta chi vige cong céc dim trong médi cdt réi chi cho 5.

Thuét toan:

, 1. i=4
: 2. REPEAT
3. tinh téng céc diém trong cbdt j
% 4. i=3-1
5. UNTIL j=o

Bit diu tinh téng t cft 4 lam cho chuong trinh ctia chiing ta ngin hon mit
chit. Buée 3 ¢6 thé duge vidt chi tiét hon nhu sau:

sum([j]=0 . ‘
FOR 5 DO ;
sum[jl=sum{jl+score(i, j] )
. i=i+1 ) p
END_FOR ?
§ Chuong trinh PGM10_4.ASM
g 0: TITLE PGM10_4: Tinh diém trung binh.
1: .MODEL - SMALL ~ '
; 2: .STACK  100H
it 3: .DATA
4: FIVE DW 5
5: SCORE DW 10,8,8,10 ;ngoc lan
6: DW  8,8,9,10  ;kiéu nga
7 DW 9,8,10,10 ;thu hién
8: DW 8,7,8,10 - ;ngoec thuy
‘ 9: DW  '10,8,6,10 ; thanh "hing
1 10:AVG ~ ~ DW 4 DUP (D) |
”i 11: .CODE
; 12: MAIN RROC ‘ :
' 13: MOV  AX, @DATA s
: 14 MOV DS, AX ;khdi tao DS
A15:;J=4
f 16: MOV  SI,6 ;khdi tac chi dé&n odt 4
- 17: REPEAT: . - ‘
: 18: MOV CX,5 ;88 p.tl trong 1 cbt -
16; XOR BX,BX " ;khdi tao chi hang 1
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20: XOR  AX,AX ikhéi tao téng =0
21: ;tinh téng cic &iém trong cdt j

22: FOR:

23 ADD - AX, SCORES[BX+SI];t8ng=tSng+dism
24 ADD BX,8 ichl d&n hang ti&p theo
25: LOOP FOR rcong h&t mbt cot

26: ;end_for ' '

27:;tinh tri trung binh cht 7

28; XOR DX,DX ;%04 phén cao s& bi chia
29: DIV  FIVE ;AX=tri trung binh

30: MOV AVG[SI],AX ;chta vao ming

31; SUB 3I,2 ;d&n cbt ti&p theo
32:;1nL1l 3=0 :

33 JNL  REPEAT :14p khi SI»=0

34:;trd vé pos

35: MOV AH, 4Ch

36: INT 21h

37:MAIN ENDP

38 END MAIN

Cac diém thi duge luu tri trong mgt mang hai chiéu ( dong 5-9 ),

Cac dong 22-25 tinh tng mot et va chia két qud vao trong mang AVG.
Chudng trinh 14y két qud nay chia cho 5 d& tinh diém trung binh g cac dong 28-
30.

Cac hang va céac ¢ft clia mang SCORE dude tham trd tuong tng bdi BX va SI.
Ching ta bit dau tinh téng tit c6t 4 va cft nay 6 dia chi bt ddu 12 SCORE + 6
do dé SI duge khdi tac bing 6. Sau khi tinh tdng mét cot, SI duge gidm di 2 ( ¢é

_ tro dén cdt tiép theo ) dén khi né bing 0 thi két thuc.

Viéc thi hanh chudng trinh c6 thé duge xem nhd DEBUG. Chiing ta thi hanh
dén trude lénh trd vé DOS va hét ké mang AVG ( cac dja chi sd dung ¢ day da
duge xac dinh trong 1dn lam viée trude véi DEBUG).

-G29
AX=4C4B BX=0028 CX-0000 DX=0002 SP=0100 BP=0000 SI-FFFE DT<0000
DS=1003 ES-0FFS £S=100F CS=1009 IP=0029 NV UP EI NG ZR AC PO Cy
100B:0029 CD21 INT 21

-D30 3D
100BE: 0030 09 00-07 00 08 00- 08 00
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Céac diém trung binh duge luu tri: 0009h, 0007h, 0008h va 000Ah, hay viét dudi
dang nhi phanla 9, 7, 8 va 10.

10.7. Lénh XLAT. MOV AL, [AL] [BX]

R i T At el e R AR T e
o e tegpros it

Dé1 khi trong cac fing dung chung ta phai chuyén dit liéu tr mét dang nay
sang dang khéc. Vi du IBM PC dung ma ASCII cho cic ky ti nhung cac may
chii TBM lai sit dung EBCDIC ( Extended Binary Coded Decimal Interchange
Code ). Dé chuyén ddi mot chudi ky tu tit ma ASCII sang ma EBCDIC chudng
trinh cta ching ta phai thay ma ASCII clia mdi ky ty trong chudi bing ma
EBCDIC tuong iing.

XLAT ( translate) 12 mét lénh khong toan hang, né cé thé dugc s dung dé di
@14 tri cua mot byte sang mot gia tri khac duge 14y tit mét bang. Byte duge déi
phai chia trong AL va BX chita dia chi offset cila bang chuyén 46i. Lénh XLAT
thyc hign cac cong viée sau:(1)Cong néi dung AL véi dia chi trong BX dé nhan
dude mét dia chi trong bang va (2) thay thé noi dung cua AL bing gia tri tim
duge g dia chi trén.

Vi du: gia st néi'dung cia AL, trong khoang tit 0 dén Fh va ta mudn thay né
béing ma ASCII clia chit s& hex tuong ing. Chéng han 6h thay béi 036h = '6' hay
Bh thay béi 042h = ‘B’. Bang chuyén déi lic nay sé 1a

TABLE DB 030h,031h,032h,033h,034h,035h,036h, 037h
DB 038h, 03%h,041h, 042h, 043h, 044h, 045h, 046h

[

Vi dy, dé d61 OCh thanh ‘C ‘ ta ¢6 thé viét:

MOV AL, 0Ch ;88 cdn da8i
LEA BX,TABLE " ;BX chita offset cla bdng
XLAT ;AL chua ‘¢ -

Lénh XLAT ¢ day tinh dia chi TABLE + Ch = TABLE + 12, sau dé né thay néi
dung ciia AL béi gi4 tri tai dia chi vita tim duge, tite 14 043h =“C *,

Trong vi du nay néu AL khéng chia gia tri trong khoang ( 0 - 15 ), XLAT sé
thay thé& n6 bing mgt gia tri vd nghia.

Vi du: mi hoa va gia ma mét mat khiu.

260



Trong vi du sau déy, chuong trinh sé nhic ngudi si dung danh vao méot dong
chu mé hoé né va in ra déng chit ¢ ma hoa. Cuéi cang dich ngt.tdc trd lai rdi in
-ra dong g1a1 ma. '

Mt vi dy khi thye hién chuong trinh:

ENTER A MESSAGE: ‘
GATHER YOUR FORCES AND ATTACK AT DAWT |( dong chit vdo )
ZXKBGM WULM HUMPGN XJO XKKXPD XK OXS8J..( d3a m3 hod )
GATHER YOUR FORCES AND ATTACK AT DAWT( da gidi mi )

Thuét toan:

in ra 1&i nhdc

doc va m3d hod déng chil
xuéng déng mdi

in ra dong d3a m3 hod
xubng dong méi

gidi ma va in ra k&t qua

Chuong trinh PGM10_5.ASM

.0: TITLE PGM10_5: MA&t khau
1: .MODEL  SMALL
2: .STACK  100H
3: .DATA
4: ;alphabet ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY?Z,
5: CODE_KEY DB 65DUP (¢ *) '
DB ' XQPOGHZBCADEI JUVFMNKLRSTWY *
6: DB 37DUP (' *) '
7: DECODE_KEY DB 65 DUP (' ) _
DB ' JHIKLOEFMNTURSDCBVWXOPYAZG
8: DB 37 DUP (' )
9: CODED -DB 80 DUP (‘S$‘)
10: PROMPT DB ‘ENTER A MESSAGE’, 0Dh, 0Ah, 'S’
11: CRLF DB 0Dh, 0Ah, '$
12: .CODE
13: MAIN PROC
14: MOV  AX,@DATA ;khéi tao DX
15: MOV DS, AX
16: ;in ra 18i nhéc ‘
17: MOV AH, 9 ;ham hién thi chudi
18: LEA DX, PROMPT ;DX trd d&n 1&i nhic

1
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19:
20
21:

221
23:

24

25:
26
27:
28:
29:
30:
31:

32

33:

34;
35:
36:

37:

38:

39:

40:

41:

42 .
43

44
45
46:

47

48:
49 :

50:
51

52:
53:
54 ;

55:

56

57:
58:

59:

INT 21h ;in ra 1&i nhic
+;doc va m3 hod ndt dong chit .
: MOV  AH,1 - ;ham doc ky tu
LEA BX,CODE_KEY ;BX trd dé&n bang md@ hod
LEA DI,CODED - ;DI trd d&n déng md hod
s WHILE: .
INT 21h ;doc mbt ky ty
CMP  AL,O0Dh :CR?.
JE ENDWHILE :ding, in ra ddéng md hoa
XLAT ;khéng,md hod ky tu
MOV  [DI];AL.  ;c&t vao ddng md hod
INC DI ;chuyé&n con trd -
JMP WHILE_ -  ;xi 1y ky tu tiép theo
: END_WHILE: - :
;xudmg dong méi
MOV AH, 9
LEA DX,CRLF
INT 21h - ;adng méi
;in ra dong chil d& m&@ hoa
‘ LEA * DX,CODED ;DX tro d&n ddng md hod
INT 21h ;in ra dong ma hoa
;xudng dong moi :
LEA DX,CRLF :
: INT 21h ;ddmg mai
‘ma hod ddng chit va in ra k&t qua ‘ ’
MOV AH, 2 ;ham in ky ty
LEA BX,DFECODE_KEY;BX trdé &&n bang gidi ma
LEA - SI,CODED ;ST trd &&n dong md hoa
: WHILEL: . B |
MOV AL, [SI] ;18y mdét ky tu
CMP AL, 'S’ ;ky ty k€t thic chudi
_JE ENDWHILEL ;ding, k&t thic
XLAT . ;khéng,gidi, ma ky ty
MOV DL,AL ;dua vao DL ‘
INT 21h ;in ra
INC ST ‘ :chuyén con tré
: JMP  WHILEL ;xu 1y ky tu ti&p theo
: ENDWHILEL ° _
MOV~ AH,4Ch
INT 21h- ;trd vé DOS
MAIN ENDP
END MAIN

60:

C6 ba mang dugc khai bao trong doan dit liéu:



1. CODE_KEY dung dé ma hoa.

2. CODED chia déng chit d& duge mé hod, duge khdi tao bing mét chudi cac
ky ty ‘$ . Nhu vay khi ta dua chudi ( chifu dai nhé hon chudi khai tac) vao vi tri
nay, nd s& duge két thie bdng ky tu ‘$ * va ta co thé in duqc béng ham 9 cia
ngit 21h.

3. DECODE_KEY diing dé chuyén déi dong chil da duge ma hoa tré vé dang
nguyén thuy eta né.

Cac ban s& dé ding nhén ra cich thite ma hoa va gidi ma cac ky tu nhd bang
chit cai trong déng loi binh 4 duge viét tuong “ing véi CODE KEY va
DECODE_KEY. Céc dong 24-32 doc cac k tu réi ma hoa chung va két thic khi
gap k§ tuf vé ddu déng. AL'nhan mé ASCII ctia ky ty duge danh véo, XLAT cdng
gid tri ndy véi dia chi cia CODE_KEY trong BX dé tim ra dia chi cta két qua
chuyén déi trong bang CODE_KEY.

Méing CODE_KEY tao thanh tit 65 ky ty tréing, ti€p theo la cac chit c4i, 1 cac
gid tri ma hod cia cac ky tu tit ‘A’ dén ‘Z’ va ket thiic véi 37 ky tu tréng nia a8
dugc tng cong 128 byte (128 byte la cAn thiét bdi vi gidi han cae ky ty ASCII
chuén ti 0 dén 127 ). Vi du ta danh vao chit cai ‘A", md A SCII cua né 1a 65.
XLAT s& dua gia tri ctia byte ¢6 dia chi CODE_KEY ma & diy nay la ‘X', vao AL,
Dén dong 29, gia trj nay duge chuyén vao mang CODED. Mot cach tudng ty, ‘B’
ddi thanki ‘Q, ‘C’ thanh ‘P’ ... 2’ thanh Y’ ( bang mé ho 1a tuy ¥ ). Cac ky tu
khéng phai chit hoa (bao gém ca ky tu tring ) c6 ma ASCII trong khoang tit 0
dén 64 ho#ic tit 92 dén 127, duge d8i thanh ky ty tréng. Cac dong 38-39 in ra
dong chit da dudge ma hoa.

DECODE_KEY ciing bit déu va két thuc tuong ing véi 65 va 37 ky tu tring.
Vi tri eac chit cai trong mang duge xac dinh nhu sau ( ndm dusi bang chii cai
dong 4): Do ‘A’ dudc mé hoa thanh ‘X’ nén ky tu & vi tri ‘X’ trong bang gidi m3
phai la ‘A’. Tuong ty, béi vi ‘B’ duge ma hoa thanh ‘Q’, chit cai ‘B’ phai g vi tri ‘Q’
va ci nhu vay.. )

Céc dong 47-56 dich déng chit d& ma hoa. Sau khi dua dia chi cla
DECODE_KEY va CODED mdt cach tuong itng vao BX va SI, chuong trinh
chuy&n mjt byte ctia dong ma hoa vao AL. Néu 13 ky ty ‘$ ', ¢6.nghia dong chit
* da duge dich xong va chuong trinh duge thoit ra. Nguge lai, XLAT céng AL véi
dia chi DECODE_KEY dé nhan dugec mét dia chi trong bang gidi ma, sau dé
dua ky tu tim duge vao AL. Déng 52 chuyén ky tu nay vao DL, nhu vay noé cd
thé dude in ra bing ham 2 clia ngit 21h,
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TONG KET.
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Mang mét chidu 1a mdt chudi cac phin ti ¢é cing kidu. Céc toan tit gia DB
va DW duge diing dé khai bao cac mang byte va word.

Ta cé thé xac dinh dia chi mét phén tif clia mang bang cich céng mét hiing
86 vdi dia chi cd so.

Ché d6 dia chi clla mot toan hang 1a phuong thitc xAc dinh dia chi ctia né.
Cac ché d6 dia chi gém c6 ch& db dia chi thanh ghi, tic thai, trye tiép, gidn
ti€p thanh ghi, cd 8, chi 8 va ché d6 dia chi chi s8 ¢d 6.

Trong ché dé dia chi gian tiép thanh ghi, toan hang ¢6 dang [thanh_ghi], &
day thanh_ghi c6 thé la BX, SI, DI hay BP. Offset ctia todn hang duge xéc
dich bang cach cong 6 dich véi ndi dung cha thanh_ghi. Véi BX, SI va DI,
DS chia s6 hiéu doan; con véi BP, s6 hiéu doan trong SS.

Céc toan ta BYTE PTR va WORD PTR diang trudc mét toén hang ding dé
dinh lai ki€u da khai bao cua toan hang.

Toén tit gia LABEL c6 thé ding dé xac dinh kigu dit liéu cho mét bién.

Méang hai chiéu 14 méng mét chiéu ma cac phén tit la cdc mang mét chiéu.
Mang hai chiéu ¢6 thé dude luu trit “hang néi tiép hang” ( theo theo thit tu
hang ) hay “c6t néi ti€p cdt” ( theo thit tu cdt ).

Trong ché dé dia chi chi s8 co 36, dia chi offset cua toin hang la téng cha:
()BX hay BP; (2) SI hay DI; (3) Dia chi offset cua moét 6 nhd (...);(4) Mat
hing s6(...). Vi du mdt dang hgp 1é: {thanh ghi cd sd + thanh ghi chi s§ + 8
nhé +hing s& ]. DS chita s8 hiéu doan néu ta sit dung BX, con néu dang BP,
SS s& chita s6 hiéu doan.

Ché dd dia chi chi s6 cd s6 thudng ding dé xi 1y mang hai chiéu.

Lénh XLAT ding dé déi gia tri cha mét byte sang mot gia tri khac 18y tu
mét bang. AL chita gia tri duge déi va BX chia dia chi cia bang. Lénh nay
cdng AL v6i dia chi offset chia trong BX dé tim ra duge mét dia chi trong
bang. N&i dung cia AL sé duge thay bang gia tri tai dia chi nay. .




Cac thuat ngir tin hoc.

addressing mode
base address of array

based addressing mode

. column-maior order
direct mode

displacement

Che d dia chi: phuong thite x4c dinh dia chi toan hang.

Dia chi cd 86 cua mang: dia chi clia bién mang

Ché 46 dia chi co s6: 14 ch& d6 dia chi gian tiép trong
d6 noi dung cua BX hay BP duge céng véi 36 dich tao
thanh dia chi cha todn hang.

Thit tit cbt: cht tifp theo cot
Ché db dia chi truc tiép: todn hang 1a bién nhé.

D9 dich: s dude cong vao ndi dung cha thanh ghi dé
xac dinh dia chi offset clia toan hang trong ché db dia

chi chi s8 hay dia chi co sd.

immediate mode

indexed add‘ressing mode

one-domensional array

pointer

register mode
row-major order

tow-dimensional array

Caciénh madi:

 XLAT

Cac toan tir gia mai:
DUP

Ché d6 dia chi tic thoi: toan hang 1a hing sé6.

Ché d dia chi chi s6: 1 ché& d6 dia chi gian tiép trong
d6 nd1 dung cha SI hay DI dude cong véi di dich tao
thanh dia chi offset ctia toan hang.

Mang mét chiéu: chudi cac phén tii ¢é cing kiéu.

Con tré: thanh ghi chia dia chi offset clla mot toan
hang. ‘

Ché db dia chi thanh ghi: toan hang la mét thanh ghi.
Thit ty hang: hang néi tiép hang.

Maéng hai chidu: Mang mét chiéu ma céc phén tit 1a
cic mang mot chiéu.

LABEL PTR
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1, Gha thiét:

AX chita 0500h offset 1000 chita 0100h
BX chita 100Ch offset 1500 chiia 0150h
SI chita 1500h offset 2000 chda 0200h
DI chita 2000h offset 2500 chita 0250h

offzet 3000 chia O300h

va BETA 13 mét bién word nam 4 dia chi offset 1000h.

Véi méi trong cac lénh sau ddy, néu hop 18, hay cho biét dia chi offset ctia toan
hang nguén hay thanh ghi va k&t qua duge Iuu trit trong toan hang dich.

MOV DI,SsI

MOV DI, [DI]

ADD AX, [381]
- SUB BX, [DI]

-LEA BX, BETA [BX]

ADD [5T], [DI]

ADD BH, [BL]

ADD AH, [ST]

MOV AX, [BX+DI+BETA]

[ e S To S o ' S & PR S T o R v

9. Cho céc khai bao sau day:

A DW 1,2,3

B DB 4,5,6
C LABEL WORD
MSG DB *ABC’

vA gid thiét BX chita dia chi offset cia C. Hay cho biét lénh no trong céc lénh
sau day 12 hop 18. Véi 1énh hgp 1& hay cho biét con s6 duge chuyén dich.

a. MOV 'AH,BYTE PTR A
b. MOV AX, WORD PTR B
c. MOV aX,C 4
a. MOV AX,MSG |
e. MOV AH, BYTE PTR C
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3. 8t dung BP va ch& d¢ dia chi co s8 thyc hi¢n céc thao tic véi ngén xép sau day (
Ban c¢6 thé ding mét thanh ghi khac nhung khéng duge dﬁng cic l&nh PUSH va
POP):

a. Thay ndi dung ctia hai tit dinh ngsn x&p bing 0.

b. Sao chép mjt ngén x8p gdm 5 tif sang mot mang word ST_A RR sao cho
ST_ARR chiia dinh ngin xép, ST_ARR+2 chia tit t1ep theo cita dinh ngén xép,
va ¢l nhu vay.

4. Viét céc 18nh thyc hién cic thao tc sau day trén mang word A 10 phén ti hay
mang byte B 15 phéan ti:
a. Chuyén Afi+l) vaovitriivdii=1..9va Al1] dén vi trf 10.
b. Ding DX dém s8 s6 0 ctia méng A.
c. Gia s mang byte B chita mét chuéi ky tu. Héy kiém tra ldn xu#t hién ddu

tién cua chil cai ‘E’ trong B. N&u tim théy, hiy dat SI trd dén & nhé do.
Ngude lai, hay lap co CF.

5. Vidt thu tyc FIND_IJ tra vé dia chi offset ciia phén tit trong hang i, ¢ot j cha mét
mang word hai chiu A ¢6 M x N phén tli, duge Iuu trit theo thit ty hang. Thu tuc
nhén i trong AX, j trong BX, N trong CX va dia chi offset ctia A trong DX. N6 tra
vé dia chi offset ctia phén tif trong DX. Chi ¥: ban ¢6 thé bd qua kha nang tran.

6. Dé sép xép mdt mang A gém N phén ti béng phudng phéap ndi bot, ching ta thuc
hi&n cac budc sau:

Budcl: Cho j chay tit 2 d&n N, néu Afj] < A[j-1] ta d6i chd A[j] va A[j-1].
Buéc nay sé dua phéan td 1én nhit dén vi tri N.

Budc2: Cho j chay tit 2 dén N-1, néu A[j] < A[j-1] ta d6i chd A[j] va

A[j-1). Buéc nay sé dua phén tit 18n thit hai dén vi tri N-1.

Bu‘ch 1: Néu Al2] <A[1] ta d6i chd A[2] va A[1]. Lae néy mang da dugc

¢

‘ sﬁp xép.
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Vidu:

Gi4 tri ban ddu 7 5 3 9 1.
Buédel 5 - 3 7 1 9
Bude2 3 5 1 7 9
Budc3 3 1 5 7 9
Budcd 1 3 5 7 9

Ban hiy viét thil tuc BUBLE dé sdp xép mdt ming byte bing thuat toan néi-
bot. Thil tuc nhan*dia chi offset cta mang trong SI va 0 cAc phén tit trong BX. 3
Sau dé ban hay. viét mgt chudng trinh’ dé ngudi su dung danh vao mét chubi cac |
88 c6 mdt chit 86 ngén cach nhau bang mét ky tu trédng va goi BUBLE dé sép
xép ching, cudi cung in ra chudi 43 sip x&p trén dong tiép theo. Vi du:

52437156
1234567

. Chuong trinh cfia ban phéi Jam viée duge véi méng chi c6 mt phén ti.

1

7. Gia thiét cac ban ghi trong vi du phén 10.4.3 duge luu trid nhu sau:

CLASS
DW
DW
DW
DW
DW

M&i tén chi€m 12 byte. Ban hay viét mét chudng trinh in ra tén cta méi hec *;
sinh cliing véi véi diéfn trung binh cta ¢b ta ( lam trén thanh s6 nguyén) trong 4

bai thi.

8 Viét mét chudng trinh bt d4u b.-‘ang mdt mang byte khéng cé gia tn ban ddu cb
kich thude t61 da 1a 100 va cho phép ngudi si"dung thém vao cac ky tu sao cho 3
mang luén duge luu trit theo thit ty ting dén. Chmmg trinh phai in ra mét défu
ch&m hoi, d€ ngudi st dung danh vao mét ky tut va hién thi mang ¢6 ky tu mdi '_f,.
duge chén vio. Ket thi¢ nhap khi ngudi sit dung danh vao phim ESC. Ky tu lap lai 3

duqc bd qua. -
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‘kiéu nga

“thu hién

‘ngoc thuy

’

L

r

2

L

‘

T

r

‘thanh hdng’.,

10,8,8,10
8,8,9,10
9,8410,10
8,7,8,10

10,8,6,10




M6t vi du khi thi hanh:

7A
A
2D
AD
7B
ABD
?a
ABDa
?D
ARDga
P<ES5C>

9. Viét mét chudng trinh si dung Iénh XLAT 4é (1) doc vao mét dong vin ban va (2)
in ra déng tiép theo véi t&t e cac chid thudng duge d6i thanh chit hoa. Trong déng
vao ¢6 thé chia cac ky tu bat ky: chit thudng, chit hoa, chit s6, dau chdm cau va
V.V...,

10. Viét thi tuc PRINTHEX sit dung lg¢nh XLAT d& hién thj ndi dung clia BX dusi
dang s6 hex ¢6 4 chit s§. Kiém tra né bing mat chuong trinh dung thuat toan
nhip s0 hex trong muc 7.4 4 ngusi st dyng nhap vao mdt s6 hex ¢6 4 chit s,
chita vio BX va goi PRINTHEX d4 in né ra trén dong tiép theo.
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Chuong 11

CAC LENH THAO TAC CHUO!

Téng quan -

Trong chuong nay ching s& xem xét mét nhom lénh dic biét goi 14 cac lénh

‘thao tac chudi. Trong Hgp ngd 8086 khai niém chudi bd nhé hay chudi don

gidn 1a ce mang byte hay word. Do d6 céc lénh thao tac chuéi duge thidt ke cho
chc thao tac véi dit lidw kiéu mang.

Dusi day 12 mét s& vi du vé céc cdng viée cb thé thyc hién bing cic 1énh thao
tac chudi : ' '

Chép mot chubdi sang chu01 khac.
Tim mot byte hay mét word xac dinh trong méft chu01

Luu cée ky tg vao trong chudi.
So sanh cac chubi theo thit ty al pha bé cla cac ky tu.

- * * &

Céc cdng viéc thuc hién béng cac 1énh thao tac chubi c6 thé sii dung cae ché db
dia chi gidn ti€p thanh ghi ma chung ta da hoe trong chuong 10. Tuy nhién cac
1énh thao téc chudi c6 mot 86 wu diém bén trong. Chiéing han né ¢6 thé tu dong

~ didu chinh thanh ghi con tro va cho phép ¢6 nhiing thao tac gma bd nhd vai bo

nhd.

1.1 C& dinh hutng
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Trong chUdng 5 chung ta &4 bi6t Lthanh ghi ¢d bao gbm 6 cd trang thai va 3co
diéu khién. Ching ta ciling biét ring cac cd trang thai phan anh két qud cua
mét thao thc ma bd xtt 1y thyc hién trong kh] 6 ¢ didu khién dugc sit dung dé

diéu khlen cac thao tac cta bd xit 1y.
Mot trong nhiing cd didu khién 46 12 ¢d dinh hudng (DF- Dlrectmn Flag). Cong

dung cua né la dé x4c dinh hudng cho cac thao tac chufi. Cac thao tac nay duge
thuc hién bang 2 thanh ght chi s8 SI va DI. Vidy, ching han cé mt chudi duge

khai bao nhu sau:




STRINGI D8 . ABCDR'

Va chudt nay duge luu trong bd nhé bit ddu tai offset 0200h:

Bia chi offset Néi dung Ky tu ASCII
0200h 041h A
0201h 0642h B
0202h _043h C

_0203h 044h D
0204h 045h 2

Néu DF =0, SI va DI duge xii ly theo chifu ting cia cac dia chi bd nhé: it trai
qua phéi trong chudi. Nguge lai n&u DF = 1, ST va DI duge xi 1y theo chidu
giam din cac dia chi b6 nhé : tir phéi qua trai trong cie chudi,

Trong DEBI UG DF =0 dudge ky higu 13 UP con DF =1 &uge ky hidu i3 DN.

Cac iénh CLLD va STD .
Dé lam cho DF =0, ching ta st dung lénh CLD(CLear Direction flag):

" CLD  :x0d ¢& dinh huéng.

Dé tam cho DF = 1 ching ta st dung iénh STD (S8eT Direction flag):
STD  :thi&t l8p co dinh huéng

Céac lénh CLD va STD khdng lam anh hudng téi cac c khae.
. n ’ a2 i .
11.2 Lénh chuyén miét chudi
- Gia st ching ta da dinh nghia 2 chudi nhy sau:
. DATA '

STRING] D3 'HELLO'
STRING2 DR 5 DUP (2)

Va bay gio chiing ta muén chuyén néi dung eia chudi STRING1(chudi nguén)

vao chudi STRING2 {chudi dich). Thao tac nay rat cdn thist cho céc cong. viée X0

1y ehudi nhu 1a lap chudi hay nc«l chuéi (gin mét chudi vao cusi chudi khac).
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Lénh MOVSB

MOVSER . chuyén mbt chudi céc'byte

s6 chép ndi dung cia byte duge dinh dia chi boi DS:81 dén byte duge dinh dia
chi bdi ES:DI. Ngt dung cua byte nguon khong bi thay déi. Sau khi byte duge
chuyén ca 2 thanh ghi ST va DI @éu tu dong téng lén 1 néu DF = 0 hay giam di
1 néu DF = 1. Vi du néu muén chuyén 2 byte dau tién cna STRING1 dén

STRING?Z chiing ta cb thé thuc hién nhitng lénh saw:

MOV  AX,@DATA _
MOV DS, AX ;Khdi tao DS ‘ 4
MOV . ES,AX ;va ES ;
LEA SI,STRINGL ;51 rréd dén chudi ngudn
LEA DT,STRINGZ ;DI trd d&n chudi dich

- CLD ; Xod DF
MOVSE .Chuyé&n byte ddu tién
MOVSB :rdi d&n byte thu 2

¥em hinh 11.1

Trudc 1énh MOVSB

- 5I

gTRINGL | ‘H’ | ‘B | 'L’ ‘Lo
of fset 0 1 2 3 4

DI

STRING2 . '] .
Offset 5 6 7 8 G

Sau lénh MOVSB thit nhat.
5T ‘?

STRINGl !Hl IEI le ILI IOI . ) ‘x
offset 0 1 2 3 4 ;
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DI

STRINGZ | *H'

‘Offset 5 6 7 8 -9

Sau Iénh MOVSB thi hai.
ST

STRING1 | ‘H'{*E* | 'L’ [ ‘L [+0O"
Offset 0 1 2 3 4

STRINGZ | ‘H' | 'E’

Cffget 5 6 7 8 g

" Hinh 111 . Lénh MOVSB

Lénh MOVSB la lénh ddu tién cho phép thao tic vdi b nhé ma ching ta hoc, i
Déy ciing la 1énh d4u tién lién quan dén thanh ghi ES.

Lénh khdi tao REP | -

Lénh MOVSB chi chuyén 1 byte tu chu01 ngudn den chudi dich. Dé chuyen ca :

chubi déu tién ching ta phéi khdi tao CX véi s§ N béng 80 byte trong chudi
nguén va thyc hién iénh sau:

REP  MOVSE .

Lénh khoi tao REP c¢6 tac dung lam cho MOVSB duge thyc hién N idn. Sau
mdi lénh MOVSB, CX dugc giam di 1 cho d&n khi né bing 0. Vi dy dé chuyén

chuéi STRINGI clia vi du trude vao chudi STRINGZ, chiing ta c6 thé lam nhy
sau:

CLD
LEA  SI,STRING1
LEA DI, STRING2Z

MOV  CX,5 ' ;38 ky ty trorg chudi STRING1
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“REP MOVQB

Vi du 11, 1 Vit cae lénh chép chucn S’I‘RINGI trong phan tnidc vio chum
STRING2 theo thu tu nguge lal

Lai giai:
Y tudng 6 day la cho SI trd den cudi chum STRINGI va DI trd dén diu chudi

- STRING? sau do chuyen cac ky ty trong khi"SI di chuyén doc theo chudi

' STRING1 tit trai qua phai.

LEA ST,STRINGI+4;ST trd a&n cudi chudi STRINGL
LEA DT,STRING2 ;DI trd dén ddu chudi STRING2

STD T _ ;X1 1y ti-phail qua trai
MOV  CX,5 - SR
MOVE: o R .
' MOVSE . - ;Chuyén ting byte
ADD  DI,2 :
LOOP MOVE'

-0 trén chung ta phal cong thém 2 vao DI sau mm lenh MOVSB b vi khi DF =

'1 thi sau mdi lénh MOVSB SI vﬁ DI ty déng g'lam dii trong khi chung ta lai

' mudn tang DI

Léiﬁ MOVSW

- Cé dang word cho lenh MOVSB dé la:

-MOVSW- _ ,chuyen mét chu51 cac word

Lénh MOVSW chuyen titng word tif chum nguon dén chut’h dlch Glong nhu
lénh MOVSB né yéu cau DS: SI tro dén chubdi- nguon va ES:DI tro dén chudi
dich. Sau khi mét word ctia chudi duoc chuyen ca Skva DI cﬁng tiing len 2 don
vi néu DF 0 hoac cung giam di 2néu DF= 1. -

MOVSB va MOVSW déu khong lém anh hudng t8icd

Vidu1l2  Choméng sau day:
ARR DW :10,20,40,50,60,?

Hay. viét cac. lenh dé chén 30 vao gn‘ia 20 vé 40 ( gia th‘lét r&ng DS va ES da
chua dia chi doan di héu) '




L giai: . . - .
Chuing ta s& chuyén 40, 50'va 60 dich 1én mét vi tri trong mang réi chén 30

~

vdao,
'STD : ;X0 1y tu phdi qua traz o
LEA SI,ARR+8h ;51 trd agn 60
LEA. DI,ARR+Ah - ;DI trd Gén 7
MOV CX,3. ' ;Chuy'é’n 3 phén ta
REP MOVSW. *;Chuyén 40, 50 ,60 L |
MCV . WORD PTR [DI],30 :Chén 30 o i

Chik ¥ todn vl PTR da trinh by trong phén 10,2.3

11.3 L@nhmuchus" Lo e T _
Lénh STOSB:
STOSB . jLuu chudi’ cac byte !

Co tac dung chuyén néi.dung ¢ha thanh ghi AL dén byte duge dmh dia ch1 bdi i
ES DI. Bau khi iénh dudge thyc h1en DI tang 1 néu DF = 0 hoic g1am 1 néu DF = o0
L. Tudng ty nhut vay lénh STOSW:

STOSW - - ;Luu chudi céc word'

Chuyen ndi dung clia thanh gh1 AX vao word duge dmh dia chi boi ES DI va
tang hay gam DI 2 ddn vi tuy theo trang thai cd DF.. :

Cée lgnh STOSB va STOSW khéng anh hudhg téi co. D8 lam vi du vé lénh
STOSB, doan lénh duédt day sé luu 2 chit "A” vao c_huc‘;_i STRING1:

C MOV ¢ AX, @DATA

C MOV ‘ES,AX. . ;Xndi.tao-ES .
LEA- DIw,%"I‘RlNGfL ;DI trd dén STRING1
CLD X 1y tu tral sang phal
MOV AL, ‘ar g ;AL rh_u_a ky ty cln 1luu
| STOSB }Luu_Chﬁ cai "av

STOSB ;Luu chils thny 2
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Xem hinh 11.2
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Trudc 1énh STOSB
. . DI
STRINGI lHl rEl ILI rLl JOJ 'A‘
Otfset 0 1 2 3 4 AL
Sau lénh STOSB thit nhét.
0T
STRINGL | ‘A’ }'E" | ‘L7 | ‘L } 'O’ ‘A
- Offset 0 1 2 3 4 AL
Sau lénh STOSB thi hai.
DI
STRINGI iA! GA’ ‘L‘ ‘L’ : (O’ ‘A‘
Offset 0 1 2 3 4 AL
Hinh 11.2 Lénh STOSB
Pac vi hu mt chudl ky ty
Ham con s6 1 cia ngét 21h doc mét ky ty tit ban phim vao trong AL. Bing
céch lap lai cong viéc niy va két hop véi 1énh STOSB ching ta c6 thé doc va luu
mét chudi. Thém vao d6 ching ta con c6 thé xit 1y cac k¥ ty trude khi luu ching.
This tye READ_STR dudi ddy doc va Iuu cée ky ty trong mét chudi, cho dén
khi ngudi sd dung danh ENTER. Thd tuc duge bét ddu véi dia chi offset cla
chudi & trong DI. Sau khi thuc hi¢n xong né tra vé dia chi offset chudi trong DI
va s§ ky ty nhap vao trong BX. N&u ngudi sit dung danh nhim médt ky tu va
diing phim Backspace d8 xod4 thi thi tuc cling s& xo04 k¥ ty d6 khoi chudi.
Thit tyc nay tuong ty nhu ham 0Ah ngét 21h cia DOS (xem bai tap 11.11)




Thuit gidi cho READ STR .

chars_read = 0
boc mdt ky tu
WHILE ky tu -khéng phdi CR DO
IF ky ty-la Backspace
THEN
chars_read = chars_read-1
Xo& ky tyu trudc dé khdi chudi
ELSE - '
Luu ky tu vado chudi :
chars_read = chars_read+1 ' -
END._IF *
boc Liép ky tu
END _WHILE

Chuong trinh nguén PGM11_1.ASM

1: READ_STR PROC NEAR i
2: ;doc va luu mdt chudi :
3: ;Vao:DI chia dia chi offset cda chudi. .
4: iRA :DI chua dia chi offset cla chudi .
5: ;BX chua s& ky ty nhap duoc :
6 PUSH AX :
7 PUSH DI :
8 CLD ;XO 1y tl bén trai sang ?
9: XOR  BX,BX ;58 ky tu nhip duocc

10 MOV  AH,1 iHam doc mdt ky tuy :
11: INT 21H 4 ;boc 1 ky ty vac AL §
12: WHILEL: ' i
13: CMP AL, ODH Ky ty CR? ;
14 JE END_WHILE1l ;Bing! k&t thic i
15: ;N&u ky tu 14 Backspace : §
16: CMP AL, S8H ;Backapace? :
17: JNE  ELSE1L ;Khéng! luu né vao chudi i
18: ;Thi i
15: DEC DI ibing!, 1ui con trd chudi ;
20: DEC BX ;Giam bd d&m s& ky tu nhap duoc

21: ‘ JMP  READ rva doc ky tu khdc

22: FELSE1 ‘ '

23 STOSB | ;Luu ky tyu vao chudi

24 INC BX ;Tang bd dém s8 KT

2%: READ: ' :

26 INT 21H :boc kv ty vao AL

*




.27:‘ S - JMP WHILE"Ii'i : ;\{'c‘l. tiép tuc vang 'l'ép e

28: END_WHILEL:

" 29: . POP DI

3p: . POP  BX L
31: RET N '- -

32+ READ STRTENDP

Tail dong 23 thu tuc sit dung lénh STOSB dé luu ky tag’ nhap duge vao chubi. 7
STOSB ty dong ting DI va tai dong 24, bo dém 86 k¥ tu nhap dude trong BX
duge tang 1én 1. :

Thu tuc con cé kha néng quan 1y cac 181 khi dxfa k¥ ty vio. Néu ngudsi su dung
danh phim- Backspace thi tai dong 19 thi tuc giam DI va BX, ‘ban thin ky tu
Backspace ciing khong dude Juu. Khi k¥ ty tiép theo dudc doe nd sé thay ‘thé ky
ty bi 13i trude d6. Chu § ring néu phlm Backspace duge danh ngay trudc khi.
danh ENTER thi ky tu 151 van nam trong chudi nhdng s0 ky tu hgp. lé_ nhén
duge trong BX sé duge diéu chinh dung -

Chung ta sé s dung READ STR cho viée nhap mot chum trong phan sau.

11.4 Nap m@t’chuéi. - -

v

Lénh LODSB
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} LODSB nap mét chu%i c4dc byte

chuyen byte tai dia chi dugc chi ra bdl Db 51 vao AL, 81 sau do duge tang i:hem

L infuDF=0va nguge lai bi glam di 1 ndu DF = 1. Dang word cua lenh nhu

sau:

1ODSW ; nap mot chuo; cAac word

Lenh nay chuyén word tai dia chi duge chi. ra bhoi DS:SI vao AX. Sau 6 SI

. dugc téng hay giam 2 tuy theo trang thai cd DF Lenh LODSB <6 thé st d.ung

38 kiém ‘tra cac ky tu cua mot chu01 nhu: ching ta sé thiy sau nay.

Cac-lénh LODSB va LODSW déu khong tac dong dén ca. De mleu t& lénd
LODSB ching ta gia sd cb chum dtmc dinh nghia nhu sau;

STRING1 ~ DB ‘ABC'

Doar; 1énh dudi day lan lugt nap cac byte thi nh&t va thit 2 vio trong AL



MOV ~ AX, @DATA
MOV . DS, AX
LEA  SI,STRING1
cLD . ..
LODSB

LODSB

" Xem hinh 1.3

;Khéi tao DS -
;8I-trd £di STRINGL
PXG 1y £ tTdi sang phai

- ;Nap ky ty diu tién va AL
;Nap ky tu'thﬁ 2 vao AL

'ifrtffic lénli LGDSB‘ | -
sl
STRING1 ‘i’ B fC" .
Offset 0 1"_3. Al ‘
-Sau lénh LODS;B th;'x Qhﬁit.
ST
STR'ING]: ‘A ;¢B'l':C" : ‘AT
Offset 0 1 2 - AL
 Sau 1énh LobsB thit hai. ‘.
. . y /
STRiﬁéi"A' ‘B’ 'g* ‘B’ '
' Offsgti 0 1‘f 2 .AﬁxA )
Hinh 11.8 "iénhLQDSB _
* Hide thl mot chudl g by
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Thé: tuc DISP_STR duéi déy hién thi chudi dugc trd dén bdi SI véi s8 ky tu
trong BX. Th tyc nay cé thé s dung d€ hién thi toan b hay mét phdn cta
chudi.

Thuit toan cho DISP_STR v

FOR P&m 14n DO /*P&m = 8 ky tu cén hién thi*/
Nap chudi ky tu vao AL ‘
Chuyéh vao DL
Hién thi ky tu

END_FOR

Chuong trinh nguén PGM11_2.ASM
DISP_STR PROC NEAR '
;Hién thi mét chudi ky tu

.vao :  S8I = offset chubi
; BX = s8 cac ky ty cin hién thi
;ra @ none
PUSH AX
PUSH BX
PUSH CX
PUSH DX )
PUSH ST ,
MOV CX,BX : khdi tac bd A@&m trony DX
JCX7Z P_EXIT ;K&tthic né&u khéng cé ky ty nao
CLD ;X% ly tlU trai sang phail
MOV AH,?2 " :Chudn bj dua ky tu ra
;thi&t bj xudt 181 chuén
TOP: i '
LODSB ;dua 1 ky ty vao AL
MOV DL, AL ;Chuyén né vao trong DL
INT 21H ;Hién thi ky ty
LOOP TOP ‘ :La3p lai cho dé&n khi
"~ :;hi&n thi hét
P_EXIT: :
POP SI
POP DX
POP CX
POP BX
POP  AX
RET ‘

DISP_STR ENDP
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Dé xem READ_STR va DISP_STR °~  hoat ddéng ra sao ching ta vi€t mét
chudng trinh doc mét chudi ky ty (dai t& da 80 ky ty) va hién thi 10 ky tu ddu
tién ctia né & dong tiép theo.

Chuong trinh Ngu

on PGM11_3.ASM

TITLE  PGM11_3:Kiém tra 2 thd tyc READ_str Va

80 DUF(0)
ODH, 0AH, "5

AX, @DATA
D3, AX
ES, AX
chudi
DI,STRING ;DI trd téi chubi
READ_STR ;BX = s8 ky ty nhép dugc
dong mdi :
DX, CRLF ; ST trd tdi chubi
AH, 09H ; hién thi 10 ki ty
21H
81
SI, STRING
BX, 10
DISP_STR

- AX,4CH
21H

disp_str
.MODEL  SMALL
. STACK
.DATA
STRING DB
CRLF DB
.CODE
MAIN PROC
MOV
MOV
MOV
;boc vao mdt
LEA
CALL
;Nhdy &&n ddu
" LEA
MOV
INT
;Hién thi chu
. LEA
MOV
CALL
;Trd vEé DOS
© MOV
INT
MAIN ENDP

;RAED_STR dat
;DISP_STR dat
END

day
day .
MAIN .

Q Qe

Vi du chay chuodng trinh :

C>PGM11_3
THIS PROGRAM TETS TWO PROCEDURES
THIS PROGR
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11.5 Lénh duyét chudi i (Scan string)
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Lénh: '
SCASB ;Duy8t mét chudi cdc byte
6 thé duge st dung dé tim mét byte (tam goi la byte dich- target byte) trong
mdt chudi. Byte dich dugc chita trong AL, Lénh SCASB 14y néi dung cia AL trir
di titng byte trong chuéi va st dung k&t qua dé thie't lap cac cd. Két qua khéng

duge luu lai va sau mdi lan thuc hién phép tri DI dLro‘c tang 1 néu DF = 0 va
giam 1 néu DF =1

Dang word cua lénh nhu sau:

SCASW ;Duyét chudi cdc word

Trong truong hop nay word dich dit trong AX. SCASW tru ndi dung ctia AX cho

' titng word cta chudi va thiét lap cd. DI duoc tang 2 néu DF = 0 va giam 2 né&u

DF =1.
T4t ca cic cd déu bi 4nh hudng bdi 2 1énh nay.
Vi du né”u' chudi :
STRING1 DB ‘ABEC’

duge dinh nghia thi cac 1énh sau sé kiém tra xem 2 byte déu clia chudi c6 phai
14 chit cai ‘B’ hay khéng

MOV AX,@DATA

MOV  ES,AX ;Khdi tao ES

CLD ;X% 1y tu trdi sang

LEA DI, STRINGL ;DT trd d&n chudi STRINGI
MOV AL, ‘B’ ; Ky tu dich

SCASB S ;Duy&t byte ddu tién

SCASB ;Duyét byte tha 2

Chung ta hdy xem hinh 11.4 chi ¥ ring khi dich ‘B’ duge tim thay, cd ZF dugc
thiét 1ap va do DI tu déng duoc tdng thém 1 nén DI tré téi kj tu ding sau ky tu

. cén tim.

Khi tim mét byte dich trong chudi, chudi sé duge duyét cho dén khi byte dugc
tim thay hodc hét chudi. Neu CX nhan gi4 tri ddu 14 s8 byte trong chudi,

REPNE SCASE ;lap 1a1 khi chua bang(chua d&n dich)




sé 14p lai phép trit ndi dung cua AL di tiing byte trong chudi, diéu chinh DI,
giam CX cho dén khi c¢6 két qua 0 (khi tim thdy byte dich) hosic CX = 0 (khi
chudi k&t thie). ' '

Chi ¥ : Lénh REPNZ (REPeat while Not Zero) tao ra mé may gidng nhu lénh
REPNE (REPeat while Not Equal).

Truée 1lénh SCASB
DI
STRINGl_ ‘AT 'R CT ‘B
Offset 0 1 2 ‘ AL

Sau lénh SCASB thit nhat.

DI
STRING1 | ‘A7 'JB(’ e ‘Bf |ZF=0{Khbng trhé’y)
Cffset 0 1 2 AL |
Saﬁ lénh SCASB thi hai.
DlI
STRINGL [7A7 [ 75" i 7B |zF-1 (Tim thay)

Offset ¢ 1 ' 2 AT,

Hinh 11.4 Lénh SCASB

D& lant vi dy ¢hing hay vi&t mot chudng trinh dém s6 nguyén &m va phu 4m
trong mot chudi. . *

Thuéit toan dém sd nguyén am va phu Am cha mdt chudi

Kndi tao bd da&m s& nguy&n Am(SNA)va s8 phu
&m{SPA)bang- 0 o :
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boc va luu mdt chubi

REPEAT
Nap mét ky tu cta chudi
IF ndé 'la nguyé&n am
"~ THEN té&ng SNA _
ELSE IF néu né la phu am - «
‘ THEN tang SPA '
END_IF
END_IF _ )
UNTIL h&c chubi

Hién thi s8 nguyén am
Hién thi s8 phu am

Chiing ta sé sit dung thi tuc READ_STR dé doc mét chudi. Tha tuc trd vé véi -
DI trd tdi chudi va BX chita s8 ky ty doc duge. P& hién thj s6 nguyén am va s
phu 4m trong chudi chiing ta sé sit dung tht tuc OUTDEC trong chudng 9. Tha
tuc nay hién thi néi dung cha AX duéi dang mét s5 thap phan c6 d&u. Dé don
gian chiing ta g1a thiét céc ky tu duge nhap déu 13 cac chil in hoa.

Chuong trinh Nguén PGM11_4.ASM

0: TITLE PGM11_4:P8m 8 nguyén &m va phy &m
1: .MODEL  SMALL
2: .STACK 100H
3: .DATA
4: STRING DB 80 DUPR(0)
5: NA DB ‘AEIOQU’
6: PA DB * BCDFGHJKLMNPQRSTVWXYZ *
7: TB1 - DB ODH, 0AH, 'S0 nguyen am = §°'
8: TB2 DB ‘', 80 phu am = §°
9: SNA DW 0
10: SPA DW 0
11: .CODE
12 : MATN PROC
13: MOV  AX,@DATA
14: MOV  DS,AX ;Khéi tao DS
15: MOV . ES,AX ©; va ES
16: LEA DI,STRING ;DI trd d&n chudi
17: CALL READ_STR ;BX chia s8 ky tu doc dugc
“18: MOV  SI,DI ;ST trd tdai chudi
19: . CLD ) ;X8 ly tu trédi qua phadil
20: REPEAT:
21:;Nap chudi ky tu
22 " LODSB ;Ky tu trong AL
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23:;N&u nd 13 nguyén am '

24: "LEA DI,NA ;DI trd téi chuBi cdc nguyén am-
25: ;- MOV CX,5 :C6 t&t cd 5 nguy®n am
. 26 REPNE SCASB;Ky tu cé phdi 1a nguy8n &m?
27: ‘ JNE PHU_AM ;Khdng!,cé th€ 1a mdt phy &m
28:;Thl tang s& nguyén &m '
29: ~ INC SNA
30: JMP  UNTIL
31: ;Hay n&u né 1a phy &m
32: PHU_AM: ' ‘ ‘
33: LEA DI,PA ;DI trd tdi chudi- cd&c phu &m
34 MOV CX,21 - ;Cé t&t cd 21 phu &m
35: . REPNE SCASB - ;Ky tu cé phdi 1& phy &m?
36: JNE  UNTIL ;Khéng! '
37:;Thl t&ng 8 phy am
38: INC SPA
39:UNTIL: _ . :
4G DEC BX - ;BX chia 88 ky ty con lai
S : :trong chudi
41: JNE REPEAT .;Lgp lai n&u vén cén ky tu
43 ) . ;trong chudi
42: ;bua ra s8 nguyén am . _
43: MOV AH,9 ;Chuén bj dua ra man hinh -
44 LEA DX, TBl;LAy théng bdo v& s8 nguy&n &m
45: ~ INT 21H ;Hién thi né
46: MOV  AX,SNA ;L8y s8 nguyén &m
47 CALL OUTDEC ;Hi&n thi né"
48: ;bua ra s& phu &m
49: MOV AH,9 ;Chudn bj dua ra man hinh
50 ' LEA DX,TB2 ;L&y théng bdo vé& s8 phy am
51: INT 21H ;Hi&n thi né
52 : MOV  AX,S8PA ;L&y s& phu am
53: " CALL OUTDEC ;Hién thj né
54:;:;Trd vé& DOS - ’
55: . MOV  AX, 4CH
56: ' INT 21H
57: MAIN ENDP

58: ;READ_STR dat & ddy
59: ;OUTDEC dat & day
60: END MAIN

Vi chuong trinh st dung ca 2 lénh :LODSB dé nap byte tai dia chi DS:SI va
SCASB dé duyét byte tai dia chi ES:DI, ¢i DS va ES déu phai khdi tao dé chiing
chia dia chi doan di liéu. BX duge diing nhu 13 b d&€m _v()ng l1&p va né nhéan gia
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tri ban ddu biing s6 ky ty trong chudi (CX dugc sii dung 0 noi khéc trong chuong
trinh). - ' ’

Dong 22. Lénh LODSB dua k tu vao AL va cho SI tré d¢én ky ty tiép theo.

Dbng 26. Dé xem ky ty trong AL c6 phai 13 nguyén &m Hay khéng clﬁidng
trinh duyét chudi NA bing 1éanh REPNE SCASB. Lénh nay trit nfi dung cua
AL cho mdi byte ciia chudi NA va thiét 14p cd. Lénh & tra vé c0 ZF = 1 néu ky
tu la nguyén am va ZF = 0 néu khéng phai. ‘

Dong 35. Néu ky ty trong AL khong phai nguyén am, chuong trinh duyét
chudi PA theo cich giéng nhu da lam vdi chudi NA.

Vi dy thue hién

C>PGM11 4
A,E,I,0,U LA CAC NGUYEN AM
SO NGUYEN'AM = 11, SO0 PHU AM = 7

3

11.6 Lénh so sanh chudi

‘Lénh CMPSB _
CMPSB ;so sanh chuéi cdc byte '

trit byte tai dja chi DS:SI cho byte tai dia chi ES:DI va thiét 1ap caé cd. Két qua
khéng duge luu lai. Va sau d6 ca SI va DI cing ting 1 néu DF = 0 hay giam 1
néu DF =1, -

Darng word ctia I¢gnh CMPSB la:

et d At B e R

CMPSW ;50 sa&nh chudi cdc word

Lénh nay trit word tai dja chi DS:SI cho word tai dia chi ES:DI va thiét lap cac
cd. N&u DF =0 SI va DI dugc tang 2 va ngmjc lai néu DF =1 SI va DI bj giam di
2. Lénh CMPSW rit hifu hiéu khi dang dé so sanh ecac mang s6 kidu word.

e eyl

T4t ch chc o3 déu bi tac dong bdi 2 lénh CMPSB va CMPSW. Vi dy chiing ta

cd:
.DATA
STRING1 - DB “ACD’
STRINGZ =~ DB ‘ABC"

7 Doan l1énh dudi day s so sanh 2 byte d4u tién ctia 2 chudi trén:
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MOV AX,@DATA

MOV DS,AX ;Khdi tao DS
MOV  ES,AX ;va ES ,
CLD ;X0 1y ti trdi qua phdi
LEA SI,STRING1 ;SI trd tai STRINGL
LEA DI, STRING2 ;DI trd t61 STRING2
CMPSB ;So sa&nh byte diu tién
. CMPSB ;S0 sanh byte thu 2
Xem hinh 11.5
Trude 1énh CMPSB
ST

STRING1 |'A' |'¢' i‘D’l
Offset 0 1 2

DI

STRINGZ ‘AT | BT fCT

QOf fset 3 4 5

Sawlénh CMPSB thit nhat.,

51

¢ K&t qud = 041lh- 041h
STRINGL I’A' l'c'l 'D'l |= 0 (khdng luu)
Of fgel 0 1 2 ZF = 1,8F = (0

DI

y

STRING2 |‘A' 'B'I ‘C'l
Offset 3 4 5

Sau lénh CMPSB thit hai.

ST
¢ K&t qud = 043n-042h
STRING1 | ‘A’ i'c' I’D'| = 1(khéng luu)
Offset 0 1 2 "ZF = 0,8F = 0
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DI

STRING1 | ‘A | 'B* | 'C’
Offset 3 4 5

Hinh 11.5 Lénh CMPSB

Céc Iénh khdi tao REPE va REPZ

288

Viée so sanh chudi cb thé dugc thuc hién bang cach gin thém lgnh khoi tao
REPE (Repeat While Equal) hay REPZ (Repeat While Zero) vao cac lénh
CMPSB va CMPSW. CX nhan gia tri ban d&u 13 s byte trong chubi ngin hon
gau do ta cd: : -

REPE CMPSR ;So sdnh chudi cdc byte khi cdn bang
nhau
hay

REDF CMPSW ;So sé&nh chudi cdc word khi con bing
nhau : :

s& lap lai vige thyc hién Sac Jénh CMPSB hay CMPSW réi giam CX cho.dén khi
1.Cé 2 byte tuong ing & 2 chudi khong bing nhau :
hose  2.CX=0.
Cac co dude thidt lap tuy theo két qua cha phép so sanh cudi cing:

Lénh CMPSB c6 thé st dung dé so sanh 2 chudi xem chudi nao diing trudec
theo thit tu al pha bé, ching ¢ gitng nhau hay chudi nay c6 la chudi con cta
chudi kia khong (c6 nghia la mot chudi dude chita trong chudi con lai nhu 12 mt

chudi cac ky tu lién ti€p nhau).

D& lam vi du ching ta gia sit STR1 va STR2 14 2 chudi c6 chidu dai 10. Doan
Jénh sau day sé dit O vao AX néu 2 chubi giéng nhau, dat 1 néu chudi STR1
ding trude chudi STR2 va dat 2 néu chudi STR2 ding trude chubi STR1 (gia
thist riing DS va ES da duge khdi tao gid tri thich hap).

It

MOV CX, 10 .Chidu dai cla cac chubi
LEA S1,STRL ;81 trd d&n STR1
LEA DI, STRZ ;DT trd tdi STR2
CLD :X% 1y tu trai qua phai
REPE CMPSB ;S0 sdnh chudi céc byte.



Day

i bay
STR1

; by

STRZ_

JL STRL1_FIRST ;8TR1 ddng trudc STR2

3G STR2_FIRST ;STE2 dung trudc STRIL
la trudng hop 2 chudi giéng nhau
- MOV AX,0 ;DAL 0 vao AX ;
JMP  EXIT ;va kK&t thuc :
la trudng hop STR1 dung trudc STR2 ;}
_FIRST: )
MOV AX,1 ;bac 1 vao AX va :
JMp EXIT ;KL thuc \
1a trudng hgp STR2 ding trudc STR1 \
FIRST: ' : \
MOV AX, 2 :DAt 2 vao AX '

EXTIT:

116.

1 Tim mét chuoi con ciia mét chudi

~ C6 mét s8 cach dé xac dinh xem mét chudi ¢o phai 1a chudi con cia chudi
khac hay khéng. Phuong phap méa ching to1 trinh bay dudi diy cé 1& 1a mot
phuong phép don gian nhat. Gia st ching ta khai béo :

SURJ DB ‘ABRC’
© SUB2 - DB ‘CAB’
MATINST DB TABABCA'
va ching ta mudn bigt SUB1 va SUB2 c¢6 phai 1a chudi con ctia MAINST hay
khong Hay bat ddu tit chudi SUBL. Chung ta c6 thé so sanh cac ky tu tl.fdng
itng trong 2 chudi :

S3UB1 o A B C
MAINST A B A B C A

Vi ¢6 sy khae nhau trong phép so sanh thid 3 ching ta quay lai va thit so sanh
SUBI1 vdi phén cta chubi MAINST tit vi trif MAINST+1trd di;

3UB1 A B C
+ -
- MATNST. ' AB A BCA

Vi ¢6 sut khac biét ngay tit phép so sanh dau tién chiing ta lai bat ddu lai tit ddu
tat vi tri MAINST+2
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suUBl A B C
MATNST ' A B A BC A

Lan nay chiing ta da thanh céng :SUB1 la chuéi con cia MAINST

Bay gid hay thu vdi chudi SUB2. Qua trinh tim kiém ciing giéng nhu trén cho
dén khi chung ta gap trudng hogp sau: '

3UB2 : O A B v

o MR T e s i i G e S '\ BRSO e

v

MAINST - . A B A B C A

e 24

U LR

Cé su khac nhau trong phép so sanh nhdné & day ching ta khong cin lam tiép
vi néu ching ta ci tiép tuc ching ta sé phai so sanh 3 ky tu’ cta chudi SUB2 véi
2 ky tu con lai cuia MAINST. Nhu vay SUB?2 khéng phai 1a chudi con cua
MAINST.

Thue t& chiing ta cé thé doan trude vi tri cudi cuing trong phép tim kiém. Do

la:

STOP = MAINST + chidu dai MAINST - chidu dai SUB2
- MAINST + 6 - 3 = MAINST + 3. o

Dudi day la thudt toan va éhudng trinh tim chudi con SUBST trong chubi
MAINST. ‘ '

Thuit toan tim chudi con

Théng bdo cho ngudi sit dung dua vao chubdi con SUBST |
Doc SUBST ) _
' Théng bdo cho ngudi sit dung dua vao chubdi MAINST
Soc  MAINST '
[F (chiéu dai cla MAINST = 0) _
OR {(chiéu dai cta SUBST = 0)OR(SUBST dai
hon MATNST) 7 -
THEN .
SUBST khong phdi 1a chudi con cila MAINST
ELSE
Tinh vi tri ding STOP

290



Sau

Vi tri b&t ddu START = offset MAINST
ENDIF
REPEAT
So sénh cdc ky tu tuong ung trong MAINST bit diu
tl START va SURST
IF tdt cd cac ky tu déu gifng nhau
‘ THEN : ‘
SUBST dugc tim thdy trong MAINST
ELSE
START = START + 1 .
END_IF . g
UNTIL (SUBST dugc tim thdy trong MAINST)
‘ OR . (START > STOP)
Hién thi k& qud’ ‘

khi doc vao 2 chudi SUBST, MAINST, kiém tra xem ching khac réng va

SUBST khong dai hon MAINST. Tai dong 44 - 50 chuong trinh tinh vi tri dimg
STOP(vi tri trong MAINST dé ditng lai viée tim ki€m), va khdi tao vi tri bét
dau START(vi tri bit.ddu tim ki€m) bing ddu chudi MAINST.

Sy U b W RS e

13:

14:
15
16:
R

o181

19:

Chuong trinh Ngudén PGM11_5.ASM - '

TITLE PGM11_5:Tim chudi con

- .MODEL  SMALL

.STACK. -100H

.DATA
M3G1 DB ‘VADQ CHUQI CON SUBST *,0AH,O0DH, '$¢

MSG2 DB 0AH, ODH, 'VAO CHUOI CHINH MAINST °
DB OAH,0ODH, /" )

MAINST DB 80 DUP(0)

SUBST DR 80 DUP(0)

STOP - Dw ? © ;Vi tri cufi cing @€ tim kiém
: START DWW 2 :Vitri tifp tyc tim kiém
: SUB_LEN DW 7 ;Chiéu dai chudi-con
: YESMSG DB 0aH, ODH, ' SUBST la chuoi con cua'
DB 'MAINSTS’
NOMSG DB OAH, ODH, ' SUBST khong la chuoi con ua’
_ DB ¢ MAINSTS' . o .
.CODE
MAIN PROC
MOV AX, @DATA
MOV . DS, AX

B

MOV ES., AX
; Théng bdo chd chudi con
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202

20 MOV AH,9 ;Ham con in mdt chudi ky tu

21: LEA DX,MSG1 ;Théng bdo vao chudi con
22 INT 21H
23: ;boc chufi SUBST _
24 ; LEA DI,SUBST ;DI tré vao chudi con
25: CALL READ_STR ;BX chia chiéu dai chudi con
26: MOV SUB_LEN,BX ;C&t ndé trong bié&n SUB_LEN
27: ;Théng bdo cho chudi chinh
28: LEA  DX,MSG2 . Théng bdo vao chudi. MAINST
29: INT 21H ’ :
30: ;Doc chudi MAINST
31: LEA DI,MAINST ;DI trd téi chubi MAINST
32: _ CALL READ_STR ;BX chua chiéu dai chudi MAINST

33:;Kiém tra xem c&c chudi cé rédng hay SUBST cd dal
;hon MAINST khéng?

34: OR BX, BX :MAINST rdng?

35 ‘ JE NG :ping ! SUBST khéng phai la
:chudi con clla MAINST

36 CMP SUB_LEN,0 ;SUBST rdng?

37 JE NO ;Dling t SUBST khong phdi chudicon

38: - CMP SUB_LEN,BX ;SUBST dai hon MAINST?

29: JG NO ; Dling ! SUBST khéng phdi chudicon

40: ;Kiémtra xem SUBST cé phdi 1a chudi con cda MAINST

; khéng -

41: LEA SI,SUBST ;51 tré tol SUBST

42 ' LEA DI,MATNST ;DI trd tdi MAINST

43: CLD ;% 1y tl tréi qua phai

44: ;Tinh vi tri dung STOP :

45,: MOV  STOP,DI ; STOP chita dia chi MAINST

46 ADD © STOP,BX  ;cbdng thém chiéu dai MAINST

47 MOV  CX,SUB_LEN :

48 SUB  STOP,CX strit di chiéu dai SUBST

£49: ;Khd1 tao START :

50 MOV  START,DI  ;Vi tri ddw tién & tim

51: REPEAT:

57 ;S0 sanh céc ky tu .

53: MOV DI,START  ;Pbinh lai DI

55: LEA = SI,SUBST ;Pinh lai sSI

56: REPE CMPSB ; So sdnh cac ky ty’

57: - JE YES - . ;Tim thiy SUBST

58: ;Chua tim thdy SUBST S :

59 ; INC  START - .pidu chinh lai START

60: ; Xem START cdn nhé hon STOP hay khéng

61: MOV - . AX, START

5 K




62:
63
64:
65:
66:
67
68 :
69
70

71

72
73
74
75
76:
77
78
79

" CMP. . AX,STOP - ;START < STOR? -

;Trd vE DOS
MOV AX, 4CH

_ INT  21H
MAIN ENDE
;READ_STR dat & day

END MAIN

JNLE NO ;Khéng 1 k€t thicsngay
JMP  REPEAT ;Ti€p tuc
;Hidn thi k&t qua o '

YES: ‘
LEA DX,YESMSG ;DX trd tdi chudi YESMSG
JME  DISPLAY

NO: '
LEA DX, NOMSG

: DISPLAY: ' '
MOV  AH, 9 s ‘
INT 21H ;Hién thi k&t qud

Tai déng 51 chuong trinh di vao vong lip REPEAT trong dé céc ky tu cha
SUBST dudge so sanh v6i mét phén ctia MAINST tit vi tri START. Trong cac
dong 53-56 CX duge thiét lap béng chidu dai chia SUBST, 81 tré,_t8i SUBST, DI
tré t6i START va céc k¥ ty tuong dng dude so sénh biing léenh REPE CMPSB,
Néu ZF = 1, thi viéc tim kiém thanh cong vi chuong trinh nhay téi dong 66 tai
- 46 n6 hién thi théng bao “SUBST LA CHUOI CON CUA MAINST. N6u ZF = 0
nghia la da c6 2 ky tu khac nhau trong qua trinh so sanh va START tang thém
1 6déng 59. Qua trinh ci tiép tuc nhu vay cho dén khi SUBST glong mot phén
cia MAINST hay START > STOP. 'I‘rong trudng hdp sau thong bao “SUBST

KHONG LA CHUOI CON CUA MAINST" du:pc hién thi.

Vi dy thae hién:

-—-9-’2)-—-«-—-&-——
C>PGM11_5 -

VAO CHUOI CON SUBST

 ABC
" VAO CHUOI 'CHINH MAINST

XYZAABC
SUBST LA CHUCI CON CUA MAINST

C>PGM11_5

VAO CHUQI CON SURBRST
ABD

VAO CHUOI CHINH MAINST
ABACADACD

~ SUBST KHONG LA CHUOI CON CUA MAINST
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11.7 Dang tongquit ciia c4c 18nh thao tac chudi

Chiyrg ta hiay téng két cac dang byte vi word ctm cic 1énh thaa tic chuéi :

Lénh To&n hang | Todn hang [Dang byte 'Dangﬁ word
dich ngudn |
Chuy&n chudi ES:DI DS:ST MOVSB MOVSW
So sdnh chudi*. ES:DI DS:SI . CMPSB CMPSW
Lyu chudi ES:DI AL hay 2X STOSB STOSW
Nap chudi . | AL hay AX DS:SI LODSB LODSW
Duyét chubi ES:DI AL hay AX SCASB SCASW
*Két qud khong luu lai.

Céc toan hang cha cac 1énh nay Ja ngdm dinh bdi vay bén thin ching khong
con 1a mot phén cua 1gnh nita. Tuy nhién ciing c6 mdt 36 dang c¢la céac lénh thao
tac chudi trong 46 cac toan hang ¢ mat mot chch rd rang. Dé la:

B T T T N T I P e o

Lénh Vidu
MovS  chudi @ich,chudi ngudn MOVSE
cMpS . chuBi dich,chudi ngubn CMPSB
sT0s chudi aich _ " §TOS STRING2
LOBS chudi ngydn . LODS STRINGL
'scas chudi dich SCAS STRING2.

L v Wi

Khi trimh bidn dich gip cke dang tong quat niy ching s kitm tra xem:
h dia chi béi DS va chudi dich c6 nim

1. Chudi ngudn c6 nim trong doan din
trong doan dinh dia chi bdi ES hay khong.

2. Trong trudng hop cha 1énh MOVS va CMPS néu cic chubi ¢ cang kidu 2
nghia 14 ctng 1a chubi byte bay chuds werd. Tht kiyj d6 1énh sé duge ma hoi nhu /i

1a dang byte (ching harsM@VSB) hay dang word (chiwg han MOVSW) tu theo -
dsng dit liéu ma cie chubf duge Khai b Vi dy I8 vi ES chiia &a chi doan cha
doan sau diy: ‘ ‘ - C
.DATA _ i
STRING1 DB ' ABCDE ' ' : i
STRINGZ2 DB 'EFGH’ ;
STRING3 DB *TJKL' 3
STRING4 DB *MNOP’
STRINGS DW 1,2,3,4,5
STRING6 DW 7.8.,9 -«
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'Thi nhiing ¢4p 1énh sau day la tueng duong: .

MOVS STRING1, STRING2 - MOVSB
MOVS STRING6, STRING5S MOVSW
LODS STRING4 o LODSB
LODS STRINGS - LODSW
SCAS STRING1 SCASB
STOS STRING& STOSW

Can phai hu $ cac ban Mt lan nifa la khi sit dung dang téng quat vén cén phai
dam bao cho DS:ST tré dén chudi ngudn va ES:DI trd dén chud; dich. Dang téng

quét cla céc Jénh thao tac chudi ¢6 nhitng vu didm ciing nhu nhitng nhude diém

cta né. Un diém clia né 1a & chd do cc toan hang xuit hién kha ré rang trong

lénh, chudpg trinh tré lén dé& doc hon. Nhuge diém clia né la chi khi xac dinh

dang dit ligu khai bao mdi bigt duge dang 1énh la byte hay word. Trong thyc té

céc toan hang ¢6 mét trong dang témg quat cla lénh thao téc chudi chua chéc

da 1a cdc toan hang duuc sit dungechi 1énh d‘mx thyc hién! P& lam vi du eac ban

hiy xem ®oan léph dudi day:

LEA SI, STRING1 iSI tréd Q8m STRINGL -
LEA DI,STRINGZ . ;DI trd d&n. STRINGZ
MOVS STRING3, STRING4

Maiac dd cac toan hang n.gu@n vd déch dad duge xic dinh Ia STRINGS va
STRING4. Nhung khi 18nh, MOVS duge thuyc hién thi byte ddu tién cta chudi

. STRING1 dugc chuyén d&n byte dau tién ciia chudi STRING2 vi trinh bién dich

@i dich-Jénh MOVS STRING3, STRINGA thanh mé may cja 4énh MOVSB trong
khi SI va DI lai tro €€n cic byte ddu tién- cuanic chudi SFE'RINGl va STRING2
mét céich ‘fﬂlng ing.
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2 A
TONG KET
Trong chuong nay ching ta d¢a nghién ciu nhing vin dé sau:

+ Céc lénh thao tac chudi 12 mot nhém dac biét ctia cac 1énh xit Iy dif lidu kiéu
mang. Trang thai ¢ DF xac dinh chiéu cha thao tac chuéi. Néu DF = 0
thao tac dude thyc hién ti trai qua phai trong chudi, va nguge lai néu DF =
1 thao tac duge thite hién tit phai qua trai. Lénh CLD xoa cad DF(DF = 0) va
16nh STD thiét lap cd DF(DF = 1),

¢ Lénh MOVSB chuyén mdt byte tai dia chi DS:SI dén Bbyte tai dia chi -
ES:DI va sau d6 DI, SI duge didu chinh tuy theo gia tri ¢d DF. Lénh
MOVSB ¢6 dang word 1a MOVSW. Cic lénh niy c6 thé st dung véi tién t6
REP dé 1ap lai cac thao tac néi trén CX lan.

-

+ REPE va REPNE la cac tién td d1eu kién c6 thé ding véi cac lenh thao tac

© chubi. Véi tién t8 REPE lénh duge lap lai CX l4dn néu IAY van bang 1. V&
tién t& REPNE lénh duge lip lai CX lan néu ZF vin bhdng 0. REPZ va
REPNZ cling c6 tac dung gidng nhu REPE va REPNE.

¢ Lénh STOSB chuyen ndi dung ctia Al vao byte duge dinh dia Chl bdi ES:DI
va sau d6 didu chinh DT tuy theo trang thai cua ct DF. STOSB c6 dang
word 1a STOSW. STOSB cé thé st dung dé doc mdt chudi ky tu vao mot

mang,

¢  Lénh LODSB chuyén vao Al mft byte dude dinh dia chi bdi DS:SI va sau
d6 diéu chinh SI tuy theo trang thai cia co DF. LODSB c6 dang word la
LODSW.' LODSB ¢6 thé sit dung dé kiém tra ndi dung cia moét chudi ky tu.

+ Lénh SCASB trit ndi dung ctia AL cho byte dudge chi ra béi ES:DI va su
dung két qud. dé thidt lap cac cd. K6t qua khong dude luu lai va DI duge
diéu chinh. tuy theo trang thai cad DF. SCASW la dang word cua knh
SCASB Lénh nay trit ndi dung cua AX cho word duge chi ra bgi ES:DI,
thiét 1ap cac cd va diéu chinh DI tuy theo trang thai cta DF. Két qua cé‘mg ._
khong duge lzu lai. Cac 1énh nay c6 thé st dung dé tim mot byte hay mdt |
word dich (chita trong AL hay AX) trong mdt chuél.

.

* Lénh CMPSB tru hyte duge chi ra bdi DS:SI cho byte duge chi ra bei
ES:DI, thiét 14p cac cd va d&idu chinh ca S lan DI tuy theo trang thai cua
DF. Két qua khéng duge huu lai. CMPSB c6 dang word 1a CMPSW. Cac lgnh =
nay cé thé si dung dé so sanh 2 chudi theo tint tyt al pha b8, dé kiém tra
xem chiing c6 bang nhau hoac chudi nay cd 1a chum con cua chudi kia hay
khéng. _ i!

1

¢ Cac lénh thao tac chudi cé dang téng quat, trong d6 cac todn hang dude xac
dinh rd rang. Trinh bién dich chi sit dung cac toan hang dé quyét dinh ma 1
hoa 1énh theo dang byte hay word.
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Thuat ngir tiéng Anh

(Memory) string Chudi - M6t mang cac byte hay word

Cac lénh mai

CLD : LODSW SCASW
CMPS MOVS STD
CMPSB . MOVSB ‘ STOS
CMPSW  MOVSW STOSB
LODS SCAS STOSW
LODSB SCASB

Cac Iénh thao tac chudi :

REP | REPNE REPZ
REPE REPNZ
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Bai tap

1.Gia st -
SI chita 100h byte 100h chita 10h
DI chia 200h . byte 101h chita 15h
AX chita 4142h " Dbyte 200h chita 20h

DF=0 byte 201h chia 25h

Hiy cho biét toan hang dich, todn hang ngudn va cac gia tri dude chuyén trong
méi 1énh sau day, ddng thai cho biét gia tri mdi cua ST va DI

MOVSE

MOVSW

S5TOSB

STOSW

LODSE ‘
LOD3W _ : '

T N TW

9. (Gia sl 6 cac khai bao sau day:

STRLNGZ 125 EGEIT
STRINGZ2 DB *ABCDE’

DB 5 DUP(?)

Hay vidt cac lénh chuyén STRING1 vao cudi STRINGZ dé tao ra chudi
“ABCDEFGHIJ". .

3. Viét céc 1énh déi chudi STRING1 va chudi STRINGZ2 trong bai tap 2. Cac ban c6 thé
suit dung 5 byte sau chudi STRING?Z lam viang nhd trung gian.

4. Chudi ASCIIZ 1& mét chudi két thiie bang byte 0, vi du:.
STR DB I THTIS IS A ASCIIZ STRING' , O

Hay viét tha tuc LENTH nhan vao dia chi ctia mdt chudi ASCIZ trong DX va tré
~ vé chidu dai caa chudi trong CX.

5. Hay su dung cac ché dd dia chi trong chudng 10 dé viét nhﬂng lénh tuong duong vl
~ céic 1¢nh thao tac chudi dudi diy. Gia st ring 8 nhitng ché cin thiét SI da chida
offset ctia chudi ngudn va DI da chia offset cua chudi dich ddng thoi DF = 0. Cée
ban'cé thé diang AL lam ving nhé trung gian. Déi véi cac lénh SCASB va CMPSB
cac c phai phén anh két qué cha phép so sanh. '
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a. MOVSBH
b. ST0SB , .
c. LODSH
d. SCASB
e. CMPSB

6.'Gia s1t da khai bao chudi sau day: |

STRING DE ‘TH*S5* G*S* AR* bh*ASTS'
Hay viét cac lénh déi cdc dau hoa thi thanh céc chit ‘.
7. Gia s1 cae chubi sau da duge khai bao:
STRING1I DB 'THI S I SATEST
TRING2 = DB 11 DUP (7)

Viét cac 1énh chép chudi STRING1 vao chudi STRING2 va bd di nhitng khoang tréng.

Cac bai tap lap trinh

8. Mot “Palindrome” 13 mét chudi ky tu ma khi doc nguge hay xuéi déu gidhg nhau.
Khi néi mét chudi la “Palindrome” chiing ta di bo qua nhitng khoang tréng, cac
d&u va cac chit hoa. Vi du nhu “Madam, I'm Adam” hay “ A man, a plan, Panama'

Viét mét chuong trinh :
1. Cho phép ngudi sit dung dua vao mét chudi
2. In n6 nguge va xudi khong co cac ddu va khodng tréng trén dong tiép theo.

3. Kiém tra xem né c6 phéi 12 mét “Palindrome” hay khéng va in ra két luan.

9. Trong mét s8 dng dung ..., rit cAn phai hién thi cac &5 can theo bién phai trong mot

khoang nhét dinh. Vi du céc s6 dudi ddy duge cin theo bién phai trong mét khodng’

bing 10 ky tu:

12345
23423345
© 128

Hay wviét chuong trinh nhap 10 sﬁ c6 to1 da 10 chit s6 va hién thi ching nhu trén
day. ' ]
10, Chudi STRING1 dugc goi la ding trude chudi STRINGZ theo thit ¢yt al pha bé néu
mdt trong 3 kha nang sau xay ra: ' ‘
a. Ky ty diu tién cta STRING1 dimg trude k¢ to ddu tién cia STRING2 theo
thit tat al pha'bé |
: 250
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b. N-1ky ty ddu tién ctia 2 chudi giéng nhau nhung kg tu thit N ciia STRING1
diing truge ky ty thi N caa STRING theo thit ty a] pha bé.

¢. STRINGI gidng phin déu tién ctia STRING?2 nhung STRING 2 dai hon.

Hay viét chuong trinh cho phép ngudi si dung dua vao 2 chubi trén 2 dong
khae nhau. Kidm tra xem chudi nio ditng trude theo thit tu al pha bé hay 2
chubi ¢ giéng nhau khéng.

11. Ham con 0Ah cha _ngét 21h c6 thé dang dé nhap mot chudi ky tu. K¢ tu d4u tién
ciia mang chia chudi (b dém chudi) phai duge khdi tao bang 86 ky ty 18n nhét
muén nhap. Sau khi thue hién ham byte thit 2 chita s§ ky ty thye sy dugc nhap
viio. Viée nhap két thic bing ky tu CR, ky tu nay cling duge luu nhung né khong
dude tinh vao s cac ky ty duge nhap. Néu ngudi st dung dua vao s6 k¥ tu nhiéu
hon s§ ky ty mong dgi may tinh & phat ra cac tiéng bip.

Hay viét chuong trinh in ra ddu “?"; doc chubi nhidu nhat la 20 k¥ tu (st dung ham
0Ah ctia ngit 21h) va hién thi chudi nhap dude ¢ dong tiép theo. Khdi tao bd dém
nhu sau:

STRING LABEL BYTE

MAX_LEN DB 20 ;88 ky tu 1dn nhit mong
_ smudn
ACT_LEN DB ? ;88 ky tu thuc su nhép
s dugce
CHARS DB 21 DUP (?) ;20 byte cho .chudi va
' ;1 byte cho ky ty CR
; Return .

12. Vigt mot thu tuec INSERT chén chudi STRING1 vao chudi STRING2 tai mét vi tri
nhat dinh,
Vao .
SI chia dia chi offset cha STRING1
DI' chita dia chi offset cha STRING2
BX chia chifu dai ¢ha STRING1
CX chita chidu dai cha STRING2
AX chita dia chi offsettai d6 STRING1 dugc chén vao

DI chita dia chi offset clia chubi mdi
BX chia chidu dai mdi cha chudi

Thi tue ¢b thé gid sl ring khong cd chum nao ¢6 chidu dai hang 0 va dia chi
trong AX nim trong chudi STRING2.
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Hay viét mét chuong trinh vao 2 chudi STRING1 va STRINGS, mét s86 khéng
am N (0<= N <=40), chén chudi STRING1 vao chudi STRING2 sau N byte tinh
tif ddu chudi. Hién thi chudi nhan dude. C4c ban c6 thé gia thift ring N<=
chiéu déi ctta STRING2 va chiéu dai ciia m&i chudi nhd hon 40.

13. Viét mét thi tic DELETE x04 N byte tit vi trf xac dinh trong mdt chudi va bd di
cdc ¢hd tréng méi xuat hién(trong b nhd).
Vao - o
DI chita dia chi offset ciia chudi. '
BX chita chiéu dai ciia chudi.
CX chiia s6 ky tu cin xo4
SI  chita dia chi offset ma cac byte tit vi tri d6 bi xo4 di.

DI chia dia chi offset ctia chudi mdi.
BX chiéu dai ciia chudi méi.

Thu tuc c6 thé gia thidt rdng chudi c6 chidu dai khéc 0, s6 byte cin xo4 nhd hon
chiéu dai ctia chudi, va dia chi cho trong SI ndm bén trong chudi.

Viét chuong trinh doc mét chudi STRING, s6 nguyén thap phan S chia vi tri
trong chudi STRING va s6 nguyén thap phan N cac byte s& bi xoa khdi chudi (
cé 2 88 déu nim trong khoang tit O dén 80). Chuong trinh goi DELETE dé xo4
N byte tit vi tri § trong chudi STRING va hién thi chudi nhan duge. Ban c6 thé
gia thidt 0 <= N <=L, - §, trong d6 L 12 chidu dai ca STRING.
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2.5 Biéu di&n cac ky ty

-

Bang 2.5 Bang mé ASCII

DEC HEX CHAR DEC HEX CHAR DEC HEX CHAR DEC HEX (CHAR
0 00 <cc> (32 20 sp |64 40 @ 96 60

1 01 <cc> |33 21 ! 65 41 A |97 61 a
2 02 <CC> 34 22 " 66 42 B |98 62 b
3 03 <CcC> [35 23 4 |67 43 c |99 63 c
4 04 <cc> (36 24 5 |68 44 D (100 64 d
5 05 <cc> |37 25 $ |69 45 E [L01 65 e
6 06 <CC> [38 26 & |70 16 F [102 66 £
7 07 <cc> {39 27 ' 71 47 ¢ [to3 &7 g
a 08 <cc> |40 28 (|72 48 H (104 68 h
9 09 <cc> AL 29 } 73 49 1 lhos &9 i
10 OA <CC> 42 2a * M4 4 J 106 6A 3
11 0B  <CcC> |43 2B + |75 48° K [107 6B k
12 0C  <CC> |44 2c , 76 ac L {108 6C 1
13 0D <CC> [45 2D - m 4D M 109 6D m
14 OE <CC> {46 2E ) 78 4E N [110 6E n
15 OF <cc> a7 2F /9 aF o 11 6F o
16 10 <Cc> |48 30 T 50 P {112 70 P
17 11  <CC> |49 31 1 |81 51 o hiz 71 q
18 12 <cc> |50 32 2 |82 52 R [114 72 r
19 13 <cc> |51 33 3 B3 53 s |15 73 s
20 14 <cc> |32 34, 4 |84 54 T 116 74 t
21 15 <cc> |53 35 5 |85 55 v P17 75 u
22 16 <cc> |54 36 6 |86 56 v 118 76 v
23 17 <CC> [55 37 7 |87 57 w118 77 w
24 18 <cc> |56 38 g8 |88 58 X [120 78 x
25 19 <cc> |57 39 9 |89 59 ¥ [t21 79 v
26 1A <cc> |58 3A 90 5A z [122 7A z
7 1B <cC> |59 3B ; 91 5B [ 123 7B {
28 ic <cc> |60 3c < a2 sc \ 124 7€ i
29 1D <CcC> |61 3D = |o3 5D ] 125 7D }
30 1E <CC> |62 3E > |oa 5E ~ 126 T7E -
31 1F <CC> |63 aF ? |95 5F 127 7F <CC>

Chii thich:

SP

<CC> : ky tu diéu khién( Control Character)

: k¥ tu khoang tréng (blank space)



MUC LUC

Mé& dau

Phin 1: Nhiing co s& Iip trinh bang Hop ngir

Chuong 1: CAC HE THONG MAY VI TiNH

Téng quan

1.1 Cdc thanh phén ctia mét hé théng vi tinh
1.2 Viée thuc hién cdc lenh

1.3 Cic thiét bi ngoai vi

1.4 C4c ngbn ngi¥ 1ap trinh :

1.5 M6t churong trinh bing Hop ngit

Céc thuat ngit ti€ng Anh

Bai tap

Chuong 2: PHUONG PHAP BIEU DIEN SG VA Ki TU

Téng quan

2.1 Cic he dém

2.2 Viee chuyén déi giita cdc he dém-

2.3 Phép céng va trit trong céc hé dém

2.4 Cdch biéu dién c4c s6 nguyén trong mdy tinh
2.5 Bidu dién cdc ki t

Tdng két

Céc thuat ngit ueng Anh

_Ba1 tap

Chuong 3: TO CHUC CUA MAY TINH CA NHAN IBM-PC

Téng quan

J31 HowxulfINTEL 8086

3.2 Té chifc cita céc b6 vi xir 1 8086/8088
3.3 T4 chiic chia may PC

Tdng két

Céc thuat ngit ti€ng Anh

Bai tap

Chu'cng 4: GIGI THIEU HOP NGU CHO IBM-PC

Téng quan
4.1 Cd phép ciia Hop ngit
- 4.2 Dit liéu chuong trinh

— e TR T ™ . .

15

17

19
22
24

.27

29

29
29
33
35
38
45
48
49
50

33

53
53
55

69
70

73
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74
74
77



4.3 Céc bién

4.4 Céc hiing c6 tén

45Vailénhcoban

4.6 Dich tr ngon ngl bac cao sang Hop ngtt

4.7 Céu tric chuong trinh

4.8 Cic 1énh vao/ra

4.9 Chuong trinh d4u tién

4.10 Tao lap va chay mot chuong trinh

4.11 Hién thi mot chudi

4.12 Mot chuong trinh déi chit thuong thanh chit hoa

Téng két
Cic thuat ngit tiéng Anh

© Baitap

Chuong 5: TRANG THAI CUA BO XU L{ VA THANH GHI CO

Tdéng quan

5.1 Thanh ghi ¢&

5.2 Hién tugng tran

5.3 Su anh hudng cba cdc 1énh cdc ¢
5.4 Chuong trinh DEBUG

Téng két
Cic thuat ngit tiéng Anh

.Bai tap

Chuong 6: CAC LENH DIEU KHIEN RE NHANH

Téng quan

6.1 Mot vi du vé lenh nhdy

6.2 Céc 1énh nhay c6 diéu kién

6.3 Lénh JMP

6.4 Céc cdu tritic ngén ngit bac cao
6.5 Lap trinh véi céc céu tric bac cao

Téng két

" Cac thuat ngit tiéng Anh

Bai tap :

Chuong 7: CAC LENH LOGIC, DICH VA QUAY

ii

Téng quan
7.1 Céc 1énh logic
7.2 C4c 1énh dich

Téng két . ' B

79
81
82
88
89
92
94

. 96

100

112

105
106
108

111

111
111
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118
119

124
125
126

128

128
128
130
134
135
147

153
154
155

158
158
159
165

180



Céc thuat ngi¥ ti€éng Anh _ _ ‘ 181

Bai tap 182
 Chuong 8: NGAN XEP VA CAC THU TUC 0 Tiss
Téng quan ’ L 185
8.1 Ngan xép ' o 185
8.2 Mot iing dung cla ngan xép . ‘ 190
8.3 Céc thuat ngf¥ clia thi tuc o £ 193 ¢
8.4 CALL v RET 494
8.5 Vi du cdc thii tyc 498
Téng két | 207
Céc thuat ngit tiéng Anh - 208
Baitap | | 209
Chuong 9: CAC LENH NHAN VA CHIA ‘ 213
Téng quan , 213
9.1 Céc lénh MUL va IMUL ' 213
9.2 Céc tng dung don gian clia MUL v IMUL 216
9.3 Cic l1énh DIV va IDIV 218
9.4 Su mé rong ddu clia s6 bj chia ) : 220
9.5 Céc thu tyc vio ra v6i s6 thap phan - 221
‘Téng ké&t | 233
Céc thuat ngit ti€éng Anh ' : . 234
Bai tap : 234
Chuong 10: MANG VA CAC CHE PO BIA CHI 236
Téng quan 236
10.1 Mang mét chiéu 236
10.2 Cac ché do diachi 239 5
10.3 Sap xép mot mang ' 249 é
10.4 Ming hai chiéu ‘ 253 ~‘
10.5 Ché€ d¢ dia chi chi s6 co s& : : ) 256
10.6 Mot ing dung tinh diém trung binh ' 257
10.7 Lénh XLAT | 260
Téng két | 264
Céc thuét ngit tiéng Anh ' 265
Bai tap , 266
Chuong 11: CAC LENH THAO TAC CHUOI 270
Téng quan ~ 270

I1.1 Co dinh huéng | 270
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iv

11.2 Lénh chuyén mot chudi

11.3 Lénh luu chudi -

11.4 Nap mot chudi

11.5 Lénh duyét chudi

11.6 Lénh so sénh chudi

11.7 Dang téng quét cla cic IEnh thao tic chubi

Tdng két

'C4c thuat ngit ti€éng Anh

Bai tap

271

275
278
282
286
294

296
297
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